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 چکیده
از  هدف .باشدیمشاورزی دما و بارش یکی از تاثیرگزارترین عوامل بر عملکرد محصولات ک ازجملهاقلیمی  یرهایمتغ و (CO2)کربن دیاکسید

 2014-1961در بازه زمانی  رانیا در یفرنگگوجهمحصول  عملکرد و بارش ،دما ،co2 انتشار بین مدتکوتاه واین مطالعه بررسی رابطه بلندمدت 
مثبت  ریتأث co2 انتشارافزایش  مدتکوتاهنشان داد که در  جینتا توزیعی گسترده استفاده شد. یهاوقفهبا  ونیرگرس خودمنظور از مدل  نیبد است.

اظهار داشت  توانیمیر دما نیز متغ مورد در است. یمعنیباز لحاظ آماری  منفی و بلندمدتارتباط در  نیا دارد. یفرنگگوجهوبی معنی بر عملکرد 
 است. یمعنیبلحاظ آماری  زاودارد همچنین در بلندمدت این ارتباط مثبت بوده  یفرنگگوجهمنفی بر عملکرد  ریتأث مدتکوتاهاین متغیر در  که
در  آمدهدستبهتصحیح خطای  بیضر دارد. یفرنگگوجهبر عملکرد  معنادار ومثبت  ریتأثوهم در بلندمدت دارای  مدتکوتاهبارش نیز هم در  ریمتغ

 .شودیمبه روند بلندمدت خود نزدیک  کاسته شده و مدتکوتاهاز عدم تعادل در  %71که در هر دوره  دهدیماین مدل نشان 

   Q10, Q12, Q54:JEL                   یبندطبقه

 گوجه فرنگی، .ARDL،بلندمدت اقلیمی، یرهایمتغ ،co2،مدتکوتاه :واژگان کلیدی
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 مقدمه

از  درصد 23داخلی، درصد از تولید ناخالص 25اقتصادی کشور است که نزدیک به  یهابخش نیترمهمکشاورزی یکی از 

شتغال  صادرات  یتوجهقابل زانیم وسطح ا شی از  ست یرنفتیغاز درآمدهای نا شور به این بخش مربوط ا نقش بخش  .ک

شاورزی در  صد 80بیش از  نیتأمک سی  یتوجهقابلبخش  دیتول نیازهای غذایی جامعه، در سیا  واز منابع لازم برای ثبات 

ــاد ــور نیایانگر اهییت فراگیر بهبود لیلکرد آن  یاقتص ــطو  درکش ــدیمملی  محلی و س ، مقدم یجیال وترکیانی ) باش

صلی گرمایش جهانی  کهدر این زمینه حاکی از آن است  گرفتهانجاممطالعات  (.1384  اواسط قرن از اقلیم، رییتغ ولامل ا

ستم به بعد، سید ژهیوبه یاگلخانهغلظت گازهای  شیافزا بی سید نیتروژن در  متان کربن، دیاک سانی  یهاتیفعال اثرواک ان

ست. شر  شیافزا بوده ا شده  روزروزبه هاآن تیفعال وجیعیت ب سفر  این  کهیطوربهبالث افزایش غلظت این گازها در اتی

ــهله ــودیم یییاقل و ییوهواآبتغییرات  بروز و یاگلخانه اثرمنجر به  مس ــفر یگلخانه. چنانچه غلظت گازهای ش  با اتیس

ــرلت فعلی افزایش  ــت که میانگین دمای جهان  یهامدلاغلب  ینیبشیپ ،یابدس ــالاقلییی موجود حاکی از آن اس  درس

 ینیبشیپلدم قطعیت  یدامنه نکهیباوجودا درجه افزایش خواهد یافت. حداقل دو یلادیم 1990به ســال  نســبت 2100

سانتی  5/3 تا 1 نیب 2100 سالدما برای  ست، هیپادرجه  شت که حتی یک درجه افزایش در طی  یول ا  10باید توجه دا

شته  یپدر را یتوجهقابلگذشته نیز اثرات  سال ستدا س ،میاقل رییتغ یدهیپداز اثرات  یکی (.19991سوندرز،) ا  یهابیآ

شدهیا ست و جاد شاورزی ا سط جو، یدما وبه للت تغییرالگوی بارش  در بخش ک انواع  لیلکرد بر تواندیمپدیده  نیا متو

                                                           
1 Saunders 
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بنابراین  ؛(1390اسلامی،) کندوارد  بیآس ،دهدیممنابع غذایی کشور را تشکیل  نیترلیده که زرالی، محصولات باغی و

محصولات لیده مورد  ازجیله نیز یفرنگگوجه .اندوابستهاقلیم  و وهواآب شدتبهطبیعی  منابع و یکشاورز گفت، توانیم

شیار  شور به  شت در ک شد .دیآیمک صولات  لیلکرد و ر سایر مح ستقیم، طوربهاین گیاه نیز مانند  افزایش  تاثیر تحت م

للیی در دسترس گزارشی در رابطه با اثرات محتیل  منابع در .باشدیمتغییرات اقلییی  جهیدرنت وکربن  دیاکسیدغلظت 

مطالعات فراوانی در  اما در ایران مشاهده نشده است، یفرنگگوجهبر لیلکرد  ییوهواآب راتییتغ وکربن  دیاکسیدانتشار 

صولات دیگر، ست که از آن جیله  هچ و داخل در چه رابطه با مح صورت گرفته ا شور در این زمینه  به  توانیمدر خارج ک

 یزکاریپره (،1392) یومومنزیبایی  (،1391) یلرخان (،1392) یمحلات یرینصـــ و یکوچک (،1387) یکوچکمطالعات 

ـــبور ـــلطان (،1393) یوص (، 2017) 2وحید و هیکاران (،2016) 1و هیکاران (، ابراهیم کبیرومجی1395) وهیکاران یس

 اشاره کرد (2017) 3دو احید و

 هامواد و روش

ساس بر موردنظراز متغیرهای  یامجیوله هرگاه سری زمانی، مطالعات در شته  یادوگانه رفتار ریشه واحد، یهاآزمون ا دا

از  توانیم گردند، ستایا تفاضل گیری، بارکیدیگر با  یبرخ وایستا درسطح باشند  هاآناین صورت که برخی از  به باشند،

به برآورد  توانیمدیگر مزایای این روش  از کرد. اســتفاده 4(ARDL) گســتردهتوزیعی  یهاوقفهخودرگرســیون با  روش

                                                           
1 Ibrahim Kabiru Maji et al. 
2 Waheed  et al. 
3 Ahmad and Du. 
4 autoregressive distributed lag model 
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نظیر  یافزارهانرم برآوردهای ســازگاری از این ضــرایب اشــاره نیود. جهیدرنت و بلندمدت و مدتکوتاهضــرایب  زمانهم

 :باشدیمزیر  صورتبه ARDLکلی مدل  معادله .باشندیمرا دارا  ییهامدلتخیین چنین  ییتوانا 2ایویوز و 1میکروفیت
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را در معادله یک  p ریمقادکلیه ترکیبات میکن معیولی برای حداقل مربعات  یهانیتخی صورت کسر،در این معادله که 

 از دو معیار توانیم هاوقفهاست که برای تعیین تعداد بهینه  ذکرانیشا .کندیمانتخابی معرفی  ARDLبرای مدل 

                                                           
1 microfit 
2 eviews 
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که  یاوقفه کرد. استفاده ،رندیگیمو رو به لقب انجام  جلوروبه صورت دوبه  که )BIC(2ینبیز-شوارتز و 1)AIC(آکائیک

بیزین -مطالعه حاضر برای کاهش درجه آزادی از معیار شوارتز در بهینه خواهد بود. وقفه را حداقل کند، BICو AICمیزان 

 که مختلفی وجود دارد یهاروش ریشه واحد، اساس برانجام آزمون ایستایی  یبرا بهینه استفاده شد. یوقفهبرای انتخاب 

سری زمانی  ایستاییبررسی  منظوربهاین تحقیق  در اشاره کرد. 4پرون-فیلیپس و 3فولر-به آزمون دیکی توانیمجیله  آن از

 یک متغیر تصادفی با فروض کلاسیکی باشد. tɛ آزمون دیکی فولر معتبر است که یزمان از آزمون دیکی فولر استفاده گردید.

که وقفه متغیر  شودیمرفع  یخودهیبستگ یزمان داشته باشد، یخودهیبستگ  tɛاگر دارای خودهیبستگی نباشد. tɛ ژهیوبه

و یا چند سری زمانی که بر د کهاقتصادی هم انباشتگی این است  مفهوم وابسته به سیت راست رگرسیون اضافه گردد.

زمانی روند  یهایسراین  هرچند را نشان دهند، بلندمدتیک رابطه  تا شوندیموری به یکدیگر ارتباط داده اساس ته

هم  جهیدرنت مانا گردد. هاآنتا رابطه خطی بین  کنندیمزمان یکدیگر را دنبال  طول در ( داشته باشند،ستایا نا) یتصادف

میکن  مدتکوتاه درزمانی باشد که  یهایسربیانگر وجود رابطه بلندمدت بین  تواندیمزمانی  یهایسرانباشتگی در میان 

این مطالعه برای بررسی هم انباشتگی  در .ردندگیبرم هاآندوباره به  یول از این رابطه تعادلی منحرف شوند، هاآناست 

شامل  ARDL کردیرو باشند. I)1( ای و I)0( توانندیممتغیرها ، هاکرانه آزمون در استفاده گردید. 5هاکرانهمتغیرها از آزمون 

درمیان هیه متغیرهای موجود در  بلندمدتوجود رابطه  یبررس اول، مرحله است: بلندمدتدومرحله برای تخیین روابط 

                                                           
1 Akaike information criterion 
2 Bayesian Information Criterion  
3 augmented Dicky Fuller 
4 Philips prone test 
5 Bound test 
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تخیین  مدتکوتاه و بلندمدتدوم ضرایب  مرحله در بین متغیرها، بلندمدتاز اطیینان از وجود رابطه  پس معادله است.

  معادله زیر است: صورتبهتصحیح خطا  مدل .شودیمزده 

(7) 
1 1 2 1 1 1

1 0

2
p q

t t y t co t R t t t i t i j t j t

i j

Y t Y co R T Y Y             

 

           = 

فوق، در معادلهکه 
y ،2co ،R،tضرایب بلندمدت و یدهندهنشانi وj  در .دهدیمرا نشان  مدتکوتاهضرایب 

 در .شودیماده برای بررسی وجود رابطه بلندمدت میان متغیرها استف Fآزمون یمنظور اجرابهاول از ضرایب مذکور  مرحله

 :باشدیمزیر  صورتبهصفر وآلترناتیو  هیفرضاین 

(8) 0

1

0

0

Y R

Y R

H

H

 

 

 


 

:

:
                  0

1

0

0

Y T

Y T

H

H

 

 

 


 

:

:
                       0 2

1 2

0

0

Y CO

Y CO

H

H

 

 

 


 

:

:

    

0 کهیطوربه هستند، I(d) مستقلمتغیرهای  زمانی که Fدو مقدار بحرانی  1d ،آزمون هم انباشته را  طیشرا باشد

 هستند. I(1)که رگرسورها  کندیمارزش بالاتر فرض  هستند و  I(0)رهایمتغ کندیمفرض  ترنییپا ارزش .کندیمفراهم 

 اما .شودیمرد  بلندمدترابطه  فقدان یعنی صفر، هیفرض باشد، تربزرگمحاسباتی از حد بالای مقدار بحرانی  Fیآماره اگر

 در رد کرد. توانینیرا  بلندمدتصفر یا فقدان رابطه  هیفرض از حد پایین مقدار بحرانی باشد، ترکوچکاگر آماره آزمون 

 تواندیمبه ترتیب  tyبرای  بلندمدت )p,q(شرطی  ARDL مدل شود، دیتائچه وجود هم انباشتگی  چنان دوم، مرحله

 برآورد گردد:( 9) معادله صورتبه
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بلندمدت به  یهانیتخیبرآورد یک مدل تصحیح خطای مرتبط با  لهیوسبه مدتکوتاهپویای  یپارامترها سوم، مرحله در

 معادله زیر است: صورتبه تجربی تصحیح خطای این مطالعه، مدل .دیآیمدست 

(10) 
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لعه به این مطا در ضریب سرلت تعدیل است. θ و بلندمدتمدل به  ییگراهم مدتکوتاهضرایب پویای  jδو  iδ آن درکه 

بارش  و ( و تغییرات دماCO2) کربن دیاکسید انتشار و یفرنگگوجهبین لیلکرد  بلندمدت و مدتکوتاه یرابطهبررسی 

ای کشور ایران بر (FAO) فائورسیی سازمان خواروبار و کشاورزی جهانی  یهاداده از ،ازیموردن یهاداده است. شدهپرداخته

 است. شدهیآورجیع 2014-1961 یهاسالطی  سری زمانی و صورتبه

 نتایج 

این منظور از آزمون  به را بررسی نیود. مدل در کاررفتهبهقبل از پرداختن به برآورد مدل لازم است ایستایی متغیرهای 

اطیینان از نوع معادله آزمون  یبرا ریشه واحد، یهاآزمونپیش از  یول استفاده شد. افتهیمیتعیریشه واحد دیکی فولر 

ADF، تعیین کرد که در معادلات  توانیمبررسی این نیودارها  با سری زمانی مفید است. یهادادهنیوداری  لیوتحلهیتجز

 مبدأیا شامل لرض از  جز روند باشند و و مبدأ بدون لرض از معادله زمانی، یهایسربرای آزمون ایستایی  مورداستفاده

، روندهای سری زمانی )b-a(هایدرشکل. (1،2011رینگ) باشدیا روند  مبدأاز  لرض جز هردوولی بدون روند یا شامل 

                                                           
1 Greene. 
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، نیودار شودیمکه ملاحظه  طورهیاناست.  شدهمیترس( tو دما ) (rبارش )،  کربن دیاکسید(، انتشار tyلیلکرد )متغیرهای 

 ودارای روند ثابت  co2متغیر مربوط به انتشار  نیهیچن .باشندیم مبدأسری زمانی مربوط به هیه متغیرها دارای لرض از 

 نیز دارای روند تصادفی هستند. بارشو ، دما یفرنگگوجهو متغیرهای مربوط به لیلکرد  یصعود
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 فولر-نتایج آزمون دیکی
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ایستایی متغیرهای  مقابل در را( ییستایا نا) واحدفرضیه ریشه  ADFآزمون (،1) جدول در آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

 ،باشد tاز قدر مطلق مقادیر بحرانی  تربزرگآماره آزمون  مطلق قدر چنانچه اگر .کندیمآزمون  دماو بارش ، CO2،لیلکرد

 هستند. سطح ایستا در بارش، که متغیرهای دما و شودیمسری زمانی ایستا خواهد بود. ملاحظه  و گرددیمرد  0Hفرض

 .گردندیمتفاضل گیری ایستا  بارکی با ونبوده  سطحایستا در  CO2 انتشار ومتغیرهای لیلکرد  اما
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 ایستایی متغیرهانتایج آزمون  .1جدول 

          دما                       بارش         کربن          دیاکسید               یفرنگلیلکرد گوجه         متغیر                          

 ≤01/0                 ≤01/0                        94/0                            051/0آماره درسطح                                  

 -                         -                           ≤01/0                          ≤01/0تفاضل گیری                بارکیآماره با 

              I(1)                                    I(1)                              I(0)                        I(0)وضعیت ایستایی                              

 تحقیق یهاافتهی:مأخذ

شکست ساختاری متغییر لیلکرد  بر اساسباشند که شکست ساختاری مشاهده شد متغییرها دارای شکست میدر بررسی 

د براین اساس برای قبل از سال شکست لدد یک از متغییر دامی جهت رفع شکست ساختاری استفاده گردی 1969در سال 

مدل که در آن متغییر مجازی به لنوان متغییر درون زا شد، پس از برآورد  نظر گرفتهشکست صفر در  سالو برای بعد از

  و از مدل حذف گردید. هشدمجازی تایید نی متغییر داریمعن شود،در نظر گرفته می

 کوتاه مدتنتایج مدل 

 در -شودیمقفه سیت راست معادله ظاهر به شکل با و وابسته ریمتغمعادله ای که در آن -نتایج حاصل از تخیین مدل پویا

تفاده شد استفاده از بیزین اس-تعیین حداکثر وقفه بهینه از آزمون شوارتز این مطالعه برای در است. شدهخلاصه (2)جدول 

با یک  لیلکرد ریمتغ ،مدتکوتاهنتایج تخیین مدل  اساس بر. بالث می شود درجه آزادی مدل کاهش پیدا نکند این آماره

 بارش با دو وقفه و توان دوم بارش بدون وقفه ریمتغ دوم دما با چهار وقفه، توان با چهار وقفه، دما ،وقفه دوبا  CO2وقفه،

 وبا مقدار خودش در سال گذشته دارای رابطه مثبت  یفرنگگوجه لیلکرد حاکی از آن است که جینتا مدل شدند.وارد 

 یاندازهبهآن در سال جاری  لیلکرد در سال گذشته یک واحد افزایش یابد، یفرنگگوجهاگر لیلکرد  یعنی است. یمعنادار
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مثبت وبی معنی  ریتأثدر سال جاری  CO2افزایش انتشار شودیمکه ملاحظه  طورهیان افزایش خواهد یافت. واحد 28/0

بر لیلکرد  یریتأث چیه یک واحد افزایش یابد، اندازهبهدر سال جاری  CO2اگر مقدار  یعنی دارد. یفرنگگوجهبر لیلکرد 

معنی با لیلکرد بی مثبت و یرابطهدر سال گذشته  CO2انتشار  زانیم خواهد داشت.در سال جاری ن یفرنگگوجه

دما دارای  ریمتغ اساس نتایج حاصل، بر این ارتباط طی دو سال گذشته منفی وبی معنی است. نیهیچن دارد. یفرنگگوجه

 چیه یابد،هش یک واحد کا اندازهبهاگر دمای هوا در سال جاری  یعنی است. یفرنگگوجهرابطه منفی وبی معنی با لیلکرد 

سال گذشته نیز رابطه مثبت  سه و دو ر است که دما در طی یک،به ذک لازم نخواهد داشت. یفرنگگوجهبر لیلکرد  یریتأث

 یک واحد افزایش پیدا کنند، یاندازهبه هاسالبدان معنی است که اگر دمای هوا طی این  نیا با لیلکرد دارد. یمعنیباما 

 ارتباط برای چهار سال گذشته ارتباط منفی وبی معنی است. نیا نخواهد داشت. یفرنگگوجهبر میزان لیلکرد  یریتأث چیه

 وجود دارد. داریمعن وارتباط مثبت  یفرنگگوجه لیلکرد ومربوط به متغیر بارش حاکی از آن است که بین این متغیر  جینتا

با  یمعنادار وبا لیلکرد و طی دو سال گذشته نیز ارتباط منفی  یمعنیببارش طی یک سال گذشته ارتباط منفی و  ریمتغ

 یک واحد افزایش یابد، اندازهبهاخیر  سال دوبدان معنی است که اگر میزان بارش طی  نیا داشته است. یفرنگگوجهلیلکرد 

 گذاردیم یفرنگگوجه لیلکرد بر یمعنادار ومثبت  ریتأث T نیهیچن یابد.یم کاهش 23/3528 به میزان یفرنگگوجه لیلکرد

 شودیمموجب افزایش لیلکرد آن  مدتکوتاه در و

 ARDLنتایج مدل پویای  .2جدول
 (یداریمعن)سطح  tآماره                           ضریب                                                                  متغیر

 (04/0) 08/2                                       28/0 **            در یک سال گذشته               یفرنگگوجهلیلکرد 

 (61/0) 50/0                                          11/0        جاری                                 رسالد co2میزان انتشار
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 (56/0) 57/0                                          17/0      دریک سال گذشته                           co2میزان انتشار

 (09/0) -74/1                                      -36/0*        گذشته                          سال دودر  2coزان انتشارمی

 (18/0)  -36/1                                    -9/258884               میزان دما                                              

 (83/0) 20/0                                       18/36317                                 میزان دما در یک سال گذشته   

 (06/0) 95/1                                     5/337445*                                    گذشته   سال دومیزان دما در 

 (06/0) 92/1                                    9/341987*                                 میزان دما در سه سال گذشته    

 (21/0) -27/1                                   -3/212186                 ر سال گذشته                   میزان دما در چها

 (19/0) 33/1                                       36/7325          توان دوم دما                                                  

 (8/0) -23/0                                       25/1204        توان دوم دما دریک سال گذشته                            

 (50/0) -99/1                                 -64/10075**    ته                             گذش سال دوتوان دوم دما در 

 (07/0) -82/1                                     62/9399*توان دوم دما در سه سال گذشته                                   

 (19/0) 32/1                                        08/6460     توان دوم دما در چهار سال گذشته                           

 (0004/0) 01/4                            10/28497***   ال جاری                                      میزان بارش درس

 (39/0) -86/0                                      -11/880         میزان بارش در یک سال گذشته                           

 (004/0) -13/3                             -23/3528***      گذشته                               سال دومیزان بارش در 

 (0004/0) -98/3                             -17/765***        توان دوم بارش                                                   

 (55/0) -59/0                                 -10/2315723      جز ثابت                                                           

 درصد( 1درصد و  5درصد،  10در  یداریمعن)*، **، *** به ترتیب سطح  تحقیق یهاافتهی:مأخذ

، دما و توان دوم اکسیدکربن، بارش و توان دوم بارشمتغییرهای توضیحی دیتوان گفت میبا توجه به نتایج آزمون والد 

مبنی  0Hداری آزمون والد فرضیه باشند. زیرا باتوجه به سطح معنیمدت معنی دار میدر کوتاه فرنگیبر لیلکرد گوجه دما

 ی دار با متغییر وابسته می باشد. شود، به طورکلی دارای رابطه معنهای متغییر توضیحی رد میبر برابر صفر بودن وقفه

 متغییرهای توضیحی نتایج آزمون والد .3جدول 

 فرضیه                                                                 fآماره            سطح معنی داری                          

 06/0  34/1                                    CO2=0=CO2(-1)=CO2(-2)=0 
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             008/0       83/3                T=T(-1)=T(-2)=T(-3)=T(-4)=0   

             09 /0                                   06/2               T2=T2(-1)=T2(-2)=T2(-3)=T2(-4)=0 

 001/0                                   2//6                                                    R=R(-1)=R(-2)=0 

            004/0                                   13/3-                                                                                   R2=0                                                                                

 های تحقیقماخذ: یافته

رمال نیز برای بررسی وجود یا لدم وجود خود هیبستگی، تصریح مدل، توزیع ن ج سطح معنی داری آزمون های تشخیصنتای

 ارائه شده است. (4)درجدول 

 آزمون های تشخیصی .4جدول 

 واتسون-آماره دوربین        آماره والد                      توزیع نرمال             تصریح مدل               خودهیبستگی    

       20/0                       88/0                    00/0                          31/0                          96/1 

 ی تحقیقهاافته:یمأخذ

 

 

 نتایج مدل بلندمدت

قرار  مورداستفادهباند  آزمون بین متغیرها، بلندمدتاز وجود رابطه  نانیاطی وبررسی  منظوربه بعد از تخیین مدل پویا،

دلیل اینکه آماره  به ،جدول در آمدهدستبهاست. با توجه به نتایج  (5جدول) صورتبهحاصل از این آزمون  جینتا .ردیگیم
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F 0فرض است، %5( در سطح 25/4) بالااز حد بحرانی  تربزرگ( 48/8) یمحاسباتH  مبنی بر لدم وجود رابطه بلندمدت

 دارد. بارشو  دما ،CO2با انتشار  بلندمدتدارای رابطه  یفرنگگوجهلیلکرد  گریدلبارتبه .شودیمبین متغیرهای مدل رد 

 وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهاآزمون نتایج  .5جدول  

 (5%)د بالاح                                                  (5%)نییحد پا                                                     Fآماره        
         48/8                                                        12/3                                                            25/4 

 تحقیق یهاافتهی: مأخذ

 برآوردنتایج حاصـــل از  پس از اطیینان از وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها باید به برآورد ضـــرایب بلندمدت اقدام کرد.

رابطه معناداری  یفرنگگوجهبا لیلکرد  CO2 انتشاردر بلندمدت است.  شدهارائه( 5)جدول دربلندمدت بین متغیرها  رابطه

نخواهد  یفرنگگوجهبر لیلکرد  تاثیر معنی داری در بلندمدت افزایش یابد، CO2اگر میزان انتشـــار  لبارت دیگر، به ندارد.

حاکی از آن  جینتا معنادار نیســت. بلندمدتمتغیر دما رابطه مثبتی با لیلکرد داشــته اما این ارتباط در  نیهیچن داشــت.

ـــت که مقدار بارش در بلندمدت ـــته، یمعنادار ورابطه مثبت  اس میزان بارش  بلندمدت دراگر  کهیطوربه با لیلکرد داش

 افزایش خواهد یافت. واحد 58/33549به میزان  یفرنگگوجه لیلکرد یابد، شیافزا واحدیک  اندازهبه
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 نتایج آزمون بلندمدت بین متغیرها .6جدول

 (         یداریمعن)سطح  tآماره                    ضریب                                          متغیر                             

 (34/0) -96/0                                 -10/0                 درسال جاری                 co2میزان انتشار

 (59/0) 53/0                            9/340776            دما درسال جاری                                      

 (6/0) -52/0                              -69/9601                 توان دوم دما                                      

 (006/0) 91/2                      58/33549***       میزان بارش در سال جاری                               

 (002/0) -25/3                    -70/1065***        توان دوم بارش                                           

 درصد( 1درصد و  5درصد،  10ی در داریمعن)*، **، *** به ترتیب سطح تحقیق یهاافتهی:مأخذ

 

 ECM بیضر با توجه به نتایج، .دهدیمآن ارتباط  بلندمدتیک متغیر را به مقدار  مدتکوتاه یهانوسانتصحیح خطا  یالگو

کاسته شده وبه روند بلندمدت خود نزدیک  مدتکوتاهاز لدم تعادل  درصد 71درهر دوره  یعنی است، -71/0 آمدهدستبه

 .شودیم
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