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 چکیده

ر به بررسی حاض ول، پژوهشبا توجه اهمیت این دو محص باشد.استان اردبیل یکی از قطب های کشاورزی ایران در تولیدگندم و سیب زمینی می
-هیم با استفاده از دادولید غیرمستقتدر این استان پرداخته است. به این منظور تابع  زمینیساختار تولید و محدودیت بودجه در تولید گندم و سیب

دجه در یزان محدودیت بومرو هستند و برآورد شده است. نتایج نشان دادکه تولیدکنندگان با محدودیت بودجه روبه 1373-94های سری زمانی 
 یکهها جانشینند، درحالقیه نهادهبای مکمل دو نهاده آب و نیروی کار ماشینی  بوده و های واسطهزمینی شدیدتر است. در تولید گندم، نهادهسیب

کار ماشینی در هر  سبت به نهادههای هزینه نیز نشان دادند که هزینه نها رابطه جانشینی وجود دارد. کششدر تولید سیب زمینی بین همه نهاده
ها بر ن نهادهیق جایگزینی بیهای تولید ازطرباشد. بر اساس این نتایج، کاهش هزینهش میکشها کمکشش و نسبت به بقیه نهادهدو محصول پر
درآمد ایش افزو  و محصولاعطای تسهیلات ارزان میتواند موجب رفع محدودیت بودجه، افزایش تولید دهای جانشینی برآورد شده و اساس کشش

 .کشاورزان گردد
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 مقدمه

 شود که نقش محوری در تامین امنیتگندم یکی از محصولات کلیدی و استراتژیک در بخش کشاورزی محسوب می

تلف آب و با شرایط مخغذایی و رفاه اجتماعی دارد و همچنین سیب زمینی به علت بالا بودن ارزش غذایی و سازگاری 

 از این رو هوایی رتبه چهارم را بعد از محصولات استراتژیک گندم، ذرت و برنج در دنیا به خود اختصاص داده است؛

قتصاد تولید اباشد که برای نیل به این هدف بررسی ای ضروری میدستیابی به خودکفایی در تولید این محصولات مسئله

 اشد.بمحصولات نامبرده ضروری می

ریکه طبق باشد، بطواستان اردبیل یکی از قطب های کشاورزی ایران و از عمده تولیدکنندگان گندم و سیب زمینی می

تصاص رتبه سوم کشوری را در تولید این محصولات را بخود اخ 1393-94آمار وزارت جهادکشاورزی در سال زراعی 

ا به خود ردرصد تولیدات استان  55درصد سطح زیر کشت و  65است. در سطح استان نیز این دو محصول در مجموع داده

گذاران را برآن کنندگان و سیاستاهمیت این محصولات، تولید(. 1394اند )آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی، اختصاص داده

لید این وداشته تا در جهت افزایش تولید و کاهش هزینه آنها اقدام کنند. چنین امری مستلزم آگاهی از ساختار ت

مقیاس،  های ناشی ازمحصولات است. در این راستا بررسی وجود محدودیت بودجه در تولید این محصولات، وجود صرفه

 ی راجع به ساختارتواند اطلاعات زیادها میای نهادههای هزینهها و کششها و روابط بین آنهای خودقیمتی نهادهکشش

-ریگیدر تصمیم گذاران قرار دهد تا با لحاظ کردن این معلوماتکنندگان و سیاستتولید این محصولات در اختیار تولید

 های خود گامی مؤثر در جهت رشد تولید و استفاده بهینه از نهاده ها بردارند.

ای درحال هایی که کشاورزان در کشورهاز جمله محدودیت کنند،می( بیان 2008بوکشوار و کومباکار )بر طبق آنچه 

د سازی سوکثرباشد. در صورت عدم وجود منابع مالی کافی، فرض حداآن روبرو هستند محدودیت منابع مالی می توسعه با

. وبرو نیستندشود که زارعین با هیچ گونه محدودیتی برای تخصیص منابع ربسیار بحث برانگیز خواهد بود زیرا فرض می

چه این کنند. گرثبات سطح مشخصی از محصول حداقل می سازی هزینه، زارعین هزینه تولید را با فرضدربحث حداقل

رف مقدار طکننده است زیرا اغلب محدودیت زارعین از گیرد ولی این محدودیت گمراهرابطه محدودیتی را در نظر می

 د.باشالی میمهای خود به دلیل وجود محدودیت ها در خرید بهینه نهادهمحصول نیست،  بلکه ناشی از عدم توانایی آن

هت رفع این جگذاران عرصه اعتبارات را تواند سیاستبررسی وجود یا عدم وجود چنین محدودیتی و تعیین میزان آن می

 محدودیت و دستیابی به سطح تولید بهینه یاری رساند. 
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صولات ید محتواند در راستای افرایش تولعلاوه بر بررسی وجود محدودیت منابع مالی که بر اساس آنچه بیان شد، می

ای واند در راستتها میهای جانشینی و قیمتی نهادههای ناشی از مقیاس و کششنامبرده موثر واقع گردد، آگاهی از صرفه

الی و مفع محدودیت های تولید تاثیرگذار باشد. نهایتا بررسی هر دو جنبه نامبرده )امکان افزایش تولید با رکاهش هزینه

 شتر تولید اینتواند در جهت اقتصادی کردن هر چه بیهای ساختاری تولید( میپارامترها بر اساس قابلیت کاهش هزینه

ستفاده از ای است. به همین منظور مطالعه حاضر سعی دارد با ادو محصول مفید واقع شده و لذا دارای اهمیت ویژه

ی، متقاطع س، کششهای خود قیمترهیافت برآورد تابع تولید غیرمستقیم وضعیت بودجه در دسترس، بازده نسبت به مقیا

هد که والات پاسخ دسکنندگان گندم و سیب زمینی استان اردبیل بررسی کرده و به این ها را برای تولیدو هزینه ای نهاده

لی مواجه آیا زارعین در تولید این دو محصول با محدودیت بودجه مواجه هستند؟ اگر زارعین با محدودیت منابع ما

 از مقیاس در توان از صرفه های ناشیآیا می دن به سطح بهینه تولید چقدر است؟این محدودیت برای رسیهستند، میزان 

ا چگونه ههای تولید بهره برد؟ عکس العمل زارعین نسبت به قیمت نهادهتولید این دو محصول در جهت کاهش هزینه

 ها از نظر اقتصادی وجود دارد؟است؟ و آیا امکان جایگزینی نهاده

های کشاورزی و ساختار تولید صورت مطالعاتی در خارج از کشور در زمینه برآورد اثر محدودیت اعتبارات در فعالیت

ها ای ساختار کشاورزی ایرلند شمالی را مورد بررسی قرار دادند؛ آن( در مطالعه1998کیلوب )گلاس و مکگرفته است. 

های خود کشش ،های تولیدهای جانشینی میان نهادهوده و کششاین بخش برآورد نم را برای تابع هزینه ترانسلوگ

نتایج مطالعه حاکی از کشش  .های ناشی از مقیاس را به دست آوردندقیمتی و متقاطع تقاضای نهاده ها و همچنین صرفه

 کومباکار و وکوشوارب باشد.های غذای دام بذر و واردات دام میپذیر بودن تقاضای نهاده سرمایه و کشش ناپذیر بودن نهاده

 .پرداختند مرزی تصادفی تابع چارچوب در 1غیرمستقیم تولید تابع محدودیت بودجه با استفاده ازبه بررسی ( 2008)

هستند و این مساله سبب فاصله گرفتن تولید از  روبرو بودجه محدودیت با کشاورزان اغلب که داد نشان آنهانتایج برآورد

 (، فار وسویر1988) ( کین 2005)  هلت و هیلمر مطالعه درصد شده است. 20میزان سطح مطلوب )حداکثر سود( به

نیز اثر منفی وجود محدودیت ( 2016) ( و اوبنگ و همکاران2011) (، اوبنگ1988و 1986)  (، لی و چمبرز1988)

 بودجه در رسیدن به سطح مطلوب تولید در کشورهای دیگر را نیز نشان دادند.

های ناشی از توان به مطالعه انصاری و سلامی اشاره کرد که صرفهدر زمینه بررسی ساختار تولید می از مطالعات داخلی

اند. نتایج ها در صنعت پرورش میگو را با استفاده از تابع هزینه ترانسلوگ بررسی کردههای جانشینی نهادهمقیاس و کشش

صنعت و رابطه جانشینی بین دو نهاده لارو و سوخت و  های ناشی از مقیاس در ایناین مطالعه حاکی از وجود صرفه

                                                           
1Indirect production function 
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( به بررسی محدودیت 1389در زمینه بررسی محدودیت بودجه نیز یزدانی وهمکاران ) همچنین غذا و نیروی کار بود.

ن این نشان داد که تولیدکنندگا . نتایج این مطالعه بودجه پنبه کاران استان خراسان با تابع تولید غیر مستقیم پرداختند

بازده نسبت به مقیاس در این سه استان کاهشی می باشد. سلامی و رفیعی  و استان با محدودیت بودجه مواجه بوده

مستقیم های شمالی کشور را با استفاده از تابع تولید غیر( تاثیر محدودیت بودجه بر کاهش تولید برنج در استان1389)

 01/22های گیلان و مازندران به ترتیب به منابع مالی به ترتیب در استانو نشان دادند که میزان دسترسی  بررسی کرده

درصد کمتر از میزان لازم برای دستیابی به سطح مطلوب تولید است که سبب کاهش میزان تولیدات  به میزان  04/21و 

( به بررسی 1393) درصد در استان مازندران شده است. پیش بهار و همکاران 22/23درصد در استان گیلان و  78/26

نتایج حاکی از آن بود  .شرقی با به کارگیری فرم تابعی لوبل پرداختندمحدودیت بودجه تولید گندم آبی استان آذربایجان

درصد از وضعیت  3/45دودیت باعث کاهش تولید به میزان کشاورزان با محدودیت بودجه مواجه هستند و این مح که

 وجود بررسی و غیرمستقیم تولید توابع دیگری به برآورد ( در مطالعه1395ران )بهار و همکابهینه شده است. پیش

 ضریب مقدار که دادند نشان کردستان پرداختند. نتایج استان در دیم و آبی گندم محصول تولید در بودجه محدودیت

 برده نام محصولات تولید در بودجه محدودیت وجود کنندهبیان که است یک از تربزرگ نظر مورد محصولات برای لاگرانژ

 و دیم گندم برای ترتیب به درصد 34 و 31 اندازه به موجود تولید مقدار کاهش موجب بودجه محدودیت این. باشدمی

 است. شده بهینه وضعیت به نسبت آبی،

 

 هامواد و روش
قیمت  الیکهدرح شود، تولید گرددنشان داده شده می Xهایی که با بردار با استفاده از نهاده Yمحصول اگر فرض شود 

 نشان داده شود، رابطه سود بصورت زیر خواهد بود: Wها با و قیمت نهاده Pمحصول با 

(1)                                                                                       PY W X   
 رسم( 1در شکل ) این خط بیانگر خط سود همسان خواهد بود که 2شود، رابطه ( برابر یک فرض Pاگر قیمت محصول )

 شده است.

(2)                                                                                          Y W X   
ار بهینه تولید محصول و مصرف نهاده را نشان های اقتصادی نقطه مماس خط سود همسان با تابع تولید، مقدطبق تئوری

را  حداکثرسازی سود ( و از روی منحنی می توان مقدار بودجه مورد نیاز برای نیل به هدف1در شکل  A  می دهد )نقطه

نشان  wبا نماد  3نیز به دست آورد. از آنجایی که شیب، برابر با ضلع مقابل تقسیم بر ضلع مجاور است )که در رابطه 
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حال اگر محدودیت بودجه وجود داشته  .بودجه مطلوب جهت دستیابی به حداکثر سود خواهد بود C*داده شده است(

باشد خط سود همسان به سمت پایین انتقال می یابد که مقدار بودجه مصرفی، تولید و مصرف نهاده در این شرایط )نقطه 

Bو بوکوشوارباشد )نشان داده شده است. براین اساس مقدار بودجه مصرفی کمتر از مقدار بودجه مطلوب می 1شکل  ( در 

 :(2008 ،کومباکار

(3)                                                                                        *C W X C  

 

 با و بدون محدودیت بودجه د و سودتولیتابع  .1شکل

 (2008 ،کومباکار و بوکوشوارمأخذ: )

 از یکی کهکند. به علت این( محدودیت بودجه امکان دستیابی به حداکثر سود را مختل می1بنابراین بر اساس شکل )

 هایادهنه تأمین برای سطح مناسب در داشتن بودجه دست در تولیدی، واحدهای توان بر تأثیرگذار و مهم هایعامل

 ایجاد را یرمستقیمغ تولید تابع تقاضا مارشال و تابع بودجه، قید گرفتن در نظر با بنگاه تولید حداکثرسازی است، تولیدی

گرفتن  نظر در با اهنهاده تقاضای تابع امکان برآورد غیرمستقیم، تولید تابع به کارگیری از طریق بیان دیگر به. کندمی

   (.2008 کومباکار، و وجود دارد )بوکوشوار بودجه ای محدودیت وجود بررسی و بودجه محدودیت

XfY)(برای بدست آوردن تابع تولید غیرمستقیم فرض کنید تابع تولید به شکل    است که در آنY  مقدار  محصول

XREباشد. بودجه در دسترس زارعین برابر های متغیر مینشان دهنده بردار نهاده Xتولید شده و   باشد کهمی
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Rکننده با آن روبرو است. حال اگر این تابع تولید را نسبت به محدودیت بودجه باشد که تولیدها میبردار قیمت نهاده

)()(حداکثر کنیم، تابع لاگرانژ به شکل XREXfL   گردد که در آن تشکیل میX  و زا و بقیه درون

زا به شکل زیر زا را براساس متغیرهای برونتوان متغیرهای درونمی 1زا هستند. با برقراری شرط مرتبه اولمتغیرها برون

 .(2008 ،کومباکار و بوکوشوارنوشت )

(4)                                                                                        * ( , )X g R E 

(5)                                                                                         * ( , )h R E  
در تابع تولید  x*جایگذاری مقدار بهینه و باتابع تقاضا مارشالی خواهد بود  x*کنند که( بیان می2005هیلمر و هلت )

یانگر حداکثر بکند که ( تابع تولید غیرمستقیم را معرفی می6اولیه، مقدار بهینه تابع هدف بدست خواهد آمد. رابطه )

ن ولیدکنندگاها و بودجه تکننده با بودجه مورد نظر می باشد و تابعی از قیمت نهاده محصول قابل دسترس برای تولید

 باشد.می

(6                                                                                          )      ( , )y R E 

ا، هاز قبیل پیوستگی، غیر افزایشی بودن در قیمت نهاده ی( این تابع باید خصوصیات2005طبق نظر هیلمر و هالت) 

داشته باشد تا بتوان مورد استفاده قرار را ها و بودجه از درجه صفر در قیمت نهاده نغیرکاهشی بودن در بودجه و همگ

 .)ضریب لاگرانژ( را می توان با رابطه زیر به دست آورد مقدار  2طبق قضیه پوشش داد.

(7                                                                                          )                             L y

E E


 
 
 

 

باشد به معنی آن است که در نقطه بهینه یک واحد اضافی پولی هزینه شده بازدهی برابر با یک واحد  1حال اگر  

باشد، واحد تولیدی با صرف هزینه بیشتر )یا کمتر( می  1اضافی پول به دست آمده از تولید دارد، ولی زمانی که

باشد بودجه در سطح  1بنگاه در سطح بهینه نیست. پس اگر  تواند سود بیشتری به دست آورد که نشان می دهد

تر از بودجه مطلوب هزینه کرده تر یا بیشباشد؛ یعنی تولید کننده کم 1یا  1بهینه استفاده شده است. اگر 

 (.2008است )بوکشوار و کومباکار، 

میتوان میزان بودجه  1در شرایط عدم وجود محدودیت برابر یک است، لذا با تحمیل رابطه  λه مقدار از آنجا ک

که با  آیدرا محاسبه کرد. با قرار دادن رابطه مورد نظر در تابع تولید غیرمستقیم، میزان تولید بهینه، نیز بدست میمطلوب 

                                                           
1 Frist order condition 
2 Envelope theory 
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 مشخص کرد با استفاده از رابطه زیرتوان درصد کاهش مقدار تولید در شرایط محدودیت بودجه را استفاده از آن می

 (:2008بوکشوار و کومباکار، )

(8                                                                                          ) *( ) /y y y   

ود. برای این ش( برآورد شود لازم است تا یک فرم تابعی خاص برای آن در نظر گرفته 6تولید ضمنی )برای این که تابع 

ای کمتری بر ( محدودیته2004پذیر است، بنا به گفته کومباکار )منظور اغلب فرم تابعی ترانسلوگ که یک فرم انعطاف

ابع تشود. فرم ناسبی توضیح دهد، در نظر گرفته میفرآیند تولید اعمال می کند و می تواند روابط تولیدی را به شکل م

  باشد:برآوردی در این مطالعه به شکل زیر می

(9) 

 

 

تقیم اعمال غیرمسهای همگنی باید بصورت زیر روی تابع تولید ( بیان کردند که محدودیت2008)بوکشوار و کومباکار، 

 شود:

1

0
n

k i

i

 


         
1

0
n

ij ik

i

 


                                                                        )10(
1

0
n

ik kk

i

 


               

 اعمال کرد: توان شرط تقارن را به عنوان یک قید بصورت زیرمی   jو  iبرای هر 

(11                                                                                         )            
ij ji  

ه( ر تغییر هزینها )تغییر در مصرف نهاده در اثای نهادهضریب لاگرانژ، کشش تقاضا مارشال )غیرجبرانی( و کشش هزینه

 (:1393،بهار و همکارانپیش) آیدبدست می 14، 13، 12برای تابع ترانسلوگ به ترتیب از روابط نیز 

(12                                                            )
1 1
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(13                                                           )
1 ln

ij J jk
u k
ij ij

i ki k

k j

S

S E

 

 





  
 
 

 



 

  

(14                                                                  )1
(1 ln )

ik

k
c

i ki k

k i

S E






 




 
  

صورت صفر خواهد بود. با استفاده مقدار آن برابر یک و در غیر این i=jاست که برای حالت  1دلتا کرونر ij 13در رابطه 

ها ی نهادهاتوان کشش تقاضای جبرانی را با استفاده از کشش تقاضای مارشال و کشش هزینهاز رابطه اسلاتسکی می

 بصورت زیر محاسبه کرد.

(15                                                                                         )  c u

ij ij j icS     

 :(1389یزدانی و همکاران، بدست آورد ) 16 توان از رابطهنسبت به مقیاس را نیز میبازده 

(16                                                              )
1

( ) ( )
n

k kk i i

i

Ln E Ln R   


   اطلاعات مورد نیاز

(، قیمت هر wRقیمت هر متر مکعب آب )(، lRکار )برای برآورد تابع تولید غیرمستقیم شامل دستمزد هر ساعت نیروی

(، mRنی)(، قیمت هر ساعت کار ماشیpR(، قیمت هر لیتر سم )sR(، قیمت هر کیلوگرم بذر )fRکیلوگرم کود شیمیایی )

ادکشاورزی، ( این دو محصول از بانک هزینه وزارت جهY( و میزان تولید در واحد سطح )E) بودجه در دسترس کشاورزان

  مد.آبه دست  1373-94زراعی  هایو مراجعه حضوری به جهاد کشاورزی استان اردبیل در سال مرکز آمار ایران

 نتایج 

کاران استان زمینیکاران و سیبمستقیم مربوط به گندم، تابع تولید غیرهای به ظاهر نامرتبطرگرسیونبه کمک رهیافت 

افزار شازم ساختار تولید این دو محصول با استفاده از نرماردبیل به منظور بررسی وضعیت استفاده بودجه در دسترس و 

)بر  ها همگن شدبار با قیمت یکی از نهاده هرو هزینه تولید ها برآورد گردید. برای اعمال محدودیت همگنی، قیمت نهاده

با مشکل همخطی  الگو. بعد از برآورد تابع اولیه مشخص شد که قیمت آن نهاده تقسیم شد( و تابع هزینه برآوردگردید

                                                           
1 Kronecker delta 



 
 

9 
 

لذا سه نهاده  .مواجه بوده و رابطه خطی بین متغیرهای قیمت بذر، کود و سم دلیل ایجاد این مشکل تشخیص داده شد

باشد تجمیع و به عنوان قیمت نهاده که سازگار با فرم تابعی ترانسلوگ می تیل-مذکور با استفاده از شاخص ترنکوئیست

 آورده شده است. 2و  1نتایج برآورد الگو برای محصول گندم و سیب زمینی درجدول  .وارد شد الگو( در aR)ای واسطه
آماره دوربین واتسون نیز بیانگر عدم داری الگو دارد. نشان از سطح بالای معنی 2R شود آمارهمشاهده میهمانگونه که 

ی برآورد هاآماره تمامی ضرایب و همچنینو برا نشان از نرمال بودن خطای الگو دارد -آماره جارك وجود خودهمبستگی و

-خوبی برازش الگو را تأیید می ،این مشخصات کهاند، برابر است نهاده مختلف همگن شدهقیمت هایی که با الگودر  شده

بر اساس مقادیر برآورد شده، ضریب لاگرانژ گندم و سیب زمینی بطور مجزا برای هر سال محاسبه شد که میانگین  .دننمای

گزارش شده است. مقادیر بزرگتر از واحد 3 های مورد مطالعه برای هر دو محصول در جدولدر طول سال   نشان

و بعبارتی با  اندبرخوردار نبودهافی برای تولید در سطح بهینه را دهد که تولیدکنندگان هر دو محصول از اعتبار کمی

نشان داده  3محصول به علت این محدودیت بودجه در جدول هر دو  تولید درصد کاهش .بودجه روبرو هستند محدودیت

  زمینی بیشتر از گندم است.در محصول سیب بودجه شدت محدودیتنتایج این شده است. بر اساس 
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 زمینی سیب غیرمستقیم تولید تابع برآورد نتایج .1 جدول   .

 متغیر
همگن شده 

  mRبا

همگن شده 

 aRبا 

همگن شده 

 wRبا 

همگن شده 

 lRبا 
 متغیر

همگن شده 

  mRبا

همگن شده 

 aRبا 

همگن شده 

 wRبا 

 tآماره  ضرایب tآماره  ضرایب tآماره  ضرایب tآماره  ضرایب 

A0 0/01 90/0  01/0  90/0  01/0  90/0  01/0  90/0  

Ln(Rl) 1/08** 65/5  1/08** 65/5  1/08** 65/5  - - 

Ln(Rw) 0/39** 39/3  0/39** 39/3  - - 0/39** 39/3  

Ln(Ra) -0/7** 51/4-  - - -0/7** 51/4-  -0/7** 51/4-  

Ln(Rm) - - -0/8** 46/4-  -0/8** 46/4-  -0/8** 46/4-  

Ln(E) 0/14** 96/2  0/14** 96/2  0/14** 96/2  0/14** 96/2  

Ln(Rl)^2 10/0  73/0  10/0  73/0  10/0  73/0  - - 

Ln(Rw)^2 -0/3** 24/3-  -0/3** 24/3-  - - -0/3** 24/3-  

Ln(Ra)^2 -0/4** 57/3-  - - -0/4** 57/3-  -0/4** 57/3-  

Ln(Rm)^2 - - -1/3** 34/3-  -1/3** 34/3-  -1/3** 34/3-  

Ln(E)^2 8/1- ** 92/4-  8/1- ** 92/4-  8/1- ** 92/4-  8/1- ** 92/4-  

Ln(Rl)Ln(Rw) -0/31** 82/3-  -0/3** 82/3-  - - - - 

Ln(Rl)Ln(Ra) 0/27** 22/4  - - 0/27** 22/4  - - 

Ln(Rl)Ln(Rm) - - 23/0  98/0  23/0  98/0  - - 

Ln(Rl)Ln(E) 32/0-  37/1-  32/0-  37/1-  32/0-  37/1-  - - 

Ln(Rw)Ln(Ra) 0/16** 37/3  - - - - 0/16** 37/3  

Ln(Rw)Ln(Rm) - - 0/22* 61/2  - - 0/22* 61/2  

Ln(Rw)Ln(E) 24/0  98/1  24/0  98/1  - - 24/0  98/1  

Ln(Ra)Ln(Rm) - - - - -0/5** 11/5-  -0/5** 11/5-  

Ln(Ra)Ln(E) 0/54** 84/3  - - 0/54** 84/3  0/54** 84/3  

Ln(Rm)Ln(E) - - 1/36** 50/3  1/36** 50/3  1/36** 50/3  

های آزمون آماره

 خوبی برازش
   JB= 26/0  R2=0/87  Dw= 25/2   

 داری در سطوح یک و پنج درصدتحقیق                                     ** و * به ترتیب معنیهای مأخذ: یافته

  mR ،aR ،wR  وlR  ای، آب و نیروی کار و های ماشین آلات، واسطهبه ترتیب قیمت نهادهE  ددهبودجه در دسترس کشاورزان را نشان می 
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 گندم غیرمستقیم تولید تابع برآورد نتایج .2 جدول

 متغیر
همگن شده 

  mR با

همگن شده 

 aRبا 

همگن شده 

 wRبا 

همگن شده 

 lRبا 
 متغیر

همگن شده 

  mR با

همگن شده 

 aRبا 

همگن شده 

 wRبا 

 tآماره  ضرایب tآماره  ضرایب tآماره  ضرایب tآماره  ضرایب 

A0 84/3-  61/0-  84/3-  61/0-  84/3-  61/0-  84/3-  61/0-  

Ln(Rl) 35/0  80/0  35/0  80/0  35/0  80/0  - - 

Ln(Rw) 2/1** 40/4  2/1** 40/4  - - 2/1** 40/4  

Ln(Ra) 76/0-  03/2-  - - 76/0-  03/2-  76/0-  03/2-  

Ln(Rm) - - -1/7** 44/4-  -1/7** 44/4-  -1/7** 44/4-  

Ln(E) 1/12* 81/2  1/12* 81/2  1/12* 81/2  1/12* 81/2  

Ln(Rl)^2 3/73** 45/3  3/73** 45/3  3/73** 45/3  - - 

Ln(Rw)^2 -3/8** 56/4-  -3/8** 56/4-  - - -3/8** 56/4-  

Ln(Ra)^2 56/0-  74/0-  - - 56/0-  74/0-  56/0-  74/0-  

Ln(Rm)^2 - - -3/8** 72/2-  -3/8** 72/2-  -3/8** 72/2-  

Ln(E)^2 2/78** 68/3  2/78** 68/3  2/78** 68/3  2/78** 68/3  

Ln(Rl)Ln(Rw) -4/3** 06/3-  -4/3** 06/3-  - - - - 

Ln(Rl)Ln(Ra) 83/0  74/0  - - 83/0  74/0  - - 

Ln(Rl)Ln(Rm) - - -4/3** 06/3-  -4/3** 06/3-  - - 

Ln(Rl)Ln(E) 04/2  07/2  04/2  07/2  04/2  07/2  - - 

Ln(Rw)Ln(Ra) 54/0-  75/0-  - - - - 54/0-  75/0-  

Ln(Rw)Ln(Rm) - - 4/64** 81/3  - - 4/64** 81/3  

Ln(Rw)Ln(E) 1/4* 37/2-  -1/4* 37/2-  - - 1/4* 37/2-  

Ln(Ra)Ln(Rm) - - - - 58/0  26/1  58/0  26/1  

Ln(Ra)Ln(E) 3/27** 17/4  - - 3/27** 17/4  3/27** 17/4  

Ln(Rm)Ln(E) - - -3/8** 08/3-  -3/8** 08/3-  -3/8** 08/3-  

های آزمون آماره

 خوبی برازش
   JB= 12/1   R2=0/95  Dw= 04/2  

 داری در سطوح یک و پنج درصدهای تحقیق                              ** و * به ترتیب معنییافتهمأخذ: 

  mR ،aR ،wR  وlR  ای، آب و نیروی کار و های ماشین آلات، واسطهبه ترتیب قیمت نهادهE  ددهبودجه در دسترس کشاورزان را نشان می.    
 و درصد کاهش در تولید محصولات نتایج برآورد ضریب . 3جدول

 درصد کاهش در تولید ضریب  محصول
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 86/14 15/1 گندم

 80/20 21/1 زمینیسیب

 تحقیقهای مأخذ: یافته

ای خود هکشش .نشان داده شده است 4در جدول  15بر اساس رابطه  های قیمتی تقاضا جبرانیکششمقدار برآورد شده 

یمتی قهای خودششکبرآوردی است.  نکته قابل توجه در مورد  الگویها در قیمتی منفی بیانگر برقراری قانون تقاضا نهاده

ین نهاده اکشش است که به معنای حساسیت کمتر کار در تولید هر دو محصول کماین است که فقط تقاضا نهاده نیروی

ولید این تکه دلیل عمده آن ضروری بودن این نهاده و اهمیت زیاد آن در ساختار  باشدنسبت به تغیر قیمت خود می

ها ن کششقیمتی کار ماشینی در هر دو محصول بیشترین مقدار را در بیخود محصولات است. از طرفی قدر مطلق کشش

 همحدودیت بودج توان قیمت بالای این نهاده دانست که با توجهرا می بخود اختصاص داده است که علت آن

 قیمتی طعیتقا هایکشش شود.ها به تقاضا این نهاده در قبال افزایش قیمت میتولیدکنندگان، باعث واکنش زیاد آن

 نشان را هانهاده بودن مکمل منفی قیمتی تقاطعی هایوکشش جایگزینی دارند قابلیت نهادهدو  که دهدمی نشان مثبت

و بقیه  بوده محصول گندمتولید در  کار ماشینی آب و نیرویای مکمل دو نهاده واسطههای براین اساس، نهاده .دهدمی

لید سیب زمینی های مورد استفاده در توهمه نهادهبین همچنین  .دارند یجانشین در تولید این محصول قابلیت هانهاده

 .دوجود داررابطه جانشینی 
 نتایج برآورد کشش های جبرانی نهاده ها. 4 جدول

 کار ماشینی اینهاده واسطه آب نیروی کار 

 سیب زمینی گندم سیب زمینی گندم سیب زمینی گندم سیب زمینی گندم 

-70/0 نیروی کار  36/0-  04/0  02/0  44/0  71/0  36/0  61/0  

02/0 آب  09/0-  50/1-  39/1-  71/0-  53/0  20/1  16/0  

-10/0 -70/1 -20/1 10/0 -09/0 50/0 15/0 اینهاده واسطه  10/1  

-10/2 23/0 -06/0 10/0 75/0 48/0 16/0 کار ماشینی  90/1-  

 های تحقیقمأخذ: یافته

 لحاظ هاینههزی گرفتن اثرات نظر در بدون را هانهاده قیمت اثرات که است این جبرانی کشش مشهور هایجنبه از یکی

بر اساس  یجبرانغیر هایکشش اثرات، دو این هر محاسبه منظور به. هاستنهاده قیمت تغییرات با همراه که کندمی

 است.گزارش شده  5جدول  و در شده محاسبه 12رابطه 
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 هانهاده کشش های غیر جبرانینتایج برآورد  .5 جدول

 کار ماشینی اینهاده واسطه آب نیروی کار 

 سیب زمینی گندم سیب زمینی گندم سیب زمینی گندم سیب زمینی گندم 

-43/0 نیروی کار  11/0-  78/0  93/0  95/0  11/1  26/1  67/0  

38/0 آب  79/0  10/1-  85/0-  48/0-  81/0  32/1  31/0  

-03/0 -51/1 -90/0 21/0 -02/0 61/0 47/0 اینهاده واسطه  15/1  

38/0 کار ماشینی  59/0  98/0  23/0  11/0-  30/0  92/1-  63/1-  

 تحقیقهای مأخذ: یافته

 شده حاسبهممقادیر . باشدمی منفی قیمتی خود هایکشش برای برآوردها تمامی 5جدول ود در رمی انتظار که همانطور

. دارند 4 جدول در جبرانی هایکشش محاسبه شده مقادیر با ایملاحظه قابل تفاوت 5جدول  در غیرجبرانی هایکشش

قابلیت جانشینی  ده وها جانشین بواکثر نهاده شود،نیز در نظر گرفته می ایهزینه اثرات وقتی که است این بیانگر امر این

 بین علامتر و مقدا تفاوتباشند. ای در تولید گندم، مکمل میدو نهاده آب و واسطه و تنها یابدبین آنها افزایش می

 .است هشد داده نشان نیز (2005) هلت و هیلمر قبلی هایدر یافته پژوهش، این در جبرانی غیر و جبرانی کششهای

 مقدار صادی،اقت تئوری با مطابق .است شده درج (14) رابطه بر اساس ایهزینه هایکششمقدار برآورد شده  6جدول  در

 مصرف دارمق که میشوند زیاد زمانی هاهزینه اقتصادی بنگاه یک در چرا که باشند مثبت بایستی ایهزینه هایکشش

 کار ماشینی هادهنها هستند. براساس یافته مثبت هانهاده تمامی برای ایهزینه هایکشش مقادیر .یابد افزایش هانهاده

سبت به ننسبت به هزینه کشش پذیر بوده درحالیکه کشش نهاده آب  هر دو محصولتولید در  هانسبت به سایر نهاده

د. این نتیجه ای کمتری هستنای نیز دارای کشش هزینههای واسطهباشد. نیروی کار و نهادههزینه نزدیک به واحد می

فت، ش خواهد یابیانگر آنست که با یک درصد افزایش بودجه )هزینه( تقاضای نهاده ماشین آلات بیشتر از یک درصد افزای

رزان ت دیگر کشاورود. بعبارای کمتر از یک درصد بالا میتقاضا نهاده آب تقریبا یک درصد و تقاضای نهاده کار و واسطه

 بیشتر صرف بکارگیری ماشین آلات و سپس مصرف آب خواهندکرد.سیب زمینی  تولید کننده محصولات گندم و
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 ها نهاده یا نهیهز یها کشش. 6 جدول

 کار ماشینی اینهاده واسطه نیروی کار آب 

95/0 گندم  76/0  75/0  11/1  

96/0 سیب زمینی  65/0  42/0  84/1  

 تحقیقهای مأخذ: یافته

حصول گندم و ( محاسبه گردید که بازده برآوردی برای م16استفاده از رابطه )بازده نسبت به مقیاس هر دو محصول با 

 یکی .شدبابدست آمد که حاکی از بازده کاهنده نسبت مقیاس در هردو محصول می 86/0و  91/0زمینی به ترتیب سیب

حدودیت مبا افزایش شدت  دهد،نتایج نشان می باشد بطوریکهاز دلایل این بازده کاهشی وجود محدودیت بودجه می

ت الاتری به دستوان بازده نسبت به مقیاس ببا رفع محدودیت بودجه می فلذا بودجه، بازده نسبت به مقیاس کاهش یافته

  شد.بادر تولید پنبه در استان خراسان می( 1389) یزدانی و همکاران نتایج مطالعه تیجه مطابقاین ن. آورد

 هاگیری و پیشنهادنتیجه 

 دودیت بودجهزمینی در استان اردبیل، به بررسی ساختار تولید و محپژوهش با توجه اهمیت دو محصول گندم و سیب این

های فاده از دادهدر این استان پرداخته است. به این منظور تابع تولید غیرمستقیم با است زمینیدر تولید گندم و سیب

محصول،  دو هر دتولی نیروی کار در تقاضا برای نهاده که نشان داد عهمطال برآورد شده است. نتایج 1373-94سری زمانی 

لات ر تولید محصودها لذا این نهاده ناپذیر بوده و کششای در تولید گندم نهاده آب در تولید سیب زمینی و نهاده واسطه

بنابراین  چندانی ندارد.العمل که تقاضای آن نسبت به تغییر قیمت عکس شوندهای ضروری محسوب میمربوطه، نهاده

ود لات گردد و سهای تولید و درنتیجه قیمت تمام شده محصوتواند منجر به افزایش هزینهها میافزایش قیمت این نهاده

ز ولید گندم نیتای با دو نهاده آب و نیروی کار ماشینی در وجود رابطه مکملی بین نهاده واسطه زارعین را کاهش دهد.

همچنین بر  .رسدهای مذکور ضروری بنظر میلذا حمایت از این بخش برای تأمین نهادهسازد. تشدید میاین مسِئله را 

که  ردوجود دا صولها )بجز آنچه دربالا بیان شد( در تولید دو محطبق نتایج بدست آمده، رابطه جانشینی بین اغلب نهاده

  .ها بهره گرفتقیمت نهادهای ناشی از افزایش توان از آن درجهت کاهش فشار هزینهمی

زمینی استان اردبیل با محدودیت بودجه مواجه هستند و میزان نتایج مطالعه حاضر، تولیدکنندگان گندم و سیب براساس

به ویژه در مورد محصول سیب زمینی که همه  زمینی شدیدتر است. برای حل این مساله،محدودیت بودجه در سیب
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ها را های جانشینی، جایگزینی بین نهادهکه کشاورزان با لحاظ کردن کشش شودتوصیه می دارند،ها رابطه جانشینی نهاده

هزینه نسبت به  ای،های هزینهکششاز آنجا که براساس نتایج برآورد اما های خود را کاهش دهند. انجام دهند تا هزینه

، رفع محدودیت بودجه و تأمین باشدکشش میها کمکشش و نسبت به بقیه نهادهنهاده کار ماشینی در هر دو محصول پر

 نتایج برآورد گردد. همچنین مطابق بامیمنجر به مکانیزه شدن تولید این محصولات  بیش  ازهر چیز،های لازم هزینه

همراه با افزایش  امر یافته که این مقیاس افزایش بازده به ،کشاورزان با کاهش محدودیت بودجهمقیاس،  بازده به

ها محسوب شده و ؤثری درجهت افزایش تولید وکاهش هزینهتواند گام ممی در پی رفع محدودیت مالی مکانیزاسیون

اعطای ها، ها برای کاهش هزینهکنار استفاده از پتانسیل جاینشینی نهاده لذا در افزایش سود زارعین را در پی داشته باشد.

پی آن  در چرا که رفع این محدودیت وشود ضروری بوده و توصیه می تسهیلات ارزان در جهت رفع محدودیت بودجه

افزایش تولید این دو محصول، افزایش اشتغال و نهایتا منتج به  ،های ناشی از مقیاسگیری از مکانیزاسیون و صرفهبهره

 خواهد شد.درآمد کشاورزان 
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An investigation of production structure and budget constraint in the production of wheat and 

potato in Ardebil province 

Abstract 

 
Ardebil province is one of the agricultural hubs of Iran in the production of wheat and potatoes. 

Considering the importance of these two products, the present study has investigated the production 

structure and budget constraints on wheat and potato production in this province. To this end, the indirect 

production function has been estimated using time series data of 1994-2015. The results showed that 

producers are faced with budget constraint and the intensity of this problem in potato is more than wheat. 

In the production of wheat, the intermediate inputs are complement to the water and machine labour 

inputs, and the rest of the inputs are substitute to each other, whereas, there is a substitution relationship 

between all the inputs using In production of potato. Estimated elasticity of cost showed that cost is elastic 

in machine labour and inelastic in the other inputs for both products. Based on the results, reducing 

production costs through substituting inputs regarding to the estimated elasticity of substitution, and 

providing low price loans could resolve budget constraint, increase production of these two products, and 

enhance farmer's incomes. 
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