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 بررسی ساختار و عوامل موثر بر تولید عسل 
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 1آباد، وحیده انصاریمیرزا، رضا شاکری بستانحسین حاجی
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 چکیده
-شد. به این منظور فرمبالید میابع توهدف از این مطالعه بررسی ساختار و عوامل موثر بر تولید عسل در شهرستان تفرش با استفاده از رهیافت ت

دست ش برآورد شد. بر اساس نتایج بپرسشنامه از زنبورداران شهرستان تفر 100های مختلف تابع تولید با استفاده از اطلاعات حاصل از تکمیل 
تاثیر مثبت عوامل  یج حاکی ازنتاد. باشداگلاس تعمیم یافته، بهترین فرم تابعی معرف تکنولوژی تولید عسل در این شهرستان می-آمده تابع کاب

مل میزان تلفات منفی عوا تاثیر وتجربه، تعداد کلنی، تعداد قاب، میزان تغذیه، کل ساعات نیروی کار در طول دوره تولید،  تغذیه تحریکی 
حل اسکان زنبورستان مست آمده، بد تایجباشد. بر اساس نزمستانه، قرار دادن دریچه پرواز کلنی رو به جنوب و تعویض هر ساله ملکه بر تولید می

درک زنبورداری موامل چون عالیکه باشد درحدر فصل تولید و همچنین در فصل  پاییز نیز از عوامل تأثیر گذار بر میزان تولید زنبور عسل می
تولید عسل  ناداری برثیر معاتهای جنوبی در فصل زمستان مدیر، نژاد اصلاح شده ملکه، محل خرید کلنی و کوچ دادن زنبورستان به استان

باشد. بر این اساس تقریبا نیمی از عدد  می 64نداشتند.  نتایج نشان داد که تعداد بهینه کلنی برای حداکثرسازی تولید برای هر زنبورستان 
 زنبورداران این منطقه برای جلوگیری از کاهش تولید باید تعداد کلنی های خود را کاهش دهند.

 .JEL :D22, L11, L25بندی طبقه

 .داگلاس تعمیم یافته، تفرش-ساختار تولید، زنبورداری، عسل، کاب های کلیدی:واژه
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 مقدمه

بر اساس . های اساسی رشد و توسعه، نقش مهمی در توسعه اقتصادی کشورها داردبه عنوان یکی از محور کشاورزی

 درصد تولید 12حدود بطور متوسط طی دو دهه اخیر ن ملی ایرا بخش کشاورزی در اقتصاد 1اطلاعات مرکز آمار ایران

با  رودمی انتظار و داشته درفرایند توسعه ایویژه جایگاه بخش این .کشور را به خود اختصاص داده است، داخلی ناخالص

م و دهد. زیربخش دا شبیشترکاه چه هر را کشور غذایی هایوابستگی کشور افزایش به رو جمعیت غذایی نیازهای تامین

درصد ارزش افزوده این  30 های مرکز آمار ایران،طبق داده کشاورزی کشور است که یهای اصلطیور یکی از زیربخش

افزایش علاوه بر توسعه آن  یکی از فعالیت های این زیربخش عمده، زنبورداری می باشد که .شودشامل می بخش را

افزایش تولید شده که این امر به نوبه خود خدمات اکولوژیکی  ارائهمنجر به  زاییاشتغال و تولیدات مستقیم و غیرمستقیم

به طور غیرمستقیم نقش مهمی در  ،گرده افشانی با تسهیل فرآیندعسل زنبورچرا که  را درپی داردآوری کشاورزان و سود

عسل ید ناخالص زنبورمثال ارزش تول به عنوانکند. می زمینه افزایش تولید محصولات کشاورزی و تثبیت ازت خاک ایفا

میلیارد دلار  2/1باشد در حالی که ارزش خدمات اکولوژیکی آن حدود میلیون دلار در سال می 65تا  60در استرالیا بین 

 .(1998برآورد شده است )گیبس، 

 د داشته کهکندوی بومی وجو هزار 320کندوی مدرن و میلیون  7/6های کشور تعداد در زنبورستان 1393در سال  

ار گرفته است ) آمارنامه داری قرهزار نفر مورد بهره 5/73اند. این تعداد کندو توسط هزار تن عسل تولید کرده 78مجموعا 

قدار وده است. مب(. بر این اساس رتبه ایران در تولید عسل در دنیا دهم و در خاورمیانه اول 1393جهاد کشاورزی، 

 .(1393است )معاونت امور تولیدات دامی جهاد کشاورزی،  هزار تن برآورد شده 04/5نیز  عسل صادرات

کیلوگرم بوده است در حالی که این  5/13در ایران برابر براساس آمار سازمان خوار و بار جهانی میانگین عملکرد هر کندو 

 20-49حدود  1995-2010در کشورهایی نظیر جمهوری خلق چین، ایالات متحده آمریکا و کانادا طی دوره مقدار 

شود و های تولید به خوبی استفاده نمیدهد که از ظرفیت(. این شکاف نشان می2013کیلوگرم گزارش شده است )فائو، 

زنبور عسل در کشور وجود دارد. برای نیل به این هدف بررسی  هایکلنی پتانسیل قابل توجهی برای افزایش عملکرد

یکی از مناطقی که در آن و عوامل موثر بر آن ضروری است.  د عسلدر هر یک از مناطق تولی عسلساختار تولید زنبور

کلنی در  12000زنبورداری رواج دارد شهرستان تفرش در استان مرکزی است. طبق آمار بدست آمده از جهاد کشاورزی، 
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ضر بررسی هدف مطالعه حا با توجه به مطالب ذکرشده کنند.تن عسل برداشت می 42منطقه وجود دارد که سالانه حدود 

 باشد. ساختار و عوامل موثر بر تولید عسل در شهرستان تفرش می

این از جمله مطالعات خارجی انجام شده در  مطالعات خارجی و داخلی متعددی صورت گرفته است.زمینه تولید عسل در 

پرورش زنبور و عوامل استفاده به بررسی کارایی فنی مزارع  اشاره کرد. او (2012عبدل و ابوبکر )توان به مطالعه میزمینه 

داگلاس به عنوان تابع تولید در -کاب فرمه، عشده، با استفاده از تابع تولید مرزی تصادفی در غنا پرداختند. در این مطال

بوده است. اکثر پاسخ  894/0دهد میانگین کارایی مزارع پرورش زنبور عسل برابر نظر گرفته شده است. نتایج نشان می

کارایی فنی شامل سن، شغل زنبوردار، و اند. مهمترین عوامل نااستفاده از منابع به صورت کارا عمل کرده دهندگان در

( به مقایسه زنبورداری مدرن و سنتی در ایالت 2012انویمر و همکاران ) باشد.کننده عسل میهای تولیدعضویت در گروه

گذاری د، زنبورداری مدرن دارای سطح تولید، درآمد و سرمایهآبیا در نیجریه پرداختند. تحلیل هزینه فایده نشان دا

داگلاس نشان داد، در زنبورداری مدرن -بیشتری نسبت به زنبورداری سنتی است. نتایج حاصل از برآورد تابع تولید کاب

زنبورداری  عوامل تعداد نیروی کار و میزان تغذیه کمکی اثر مثبت بر تولید عسل دارند. برخلاف زنبورداری مدرن در

سنتی تنها تعداد کندو اثر مثبت بر روی تولید دارند. نتایج حاصل از برآورد تابع تولید مرزی نشان داد تعداد افراد خانوار و 

دار و عواملی مانند هزینه نیروی کار و عضویت در تعاونی دارای اثر منفی بر تجربه کشاورز بر تولید دارای اثر مثبت و معنی

داگلاس نشان داد تعداد افراد -های مدرن هستند. همچنین نتایج حاصل از برآورد تابع سود کابزنبورداریتولید عسل در 

خانوار، تجربه، جنسیت و تحصیلات اثر مثبت و عواملی مانند سن زنبوردار و عضویت در تعاونی دارای اثر منفی بر میزان 

عسل در یکی از ایالات ( به تجزیه و تحلیل پرورش زنبور2011تجانی و همکاران ) سود واحد زنبورداری مدرن هستند.

های پرورش زنبور اثر نیجریه پرداختند. این مطالعه نشان داد عواملی نظیر تعداد کندو، جنسیت و سن بر درآمد واحد

ی فنی، پرسشنامه در ایالت البحرا مصر به تعیین کارای 49( با استفاده از 2010حازک و همکاران ) -ال مثبت دارند.

ها بر تخصیصی و اقتصادی واحدهای زنبورداری تحت شرایط بازده ثابت و متغیر نسبت به مقیاس پرداختند. پرسشنامه

اند. نتایج این پژوهش نشان داد هر سه طبقه برای سطح تولید مشخص دارای حسب تعداد کلنی به سه دسته تقسیم شده

ی و اقتصادی در شرایط بازده متغیر نسبت به مقیاس در مقایسه با باشند. کارایی فنی، تخصیصهای کاهشی میهزینه

( به مقایسه 2008باشد. ییلدرم و آگار )درصد بیشتر می 15/6و  39/6، 69/6بازده ثابت نسبت به مقیاس به میزان 

ند. پرداخت 2002-2008های واحد کوچک، متوسط و بزرگ زنبورداری در شهر بهیساری ترکیه طی سال 58سودآوری 

های عسل. متغیرهای مورد استفاده در تابع تولید عبارتند از تعداد کندوی مدرن، تعداد کارگر، میزان شکر و تعداد شانه

باشد. کمترین میزان نرخ یدرصد از کل هزینه م 42/31مهمترین هزینه در تولید هزینه نیروی کار بوده است که 
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است.  بودههای بزرگ درصد مربوط به واحد 77/3رین مقدار آن درصد برای واحدهای کوچک و بیشت 42/1سودآوری 

های اصلی به یک نسبت میزان تولید عسل در واحدهای اند که با افزایش نهادههمچنین با استفاده از تابع تولید نشان داده

داگلاس به بررسی -کاب ( با استفاده تابع تولید2006آبریم و همکاران ) .یابد.بیشتر از واحدهای کوچک افزایش می بزرگ

های های نیجریه پرداختند. نتایج تحقیق نشان داد که تعداد شانهکارایی فنی واحدهای پرورش زنبور در یکی از ایالت

های پرورش زنبور در این منطقه به باشد. شاخص کارایی فنی نشان داد واحدعسل مهمترین عامل در تولید عسل می

( کارایی فنی زنبورداران در مالزی را 1994مظفر شاه حبیب الله و محد منصور اسماعیل )کنند. صورت غیر کارا عمل می

 625/0داگلاس بررسی کردند. نتایج این تحقیق نشان داد که میانگین کارایی فنی برابر -از طریق تابع تولید مرزی کاب

تکنولوژی موجود است. مظفر شاه حبیب الله و ها و که بیانگر وجود پتانسیل افزایش تولید عسل با استفاده از نهاده است

به تعیین بازده نسبت به مقیاس و تولید بهینه در زنبورداری مالزی با  در پژوهش دیگری( 1992محد منصور اسماعیل )

درصد زنبورداران با بازدهی  90داگلاس پرداختند. نتایج این تحقیق نشان داد که بیش از -استفاده از تابع تولید کاب

  ینده نسبت به مقیاس روبرو هستند.فزا

به بررسی  اشاره کرد که (1379کیانی و همکاران )توان به مطالعه میموضوع مطالعه حاضر داخلی در زمینه پژوهشهای از 

های مربوط به این پژوهش با استفاده از پرسشنامه داده .کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی زنبورداران اصفهان پرداختند

داگلاس با استفاده از روش حداقل مربعات -های استان اصفهان جمع آوری شده است. تابع تولید کابرستاندر زنبو

های شکر، نیروی کار و تعداد کوچ در یک دوره بر تصحیح شده برآورد شده است. نتایج این پژوهش نشان داد که نهاده

، سواد، تعداد کندو و شغل زنبوردار اثر مثبت بر کارایی عواملی مثل سن همچنیندار و مثبت دارند. تولید عسل اثر معنی

( 1378امینی ) کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی زنبورداران در سطح پایینی قرار دارد. ذبر اساس نتایج این تحقیقدارند. 

پرسشنامه در  های مورد نظر با تکمیلبه بررسی کارایی عوامل تولید و تعیین قیمت تمام شده عسل پرداخته است. داده

داگلاس برآورد شده است. در برآورد تابع تولید از متغیرهای -استان اصفهان جمع آوری و تابع تولید ترانسندنتال و کاب

تعداد کندو، مصرف شکر، هزینه داروی مصرفی، اجاره باغ و مرتع، سن زنبوردار، سابقه زنبوردار و نسبت تعداد کندو به 

، 096/0، هزینه درمان 089/0، مصرف شکر 83/1عوامل تعداد کندو  تولید نسبت به کشش نیروی کار استفاده شده است.

های ثابت بود. براساس نتایج این تحقیق به دلیل وجود هزینه 17/0و نسبت تعداد کندو به کارگر  092/0اجاره باغ و مرتع 

زاهدیان  از نظر تعداد کندو افزایش یابد. های زنبورداری -قابل توجه در صنعت زنبورداری پیشنهاد شده که ابعاد واحد

زا ای به شناسایی عوامل موثر بر تولید عسل با تاکید بر نقش مدیریت، مقیاس تولید و عوامل بیماری( در مطالعه1392)

 های تعداد کندو، تجربه،های زنبورداری کشور پرداختند. نتایج برآورد تابع تولید و عملکرد نشان داد متغیردر واحد



 
 

5 
 

تحصیلات و مهارت مدیر واحد زنبورداری، نحوه تغذیه زنبورستان، وضعیت کندو در زنبورستان، رعایت فاصله از صنایع 

های زنبورستان بر میزان تولید و عملکرد موثر هستند. متغیر تعداد کندو بیشترین آلاینده و درصد خسارت وارده به کندو

ها در زنبورستان، مهارت و رعایت فاصله از صنایع آلاینده وضعیت قرار گرفتن کندوهای اثر را بر مقدار تولید دارند و متغیر

کندو برآورد شد. در  577های زنبورداری کشور اندازه بهینه واحددر این مطالعه بیشترین اثر را بر میزان عملکرد دارند. 

 ورداری کشور افزایش خواهد یافت.وری در صنعت زنبها به این تعداد بهرهنتیجه با رسیدن اندازه زنبورداری

سایر ملی و  در سطحیکی های محدود صورت گرفته در ایران  پژوهش از میاندهد که بررسی مطالعات فوق نشان می

 فرش( بررسیای )شهرستان تولی پژوهش حاضر این مسئله را به صورت منطقه بوده است،استانی ها در سطح پژوهش

 وامل مؤثرزم است عهوا و پوشش گیاهی مختلف دارند و بدلیل وجود این تفاوتها لا ف آب وکند، چرا که مناطق مختلمی

ن در جهت ری از آتا بتوان بهره برداری بیشت شود جداگانه بررسی ،برتولید عسل درهر منطقه عمده تولید کننده عسل

  افزایش تولید این محصول بعمل آورد.

 

 هامواد و روش

ر طالعه حاضمد که در قرار دابررسی مورد  توان هم از طریق تابع تولید و هم تابع هزینهرا می ساختار تولید یک محصول

 ب گردد. آن انتخا ی برایاما تابع تولید اشکال مختلفی دارد که لازم است فرم مناسب .تابع تولید مد نظر قرار گرفته است

بین  باط واقعید که ارتشومنجر به انتخاب نوعی از تابع میهای تابعی در این راستا نبود دقت کافی در تصریح مناسب فرم

همیت ا(. 1990، و کندی دهد و پارامترهای برآورد شده از این رهگذر اعتبار لازم را ندارند )گرینمتغیرها را نشان نمی

ورد مگذاری استهای کلان و سیگیریهای الگوی برآورد شده برای تصمیمشود که یافتهاین مساله زمانی بیشتر می

های راهنمایی ادی نیزهای اقتصها از آن جهت همواره وجود دارد که نظریهاستفاده قرار بگیرد. خطر بروز این گونه خطا

برای  این اساس ازند. برپردای از شرایط میبلکه تنها به بیان مجموعه ،کنندلازم را برای انتخاب فرم تابعی ارائه نمی

ی تفسیر، تر، سادگتوان به کم بودن تعداد پارامشود که میاز معیارهای خاصی استفاده می انتخاب فرم تابعی مناسب

. همچنین شاره کرداو توزیع نرمال جز اخلال  و ایستایی بینیدهی و پیشسادگی محاسباتی، خوبی برازش و قدرت تعمیم

-قتصادی میهای اهها با نظریتابع و کشش ها و مقادیر پارامترهایبراساس دیدگاه تامپسون مطابقت و سازگاری علامت

 (. 1383تواند راهنمای ما در این زمینه باشد )حسین زاد، سلامی،
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صورت جبری توسط ویکستد در سال رود که اولین بار بهتابع تولید به عنوان ابزاری برای بیان فناوری تولید به کار می

فنی بین میزان عوامل تولید و میزان حداکثر محصول تولیدی را  تدوین و مطالعه شد. این تابع، رابطه تکنیکی و 1894

 :توان به شکل زیر نمایش داددهد. در حالت کلی تابع تولید را مینشان می

(1) ( ) 1,2,....,iY F X i n   
برای اینکه  شد.بامید تعداد عوامل تولی nو  امi ، میزان مصرف عامل تولیدیiX، میزان تولید محصول و Yکه در این رابطه 

 ،((Finiteبودن  متناهی ،((Concavityهای تقعر مجموعه ویژگی تابع تولید، نظریة تولید نئوکلاسیک را نشان دهد، باید

ابعی های تاز فرم د.را داشته باش (Twice continuously  differentiable) و دوبار مشتق پذیربودن (Continuous)پیوستگی 

جه دوم درنسلوگ، داگلاس، ترا-به توابع کابتوان شود، میساختار تولید محصولات استفاده میکه عموما برای بررسی 

 .شودر میهای این توابع ذکاشاره کرد که در زیر بصورت مختصر ویژگی و لئونتیف تعمیم یافته یافتهتعمیم

امون برآورد توابع ش های تجربی پیرکوش با 1928کاب و داگلاس در سال  ،برای اولین بار را داگلاس-تابع تولید کاب

 در  بخش کشاورزی نیبرای اولین بار توسط یک محقق ژاپ 1941. این تابع در سال کار بردندتولید در صنایع آمریکا به 

وده روی کار بشت و نیک، که در آن محصول برنج به عنوان تابعی از سطح زیر گرفتهمزارع شلتوک مورد استفاده قرار  برای

یکی از  .ی بودن استپذیری و غیرمنفهایی مانند همگنی، یکنواختی، تقعر، پیوستگی، مشتقن تابع دارای ویژگیای .است

ز آن، ااری حاصل ای ساختاما به دلیل آنکه مقدار پارامتره، علل استفاده وسیع از این نوع تابع، سهولت تفسیر نتایج است

د ختار تولیبع بر سااین تا ،می باشدثابت انشینی و تولید نهاده ها مقیاس، کارآیی عوامل تولید و کشش ج کششاز جمله 

 :فرم کلی این تابع به شرح زیر استگردد گذارد و جزء توابع انعطاف ناپذیر محسوب میمحدودیت می

(2) 
1

i

n

i

i

Y X 


 
 

دهد که حاصل جمع ها را نشان میجزئی تولید هر یک از نهاده کشش i وری کل عوامل تولید وبهره αدر این رابطه 

  (.1392 بخشوده و اکبری،)های جزئی برابر با بازدهی نسبت به مقیاس است. کشش

های کشش انشینی وجهای دهد کششهای تابع تولید نئوکلاسیک، اجازه میتابع تولید ترانسلوگ، علاوه بر تأمین ویژگی

ان تود که میباشبع میداگلاس حالت مقید این تا-ها تغییر کند. همچنین تابع کابسطح مصرف نهادهتولیدی، با توجه به 

  :(1973اد، استینگگریلچس و ر)فرم کلی این تابع به صورت زیر است با انجام آزمون به مقایسه این دو تابع پرداخت. 



 
 

7 
 

(3) 2

1 1 1 1

1
( ) ( ) ( ) ( )( )

2

n n n n

i i ii i ij i j

i i i j

Ln Y Ln X LnX LnX LnX   
   

      

ای هند. کششکأمین میتها را های تابع تولید نئوکلاسیکنیز همانند تابع ترانسلوگ، ویژگی درجه دوم تعمیم یافتهتابع 

ین تابع ارد. در الامت ندها بستگی دارد و مشتق اول آن محدودیتی از نظر عتولیدی در این تابع نیز به میزان مصرف نهاده

بر یکدیگر  هانهاده ثر متقابلاشود که امکان بررسی برآورد می هاهای روابط متقابل بین نهادههمانند تابع ترانسلوگ پارامتر

 :(1985)بلاگ،  . فرم کلی این تابع به صورت زیر استآوردرا فراهم می

(4) 2

1 1 1 1

1

2

n n n n

i i ii i ij i j

i i i j

Y X X X X   
   

      

محصول نیز  مقدارند، رار گیرها برابر صفر قفرم تابعی لئونتیف تعمیم یافته به صورت زیر است. اگر در این تابع، همه نهاده

ینی کشش جانش ی دارایها صادق نیست. این تابع در حالت کلصفر خواهد بود اما این امر فقط با صفر بودن یکی از نهاده

ری، شوده و اکب)بخست ا. فرم کلی این تابع به صورت زیر ثابت نیست و اگر تمام ضرایب برابر صفر باشد، مقعر خواهد بود

1392:) 

(5) 0.5 0.5

1 1

n n

ij i j

i j

Y X X
 

 

 هایعیارماز  ابعیترین فرم تجهت تعیین مناسبانواع توابع تولید معرفی شده در بالا برآورد و سپس در این مطالعه 

فاده ز اخلال( استج)برای بررسی نرمال بودن توزیع برا -و آماره جارک هاداری پارامترمعنیدرصد  (،2Rضریب تعیین )

 و Fز آزمون ا تابعی  فرم مقایسه این دومبرای  ،داگلاس در تابع ترانسلوگ نهفته است-کاب به علت اینکه تابعشده است. 

-عدم معنی 0H فرضیه  F . در آزموناستفاده شد 7و  6مطابق رابطه به ترتیب ( Likelihood ratio test) نسبت راستنمایی

بیانگر  urR2 ابطهرداگلاس در نظر گرفته شده است. در این -تابع کابهای مازاد تابع ترانسلوگ نسبت به داری متغیر

rRضریب تعیین تابع ترانسلوگ،  تعداد متغیر مازاد تابع ترانسلوگ نسبت به تابع  mداگلاس، -ضریب تعیین تابع کاب 2

 باشد.د مشاهدات میتعدا n وتعداد متغیر در تابع ترانسلوگ  k ،داگلاس-کاب
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(6) 

2 2

21

ur r

ur

R R
mF

R
n k








 

 

و لگاریتم تابع  L)(داگلاس(، -تابع کاب ) تابع مقید 1، لگاریتم تابع حداکثر راستنمایی Likelihood ratio testدر آزمون 

. قید در نظر گرفته شده در این آزمون صفر شودتعریف می L)(حداکثر راستنمایی تابع غیر مقید )تابع ترانسلوگ(، 

-این آماره دارای توزیع کای(. باشد )فرضیه داگلاس می-تابع ترانسلوگ نسبت به تابع کاب بودن تمامی ضرایب مازاد

  دو با درجه آزادی تعداد قیود )تعداد متغیرهای مازاد تابع ترانسلوگ نسبت به کاب داگلاس( است.

(7) 
02( ( ) ( ))LRT L     

ه در کزی است امل متغیرهای پیوسته و مجاشوند که شمتغیرهای مورد بررسی در این مطالعه به دو گروه تقسیم می

ران زنبوردا با توجه به تجارببصورت کامل شرح داده شده است. این متغیرها بر اساس مطالعات گذشته و  1جدول 

 100 بوط بهاطلاعات مراطلاعات مورد نیاز این پژوهش از طریق جمع آوری  د.انانتخاب شده منطقه مورد مطالعه

درصد  70دود حکلنی یعنی در  8628تفرش بدست آمد که تعداد  شهرستان از بین زنبورداران 1395در سال  پرسشنامه

 .شودهای موجود در شهرستان را شامل میکل کلنی

 متغیرهای مطالعه .1 جدول

 شرح مادن نام متغیر متغیر

های متغیر

 پیوسته

 مقدار تولید کل عسل)کیلوگرم( Y تولید

 های زنبورداریتعداد سال EXP تجربه

 های هر زنبورستانکل کلنی COL تعداد کلنی

 های زنبورستانتعداد قاب COMB تعداد قاب

 )کیلوگرم( تولید دوره شکر مصرفی درکل  FEED تغذیه مصنوعی

 دوره تولید در طول یککار نیروی کل ساعات LABOR کارساعات نیروی

 در فصل زمستانشده تلف تعداد کلنی LOSSW تلفات زمستان

متغیرهای 
 کارشناسی و بالاتر یک، سایر صفر EDU تحصیلات

 ، شغل فرعی صفرشغل اصلی یک JOB شغل

                                                                 
1 .Maximum Likelihood 
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 أخذ مدرک یک، عدم أخذ صفر DOC مدرک زنبورداری مجازی

 یک، عدم تعویض صفر ملکه ساله هر ضیتعو QCH تعویض ملکه

 داشتن نژاد خاص یک، نداشتن نژاد صفر RACE نژاد ملکه

 خرید کلنی از تفرش یک، سایر مناطق صفر LBCOLT محل خرید کلنی

 اسکان در سرآبادان یک، بقیه مناطق صفر LCOLS محل تولید سرآبادان

 بقیه مناطق صفراسکان در گیان یک،  LCOLG محل تولید گیان

 آباد یک، بقیه مناطق صفراسکان در عبدل LCOLA آبادمحل تولید عبدل

 اسکان در تفرش یک، بقیه مناطق صفر LCOLT محل تولید تفرش

 اسکان در خرازان یک، بقیه مناطق صفر LCOLKH محل تولید خرازان

 طق صفراسکان در تفرش یک، بقیه منا LAHONEYT محل اسکان بعد برداشت

 اسکان در تفرش یک، اسکان در ساوه صفر LFALLT محل اسکان پاییز

 اسکان در جنوب کشور یک، اسکان در تفرش صفر LWINSO محل اسکان زمستان

 اسکان رو به جنوب یک، سایر جهات صفر PGEO جهت جغرافیایی اسکان کلنی

 تغذیه تحریکی صفراعمال تغذیه تحریکی یک، عدم اعمال  FEEDS تغذیه تحریکی

 استفاده از نوار کنه برای مقابله با کنه یک، استفاده از اسید صفر FIGHTKN استفاده از نوار کنه

 بروز آفت زنبور زرد یک، عدم بروز صفر ATTH آفت زنبور زرد

رت صو( یک، در غیر این80زنبورستان های بیشتر از متوسط کلنی در منطقه) DCOL 80تعداد کلنی بیش از 

 صفر

 های پژوهشماخذ: یافته

 نتایج 
 2در جدول  آورده شده است. 3و  2ول ادر جد خصوصیات آماری زنبورداران درموردها بررسی اطلاعات پرسشنامه

کیلوگرم  4070تا  30که بین  باشدکیلوگرم می 2914ها برابر با شود که میانگین تولید عسل در زنبورستانمشاهده می

درصد زنبورداران مدرک کارشناسی و بالاتر  48توان گفت که میبه طورخلاصه  در مورد سایر خصوصیات نوسان دارد.

درصد آنها بود. میانگین تجربه  13که زنبورداری شغل اصلی تنها  باشدمیسال  39انگین سن فعالین این بخش دارند. می

جهاد از  د دارای مدرک زنبورداریدرص 63رند. درصد کمتر از این مقدار تجربه دا 39سال است که  12زنبورداری 

و  94هر زنبورستان میانگین تعداد کلنی در ها، بر اساس اطلاعات جاصل از پرسشنامه ای هستند.کشاورزی و فنی و حرفه

اند که طبق اظهارات است. تنها هشت درصد افراد کلنی های خود را بیمه کرده بوده کلنی 300تا  10دامنه آن بین 

اضر به ح آتش سوزیبعنوان مثال تنها برای )برای پرداخت خسارت  رگبیمهورداران با توجه به شرایط نامعقول زنب
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درصد از مصاحبه شوندگان  40هیچ کدام حاضر به تمدید بیمه خود نیستند. با این حال حدود ، (پرداخت خسارت هستند

-یمه زنبورداری میلذا اصلاح ساختار ب ،اندراز تمایل کردهبه شرط اصلاح شرایط، نسبت به بیمه کردن زنبورستان خود اب

 نبورداری شهرستان موثر واقع شود.و کاهش ریسک زتواند در بهبود 

 ی پیوستهمتغیرها وضعیت .2جدول 

 مقدار حداکثر مقدار حداقل مقدار میانگین متغیر

 4070 30 2914 )کیلوگرم( تولید

 38 2 12 )سال( تجربه

 300 10 94 تعداد کلنی

 4550 90 1177 تعداد قاب

 2700 10 935 )کیلوگرم( تغذیه مصنوعی

 244 6 71 ساعات نیروی کار

 های پژوهشماخذ: یافته

 

 

 

 ی مجازیمتغیرهاوضعیت  .3 جدول

 درصد مشاهدات یک متغیر درصد مشاهدات یک متغیر

 10 محل تولید خرازان 48 تحصیلات

 27 فرش(اسکان بعد از برداشت )ت 13 شغل

 37 محل اسکان پاییز )تفرش( 63 مدرک زنبورداری

 23 محل اسکان زمستان )جنوب( 44 تعویض ملکه

 45 جهت جغرافیایی 25 نژاد ملکه

 69 تغذیه تحریکی 44 محل خرید کلنی

 83 نوار کنه 13 محل تولید سرآبادان

 38 آفت زنبور زرد 33 محل تولید گیان

 50 عداد کلنی بیش از هشتادت 25 محل تولید عبدل آباد

   19 محل تولید تفرش

 های پژوهشماخذ: یافته
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توزیع  توابع مذکور برآورد شده و ، ابتدااز میان چهار تابع معرفی شده در روش تحقیق برای مقایسه و انتخاب تابع ارجح

میم یافته و لئونتیف تعمیم یافته برا بررسی شد که دو فرم تابعی درجه دوم تع-ره جارکبا آما آنهانرمال جملات خطای 

 سپسآورده شده است(.  4تمامی توابع برآوردی در جدول  یبرا-)آماره جارکلیل نرمال نبودن جز خطا حذف شدند به د

برای انتخاب نهایی فرم تابعی از میان این دو تابع از ، داگلاس در تابع ترانسلوگ نهفته است-به علت اینکه تابع کاب

بود که  2.32آماره برآوردی برابر  Fاستفاده شد. در آزمون  7 و 6 مطابق رابطهبه ترتیب   Likelihood ratio test و Fآزمون 

ذکر شده که بر اساس این  5نیز در جدول  (LRTنسبت راستنمایی) . نتایج آزمونباشدکمتر از مقدار بحرانی )شش( می

در این تابع  توضیح ساختار تولید زنبورداران شهرستان تفرش است.بهترین فرم تابعی برای  داگلاس-دو آزمون تابع کاب

کاب داگلاس از طریق  الگویبا  الگواین  شد ووارد الگو  برای به دست آوردن تعداد بهینه قاب، توان دوم این متغیر در 

و بوده که در نهایت حاکی از پذیرفته شدن این الگ 5( مقایسه شد که نتایج آن در جدول LRTآزمون نسبت راستنمایی )

 75/1برا برآوردی این تابع برابر -آماره جارک شد.تصریح  9به فرم رابطه یافته داگلاس تعمیم -به عنوان تابع تولید کاب

پاگان -برای بررسی واریانس ناهمسانی در مدل از آزمون بروش دهد جملات خطای آن توزیع نرمال دارد.بود که نشان می

دار نشد که تضمین کننده عدم وجود واریانس اساس این آزمون هیچ یک از ضرایب این آزمون معنیبهره گرفته شد که بر 

 .ناهمسانی در مدل است

 شده برا توابع برآورد-آماره جارک .4جدول 

 P-value برا-آماره جارک فرم تابعی

 00/0 42/8 درجه دوم تعمیم یافته

 00/0 56/9 لئونتیف تعمیم یافته

 47/0 09/2 داگلاس-کاب

 51/0 33/1 ترانسلوگ

 Likelihood ratio testنتایج آزمون  .5جدول 

 مولفه های آزمون مقادیر

28/42  مقدار لگاریتم تابع حداکثر راستنمایی کاب داگلاس 

23/51  مقدار لگاریتم تابع حداکثر راستنمایی ترانسلوگ 

87/17  LRT 

99/24  مقدار بحرانی 

62/44 ع حداکثر راستنمایی کاب داگلاس تعمیم یافتهمقدار لگاریتم تاب   

68/4  LRT 
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84/3  مقدار بحرانی 
 ماخذ: یافته های پژوهش

 

(9) 

2

0 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18

19 20

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

Ln Y Ln EXP Ln COL Ln COMB Ln COMB Ln FEED

Ln LABOR Ln LOSSW EDU JOB DOC QCH RACE

LBCOLT LCOLS LCOLG LCOLA LCOLT LCOLKH

LAHONEY T LFALLT

     

      

     

  

      

      

    

   21 22 23
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غیرهای تجربه، تعداد آورده شده است. طبق این نتایج مت 6در جدول  تعمیم یافته داگلاس-برآورد تابع تولید کابنتایج 

ه ک سل دارندولید عتداری بر اعت نیروی کار و میزان کل تغذیه طبق انتظار تاثیر مثبت و معنیکلنی، تعداد قاب، کل س

ن . همچنیستنتظار ااباشد و این نتیجه کاملا مطابق بیشترین اثرات به ترتیب مربوط به متغیر تعداد قاب و تغذیه می

-هری بین گرودامعنی دهد تفاوتر تحصیلات نشان میدار نشدن متغیگذارد. معنیتلفات زمستانه تاثیر منفی بر تولید می

اشت تولید ند اری بردهای مختلف زنبورداران با سطح سواد متفاوت وجود ندارد. داشتن مدرک زنبورداری نیز تاثیر معنی 

زی اورهاد کشسهای جتواند ناشی از این باشد که برخی از زنبورداران بدون شرکت در کلاکه این نتیجه خلاف انتظار می

نصر عان گفت تواند و همچنین سطح کیفی کلاسها مناسب نیست. با توجه به این نتایج میمدرک خود را اخذ نموده

 بر تولید مثبت آن شود. ضریب متغیر شغل نیز بیانگر تاثیرتری برای موفقیت در زنبورداری محسوب میتجربه نقش مهم

 ض هر سالهیج تعویباشد، معنی دار نشد. طبق نتاشغل اصلی آنها می است اما به علت تعداد کم افرادی که زنبورداری

رفیت ای جوان ظهملکه ملکه در فصل بهار تاثیر منفی بر میزان تولید عسل دارد که میتواند ناشی از این مساله باشد که

لبته این اشود، ر میریزی بیشتری در فصل تولید دارند که باعث افزایش مصرف عسل کلنی و کاهش برداشت زنبورداتخم

ن است که کی از آهای میدانی و نظرات زنبورداران حاموضوع تا حد زیادی بستگی به کیفیت نژاد زنبور دارد. بررسی

ز ملکه هایی با نژاد اصلاح ادرصد اعضای نمونه  18دهد، اما با توجه به این که تنها اصلاح نژاد ملکه، تولید را افزایش می

ضریب  کندمی اند و کیفیت پایین ملکه هایی که جهاد کشاورزی شهرستان بین زنبوردارن توزیعشده استفاده کرده 

دهد تفاوت نشان می LBCOLTدار نشدن ضریب متغیر دار نشد ولی علامت مورد انتظار را دارد. معنیمتغیر مربوطه معنی

ادان به قه سرآبمنطان کلنی در فصل تولید از میان مناطق اسک .داری بین مناطق مختلف خرید کلنی وجود نداردمعنی

. منطقه اطق دارددار و مثبتی نسبت به سایر منهای ساکن در آن تفاوت معنیعلت طبیعت بکر و تعداد کم زنبورستان

 لویت بعدی قرار گیرد.وعبدل آباد نیز می تواند در ا
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 داگلاس تعمیم یافته-تابع برآوردی کاب .6جدول 

 tنسبت  ضریب برآورد شده  نام متغیر tنسبت  رد شدهضریب برآو  نام متغیر
CONSTANT  14/1 2/1 LCOLG  026/0 43/0 

LEXP  *069/0 01/2 LCOLS  *16/0 3/2 
LCOL  *18/0 99/1 LCOLA  *065/0 95/1 

LCOMB  *45/0 02/2 LCOLT  071/0 8/0 
LCOMB2  018/0- 9/0- LCOLKH  097/0 8/0 
LFEED  **3/0 7/4 LAHONEYT  *10/0 97/1 

LLOSSW  *058/0- 03/2- LFALLT  *099/0- 99/1- 
LLABOR  *073/0 2 LWINSO  036/0- 53/0- 

EDU  0049/0- 09/0- PGEO  *10/0- 4/2- 
JOB  07/0 9/0 FEEDS  *086/0 95/1 
DOC  052/0- 8/0- FIGHTKN  0019/0- 03/0- 
QCH  *055/0- 98/1- ATTH  041/0- 9/0- 

RACE  0048/0 09/0 DCOL  *043/0- 9/1- 
LBCOLT  021/0 4/0     

 درصد(5درصد و  10)* و ** به ترتیب معنی داری در سطح  های پژوهشماخذ: یافته

 ددهن -ل میانتقا برخی از زنبورداران بعد از برداشت عسل در تفرش زنبورهای خود را به مناطقی نظیر ساوه و همدان

(LAHONEYT)ج بدست اساس نتایبر  .  کندهای اضافی تحمیل میداری بر تولید ندارد و هزینهار تاثیر معنی، که این ک

 پاییز در بورها در فصلنگه داشتن زن .داری بر تولید دارددر شهریور ماه تاثیر مثبت و معنی( FEEDS) تغذیه تحریکیآمده 

ر این دم شهرستان ا توجه به وضعیت پوشش گیاهی و اقلیب زیراداری بر تولید دارد تاثیر منفی و معنی (LFALLT)تفرش 

 شود.ها به شهرستان ساوه موجب کاهش تلفات میفصل کوچ کلنی

ه اما ب. ستنوبی ایکی از راهکارهای مدیریتی برای کاهش تلفات، در فصل زمستان، انتقال زنبورستان به استان های ج

ولانی و طاین سفر  اران طیدهند و زنبوردنبورداران این کار را انجام میدلیل اینکه در نمونه مورد بررسی تعداد کمی از ز

مثبتی بر تولید  ودار تاثیر معنی (LWINSO)بر اساس نتایج بدست آمده  کنند، لذا این شیوهپرهزینه عسلی برداشت نمی

 ندارد. 
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رخلاف باور عمومی، تاثیر منفی بر تولید ، ب(PGEO) قرار دادن کندوها به شکلی که دریچه پرواز رو به جنوب )قبله( باشد

داری متغیر با توجه به عدم معنی .طبق انتظار تاثیر منفی بر تولید داردنیز  (ATTH) متغیر حمله زنبور وحشی .عسل دارد

FIGHTKN وجود نداردبر میزان تولید های مبارزه با آفت کنه داری بین شیوهتوان گفت که تفاوت معنیمی.  

، 45/0، 18/0 رتیبتشامل تعداد کلنی، تعداد قاب، میزان تغذیه مصنوعی و نیروی کار به  های اصلیی نهادهکشش تولید

 لید خواهدبر تو ثر راا بیشترین زنبورستان توان گفت که تعداد قاب در بر اساس این نتایج می بدست آمد. 073/0و  30/0

  درصد افزایش خواهد داشت. 45/0عسل  که با افزایش یک درصدی تعداد قاب، تولیدداشت بطوری

ه با توجه ب دهد.جه میکه بیشترین میزان تولید را نتی عدد محاسبه شد 550قاب برای هر زنبورستان  حداکثر تعدادتعداد 

دست آمد. عدد ب 64ن هر زنبورستا حداکثر سازی تولید تعداد بهینه کلنی برای ،برای هر کلنی در شهرستان 7/8میانگین 

درصد  50کلنی ) 80هایی با کمتر از شود که زنبورستانبه الگو مشاهده می DCOLین با وارد کردن متغیر موهومی همچن

بیشتر از مقدار  درصد زنبورداران 62دهد که تری نسبت به سایرین دارند. این نتیجه نشان مینمونه( وضعیت مناسب

 وکل عسل تولید  قدارمکند. در این نمودار تأیید میحد زیادی  تانیز صحت این موضوع را  1نمودار  بهینه کلنی دارند.

، 54 عدادت داد کلنی تابا افزایش تعدهد می این نمودار نشان تعداد کلنی رسم شده است. همانطور که تغیرمنهایی  تولید

فر نزدیک عدد ص وه بسیار کم شدنهایی متغیر کلنی  تولید ولی پس از آن یابدمی افزایشبا شیب تندی  عسل تولید کل

 90ر تعداددر تولید شود حداکثیابد. همانطور که دیده میکند و تولید کل نیز با شیب بسیار کمی افزایش میتغییر می

  کند.د و پس از آن تولید شروع به کاهش میتافکلنی اتفاق می
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 مقدار تولید کل عسل و تولید نهایی متغیر تعداد کلنی .1نمودار 

 هاوپیشنهاد نتیجه گیری
ؤثر بر افزایش تولید عسل متغیر تعداد قاب و تغذیه مصنوعی م بر اساس نتایج حاصل از مطالعه حاضر، عمده ترین عوامل

بر افزایش داشتن مدرک زنبورداری نیز و متغیر تحصیلات عدم تأثیر گذاری با توجه به تأثیر مثبت تجربه و باشد. می

با  با تجدیدنظر در نحوه برگزاری کلاسها و ودکه برگزار کنندگان کلاسهای زنبورداریشمیپیشنهاد تواند میتولید عسل 

سایرین در راستای افزایش تولید عسل در این افزایش کیفیت محتوای تدریس درجهت انتقال تجربه زنبورداران موفق به 

ثیر منفی بر میزان تولید عسل دارد طبق نتایج تعویض هر ساله ملکه در فصل بهار تااز آنجا که . منطقه گام بردارند

 .دندهرا افزایش  عسل اصلاح نژاد ملکه، تولیدگردد که زنبورداران تنها به تعویض ملکه اکتفا نکرده و از طریق پیشنهاد می

لذا جهت  ،داری بین مناطق مختلف خرید کلنی وجود نداردتفاوت معنیبر اساس نتایج بدست آمده  کهبا توجه به این

از میان های تحقیق براساس یافتهرسد. به نظر می ترخرید در خود شهرستان معقول ،نقل هزینه های حمل وکاهش 

به علت طبیعت بکر و تعداد کم عبدل آباد سپس  و منطقه سرآبادان ، اسکان درمناطق اسکان کلنی در فصل تولید
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در شهریور ماه  غذیه تحریکیتهمچنین انجام  دد.گردرجهت افزایش تولید عسل پیشنهاد می های ساکن در آنزنبورستان

 باشد. آن بر تولید عسل مورد توصیه میتاثیر مثبت نیز بدلیل 

 هتد که جبدست آمده چنین پیشنهاد می گرد ر اساس نتایجمحل اسکان کلنی ها در فصول مختلف ب تغییر از نظر

 اشتن زنبورهانگه دنگهداری شوند اما چون  تفرش نشهرستاخود در  هاکلنی فصل تابستان در های اضافیهزینهکاهش 

این فصل  رستان دربا توجه به وضعیت پوشش گیاهی و اقلیم شه ،تاثیر منفی بر تولید دارد شهرستاندر فصل پاییز در 

ای ن به استان هانتقال زنبورستامورد  در د.گردمیتوصیه  شده وها به شهرستان ساوه موجب کاهش تلفات کوچ کلنی

بندی مانزای ت به گونهشود زنبورداران طی مسیر بازگشپیشنهاد می ،بر تولید دارد معنیبی ی مثبت اماتاثیرکه وبی جن

 د.کننو مدیریت کنند که از پتانسیل باغات مرکبات استان فارس برای تولید عسل استفاده 

ولید عسل تمنفی بر  تاثیرباشد ز رو به جنوب شکلی که دریچه پرواقرار دادن کندوها به با توجه به نتایج بدست آمده، 

ن د آاشیب و جهت ب شود هنگام اسکان در هر منطقه به شرایط جغرافیایی نظیر پستی و بلند،بنابراین توصیه می ،دارد

 ور وحشیمله زنبحبرای کاهش خسارات مربوط به . و نحوه قرار دادن کندوها بر اساس آن تعیین گردد منطقه توجه شود

ای مبارزه هی بین شیوهدارتفاوت معنی از آنجا کهاما  د.یاباهش کخسارت این آفت  ،با کوچ زنبورهاشود پیشنهاد می نیز

 .دگردمی وجود ندارد لذا استفاده از روشی که هزینه کمتری در پی دارد توصیهبر میزان تولید با آفت کنه 

نی برای هر زنبورستان تعداد بهینه کل وعدد  550هر زنبورستان قاب برای  حداکثر تعداد نتایج این مطالعه نشان داد که

مونه( وضعیت ندرصد  50کلنی ) 80هایی با کمتر از که زنبورستان نتایج گویای آن بود. همچنین باشدمیعدد  64

ه با توجه ب رند.ه کلنی دادرصد زنبورداران بیشتر از مقدار بهین 62این نتیجه بر اساس تری نسبت به سایرین دارند. مناسب

سال  40و در حدود  درصد از نمونه دارای شغل اصلی زنبورداری هستند، میانگین سنی زنبورداران بالا 13این که تنها 

کل لنی با مشکتعداد  توان گفت با افزایشاست و علم کافی و به روز برای مدیریت واحدهای بزرگ زنبورداری ندارند، می

عدد  80ز کمتر ایها تعداد کلن ،تولید عسلجلوگیری از کاهش شود که برای لذا پیشنهاد میشوند. سوء مدیریت مواجه می

رداران ریتی زنبووان مدیو استفاده از تجربه سایر زنبورداران ت برگزاری دوره های آموزشی با کیفیت، مگر اینکه با باشد

 افزایش یابد. 
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Investigating the structure and factors affecting the production of honey  

(Case study: Tafresh city) 
 

 
Abstract 

 
The purpose of this study was to investigate the structure and factors affecting the production of honey in 

the city of Tafresh using the production function approach. For this purpose, different forms of production 

function were estimated using data from 100 questionnaires completed by beekeepers in Tafresh city. 

Based on the results, the generalized Cobb-Douglas function is the best form of functional representation 

of honey production technology in this city. The results indicate the positive impact of the factors of 

experimentation, the number of colonies, the number of frames, the amount of nutrition, the total hours of 

labor during the production period, the stimulatory nutrition and the negative impact of the factors of the 

mortality rate, placing the colonies fly south into the south and replacing each year the Queen Production. 

According to the results, the location of the apiary during the production season and also in the fall season 

is also a factor affecting the amount of bee production, while the factors such as the beekeeping certificate 

of the director, the queen's breeder's breed, the place of purchase of the colony and the transfer of apiaries 

to the provinces South in winter did not have a significant effect on honey production. The results showed 

that the optimum number of colonies for maximizing production per bee was 64. Accordingly, roughly 

half of the beekeepers in the area should reduce the number of colonies to avoid reducing production. 

 
JEL Classification: D22, L11, L25. 
Keywords: Production Structure, Beekeeping, Honey, Generalized Cobb-Douglass, Tafresh. 

 




