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در ایران )کاربرد  تولید جو کل عواملوری روند تغییرات بهره تحلیل

 (شاخص هیکس مورستین
 1یقادر دشتی، فاطمه ثان

fateme.sani69@yahoo.com 

 چکیده

همیتی بیشتر یافته و کشورها وری احرکت کرده، افزایش تولید از راه افزایش بهرههای اخیر که دنیا به سمت تجارت جهانی و آزاد در سال
زاء و تحلیل تغییرات آن در پروسه وری مستلزم شناخت اجاند. مدیریت بهرهریزی و اقدامات زیادی انجام دادهوری، برنامهبرای افزایش بهره

ولید جو با استفاده از روش ت( مزارع TFPوری کل عوامل )و تجزیه تغییرات بهرهگیری توسعه است. از این رو مطالعه حاضر با هدف اندازه
لید نشان داد میزان وری کل عوامل توها و شاخص هیکس مورستین صورت گرفت. ارزیابی و تحلیل منابع رشد بهرهتحلیل پوششی داده

رصد رشد داشته است. نتایج د 03/1مراه بوده و سالانه حدود با نوساناتی ه 1379-93وری کل عوامل تولید در طی دوره زمانی شاخص بهره
 به باشد،می وسیعتر کنولوژیت نوسان دامنه چون اما است، جزء کارایی و تکنولوژی بوده دو هر تأثیر تحت وریبهره نوسان نشان داد اگرچه

 .است بوده گذار تأثیر آن در مترک تغییر انواع کارایی و بوده تکنولوژی تغییرات بدلیل بیشتر عوامل کل وریبهره هاینوسان که رسدمی نظر
ها و آوریشود لذا توسعه فنیممزارع تولید جو کشور محسوب  TFPترین عناصر تغییرات رو تغییرات تکنولوژی به عنوان یکی از اصلیاز این

ی عدم توازن دهندهه نشانرد مطالعه کاهشی بوده کوری کل عوامل طی دوره موگردد. همچنین کارایی بهرههای جدید توصیه میتکنولوژی
 .کارهای بهبود کارایی مزارع تولید جو کشور استدر توزیع مناسب تکنولوژی و عدم ترویج راه

 JEL :D24, H40, C69,D24بندی طبقه

 وریشاخص هیکس مورستین، کارایی بهره، جو، وری کل عوامل تولیدبهره: کلیدواژگان
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 مقدمه
بشر همواره برای ایجاد یک زندگی مطلوب با توجه به کمیابی منابع، به عنوان یک محدودیت مهم و اساسی در فرایند 

هر چه بهتر از امکانات موجود برای دسترسی به تولید بیشتر و با کیفیت بالاتر ندارد.  یای جز استفادهتولید، چاره

ها و امکانات بدست است که حداکثر نتیجه را از حداقل تلاش های اقتصادی انسان همیشه در این جهت بودهکوشش

ها )با توجه به کمیابی آنها( داشته بالایی در استفاده از نهاده وریتر است که بهرهای مرفهآورد. از دید اقتصادی جامعه

بازارها ضرورت باشد. رشد فزاینده جمعیت و محدودیت منابع تولید، گسترش سازمان تجارت جهانی و رقابتی شدن 

اند بخشی از رشد اقتصادی سازد. بسیاری از کشورها توانستهوری را برای هر کشور بیش از پیش نمایان میارتقای بهره

وری و استفاده بهینه از بهرههای جدید از طریق ارتقای گذاریها و سرمایهخود را به جای افزایش در مصرف نهاده

 (.1389رباسی و همکاران، کهای موجود تأمین کنند )تفیظر

یابد. پاسخگویی اختصاص میاصلی  گندم، جو و محصولاتهر ساله اعتبارات به نسبت بالایی برای واردات اقلامی مانند 

به نیازهای غذایی جامعه و کاهش واردات این مواد، نیاز به توسعه سطح زیر کشت محصولات کشاورزی، افزایش تولید 

کند. برای پدیدآوردن این یدآمدن تحولی اساسی را در نظام کشاورزی کنونی ایجاب میدر واحد سطح و خلاصه، پد

راد و کیانیبرداری است توجه شود )پزشکیتحول باید به یکی از مسائل اساسی در کشاورزی که همان مسئله نظام بهره

 (.1380مهر، 

از جمله مطالعات  داخل و خارج صورت گرفته است.وری عوامل تولید و تغییرات آن مطالعات متعددی در در مورد بهره

وری کل عوامل تولید اقتصاد ایران، دشتی ( در مورد محاسبه بهره1387توان به مطالعات رضایی و همکاران )داخلی می

( در 1394، خزاعی و امرایی)ایران پنبه و اجزای آن در تولید TFP( در خصوص بررسی تغییرات 1388و همکاران )

( در زمینه بررسی 1395کلاشمی و خلیق خیاوی )فرنگی، کاوسیگوجهوری کل عوامل تولیدند تغییرات بهرهخصوص رو

( 2009توان به مطالعات لین )تولید در زیربخش زراعت اشاره نمود. از جمله مطالعات خارج از کشور نیز می TFPرشد 

( در زمینه محاسبه 2013ویتنام، ما و فِنگ )وری کل عوامل تولید در بخش کشاورزی به محاسبه بهرهدر خصوص 

وری ( در مورد بررسی رشد بهره2015میا و چاندران ) گرا در بخش کشاورزی چین،کوئیست ستادهوری مالمشاخص بهره

 صنایع کوچک جنوب آسیا نام برد.

ید داخل حدود یک میلیون شود و سالانه علاوه بر مصرف تولجو محصولی است که در کشور برای تغذیه دام استفاده می

تولید  14هزار تن است. ایران جایگاه  200میلیون و  4سالانه  شود، مصرف دام کشور از این محصولتن وارد کشور می

 بررسی با. جو در دنیا را دارد، اما در بین کشورهای منطقه بعد از کشورهای روسیه، اوکراین و ترکیه قرار گرفته است

 سال در تن میلیون 13/1 از جو تولید میزان که شود می ملاحظه 92 لغایت 57 های سال طی کشور جو تولید میزان

. عملکرد محصول جو در داخل رسیده است 92 سال در تن میلیون 2/3 به درصد 98/5 سالانه رشد نرخ متوسط با 57

کیلوگرم در  3304با  89های ترین عملکرد جو آبی به ترتیب مربوط به سالاست. بیش کشور با نوساناتی همرا بوده

باشد و کمترین عملکرد جو آبی مربوط به کیلوگرم در هکتار می 3229با  82کیلوگرم در هکتار و  3239با  83هکتار، 

 (.1392باشد )مرکز آمار ایران، کیلوگرم در هکتار می 1693با  60سال 
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در تولید جو در کشور طی کل عوامل  وریکه بهره توان دریافتوری، میبا درنظر گرفتن عملکرد به عنوان شاخص بهره

وری و اجزای آن، زمینه را برای اقتصادی شناخت علمی و روند تغییرات بهره ها با تغییراتی همراه بوده است.سالاین

 است.پذیری وری یکی از اجزای کلیدی رقابتکند؛ چراکه رشد بهرهکردن و رقابت پذیر بودن فرایند تولید تسهیل می

شود و تغییرات این سه جزء وری عوامل تولید ترکیبی از تغییرات تکنولوژیکی، کارایی و مقیاس میتغییرات بهره

تواند در افزایش وری و نیز عناصر آن میباشد. بنابراین آگاهی از روند تغییرات بهرهوری میکننده نرخ رشد بهرهتعیین

رو هدف مطالعه حاضر بررسی روند تغییرات صول جو موثر واقع شود. از اینوری عوامل تولید محتولید و بهبود بهره

 1با استفاده از شاخص هیکس مورستین 1379-93های سالوری و اجزای آن در تولید محصول جو کشور طیبهره

  باشد.می

 هامواد و روش
jاز نقطه نظر ریاضی اگر 

nt Rq   وk

nt Rx  ها برای بنگاه ها و نهادهنشان دهنده بردار ستادهn ام در زمانt، TFP  بر

 باشد:می 1( به صورت رابطه 2008( و اودانیل )1967اساس تعریف جورگنسون و گرلیجز )
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)(که در آن ntnt qQQ  ستاده تجمیعی و ،)( ntnt xXX  ر اساس این تعریف، شاخصی که ب .نهاده تجمیعی استTFP 

 کند، برابر است با:مقایسه می sدر زمان  mبنگاه  TFPبا  tام در زمان nبنگاه 
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که با استفاده  TFPمشاهده شده به حداکثر  TFP( یک بنگاه به صورت نسبت TFPE) 2وری کل عوامل تولیدکارایی بهره

 ودانیل،برابر است با )ا t در زمان nوری بنگاه گردد. از این رو کارایی بهرهآید، تعریف میاز تکنولوژی موجود بدست می

2010:) 
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*،t با بکارگیری تکنولوژی زمان TFPدهنده حداکثر نشان TFP*که 

tX و*

tQ ها ها و ستادهنیز بیانگر ترکیباتی از نهاده

توان به کارایی ها، میها و ستادهگردند. همچنین براساس مقادیر تجمیعی نهادهمی TFPباشد که باعث حداکثرسازی می

اشاره کرد  (ROSE) 5گرای پسماندمقیاس ستاده (، کاراییOME) 4گرا(، کارایی ترکیبی ستادهOTE) 3گرافنی ستاده

 آیند:بدست می 6تا  4که بر اساس روابط 
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1 Hicks-Moorsteen 
2 Total Factor Productivity Efficiency  
3 Output Technical Efficiency 
4 Output Mix Efficiency 
5 Residual Output Scale Efficiency  
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(6) 
** /

/ˆ

ntnt

ntnt

XQ

XQ
ROSE  

که 
ntQ آید به طوری که بیانگر حداکثر محصولی که با استفاده از تکنولوژی موجود بدست میntq های تولید شده از

حداکثر محصول  ntQ̂هایی از همدیگر باشند )نسبت محصولات تولیدی ثابت باشد(. ، مضربntXبکارگیری نهاده 

هر برداری از محصولات را تولید کند )نسبت  ntXنهاده  است، به طوری که ntXبدست آمده با استفاده از نهاده 

tQمحصولات تولیدی ثابت نیست(. در نهایت 
~

tXو  
سازی شده هستند که از طریق حداکثر های جمعها و نهادهستاده ~

آید )هم ترکیب هستند، بدست می ntxو  ntqهایی از ها مضربها و نهادهبا توجه به این قید که بردار ستاده TFPکردن 

 ها ثابت است(.ها و هم ترکیب ستادهنهاده

 
 
 

 

 

 

 
 گراگیری انواع کارایی ستادهاندازه .1شکل 

وری محاسبه توسط کارایی بهرهگردد که این افزایش نیز وری میموجب افزایش در بهره E به نقطه Aحرکت از نقطه 

 (:2013 ،آید )توزر و ویلانوبدست می 7وری براساس رابطه گردد. از این رو کارایی بهرهمی
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 بازنویسی کرد: 9رابطه  را به صورت 8وری این است که رابطه ها برای تجزیه بهرهترین روشیکی از ساده

(9) )(* ROSEOMEOTETFPTFP ntnttnt  

 TFP را با t ام در زمانn بنگاه TFPنیز بدست آورد. شاخصی که  s در زمان m توان برای بنگاهمعادلات مشابه را می

 (:2013 ،برابر است با )توزر و ویلانو کندمقایسه می s ام در زمانmبنگاه 

(10) )()(
*

*

,

ms

nt

ms

nt

ms

mt

s

t

ms

nt

ntms
ROSE

ROSE

OME

OME

OTE

OTE

TFP

TFP

TFP

TFP
TFP 

 

را  tدر زمان  TFPدهنده شاخص تکنولوژی است که اختلاف بین حداکثر نشان 15عبارت در سمت راست رابطه اولین 

به اجزای تشکیل دهنده  TFPکند. در این تحقیق برای محاسبه و تجزیه شاخص گیری میاندازه sزمان  TFPبا حداکثر 

 شاخص این .گرددمی ( استفاده1953تاده شفارد )آن، از شاخص هیکس مورستین با بکارگیری تابع فاصله نهاده یا س

 چند تولید تکنولوژی یک تشریح امکان فاصله توابع شده و تعریف فاصله توابع براساس به این دلیل انتخاب گردید که

A 

C 
E 

 

ntQ 

 
 

 

 نهاده تجمیعی

عدم کارایی فنی 

عدم کارایی ترکیبی 

 خالص

 عدم کارایی مقیاس پسماند
V 

 ستاده
 تجمیعی 
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( سود حداکثر یا هزینه سازی حداقل مانند) خاصی رفتاری هدف اتخاذ به نیاز اینکه بدون را چندمحصولی و اینهاده

به  تجزیه همچین این شاخص از آن جهت دارای مزیت است که قابل .کندمی فراهم باشد، داشته وجود آن مورد در

 باشد.می (مرز خود جابجایی) تکنولوژیکی تغییرات و( مرز به نزدیکی میزان) تکنیکی کارایی تغییر
 (:2010 ،)اودانیلباشد می 11گرا به صورت رابطه ریزی خطی در حالت ستادهالگوی برنامه 

(11) 
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های بذر، نیروی کار، کود، آب و سموم و همچنین میزان مطالعه شامل قیمت و میزان مصرف نهادهاطلاعات لازم در این 

-93 زمانی ی دوره، از آمار و اطلاعات مربوط به طرح هزینه تولید وزارت جهاد کشاورزی طتولید و قیمت محصول جو

  .استخراج شده است 1379

  نتایج
 نشان 1379-93 زمانی دوره کشوردر  جوتولیدکنندگان  برای را آن اجزای و کل عوامل وریبهره مقادیر (1) جدول

 زنجاندارای بالاترین کارایی فنی )یک( و استان کرمانشاه  گردد که طی دوره مورد بررسی، استانمشاهده مید. دهمی

یا به عبارت دیگر دارای بیشترین فاصله از مرز کارا است. اختلاف بین  ده ووبترین کارایی فنی پاییندارای  61/0با 

درصد بوده است. این شکاف بیانگر این است که به  31حداکثر و حداقل کارایی فنی در طی دوره مورد مطالعه برابر 

. طریق بهبود عملکرد و بهبود مقادیر کارایی وجود دارددرصد امکان افزایش تولید از  31ها تا همان سطح ثابت نهاده

و  های کهگیلویه و بویر احمددهد که استاننشان می ن جو کشورتولیدکنندگا TFPهمچنین نتایج مربوط به بررسی 

های در بین استان TFPبه ترتیب دارای کمترین  سمنان و مازندرانهای استان وبوده  TFPبه ترتیب دارای بیشترین  یزد

 باشند.مورد مطالعه می

باشد. این موضوع به این جهت است ها برابر یک میگرا در همه استان(، مقادیر کارایی ترکیبی ستاده1مطابق جدول )

ها را گرا نحوه ترکیب ستادهو از آنجایی که کارایی ترکیبی ستاده مدنظربوده که در این تحقیق تنها یک محصول )جو(

ها طی مقدار این کارایی در همه استان ،ری به جز جو وجود ندارددهد و ستاده دیگتکنولوژی نشان میبا سطح ثابت 

کارایی مقیاس پسماند نیز بیانگر این است که مزارع تولید جو به لحاظ  مقادیر گردیده است. یک دوره مورد مطالعه برابر

ها به اند چرا که مقایر کارایی در همه استانا عمل نکردهترکیب نهاده و ستاده در اثر پیشرفت تکنولوژی به صورت کار

توانند به عنوان مرجع برای باشد. در این راه، خوزستان با کارایی واحد میاستثنای استان خوزستان کمتر از یک می

های مورد ادهها و ستو در آنها باید تلاش شود مقادیر نهاده هت بهبود عملکردشان پیشنهاد شوندهای غیرکارا جاستان

 ای تعدیل شود که به مرز کارا دست پیدا کنند.استفاده به گونه

 استهای مورد مطالعه داشته وری کل عوامل  با نوسانات نسبتا زیادی در بین استان( کارایی بهره1براساس جدول )

ای که استان اند. به گونهبودهوری پایین های دارای مقادیر کارایی بهرهی استانشود همهکه مشاهده میولی همانطور
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باشد. وری میترین کارایی بهرهدارای پایین 32/0سمنان با  وری و استاندارای بالاترین کارایی بهره 72/0خوزستان با 

 طی دوره مورد مطالعه وجود دارد.  TFPموجود از حداکثر  TFPدرصدی بین  40به عبارتی یک شکاف 

 1369-93طی دوره  مزارع تولید جوو کارایی در  TFPنتایج  .1جدول 
TFP* TFP TFPE ROSE OTE OME استان 

 مرکزى 1 68/0 86/0 59/0 57/0 96/0

 نزندراما 1 79/0 48/0 38/0 47/0 23/1

 شرقىنیجاآذربا 1 65/0 84/0 55/0 63/0 14/1

 غربىنیجاذرباآ 1 53/0 92/0 49/0 72/0 46/1

 هنشاکرما 1 1 76/0 76/0 85/0 11/1

 نخوزستا 1 72/0 1 72/0 89/0 23/1

 رسفا 1 73/0 78/0 57/0 69/0 21/1

 نکرما 1 82/0 682/0 56/0 69/0 23/1

 خراسان 1 74/0 75/0 56/0 81/0 44/1

 نصفهاا 1 74/0 74/0 55/0 62/0 12/1

 نوبلوچستانسیستا 1 66/0 77/0 51/0 85/0 66/1

 نکردستا 1 65/0 8/0 52/0 57/0 09/1

 نهمدا 1 71/0 71/0 51/0 64/0 25/1

 رىوبختیالرمحاچها 1 73/0 79/0 58/0 78/0 34/1

 نلرستا 1 69/0 95/0 66/0 88/0 33/1

 حمدوبویراکهگیلویه 1 7/0 94/0 66/0 94/0 42/1

 نزنجا 1 61/0 9/0 55/0 76/0 38/1

 نسمنا 1 85/0 37/0 32/0 46/0 43/1

 یزد 1 74/0 85/0 63/0 92/0 46/1

 نهرمزگا 1 673/0 77/0 52/0 67/0 28/1

 1369-93و کارایی در مزارع تولید جو طی دوره  TFP( نتایج 1ادامه جدول )
TFP* TFP TFPE ROSE OTE OME استان 

 نتهرا 1 68/0 75/0 51/0 71/0 39/1

 نگلستا 1 66/0 66/0 44/0 57/0 29/1

 قزوین 1 75/0 77/0 58/0 89/0 53/1

 و کهنوج جیرفت قهمنط 1 73/0 8/0 59/0 6/0 01/1

 ردبیلا 1 85/0 5/0 43/0 6/0 39/1

 قم 1 67/0 89/0 6/0 74/0 23/1

 های تحقیقماخذ: یافته

 1379-93 زمانی دوره طی تولید جومزارع  برای متوسط طور به را آن اجزای و )رشد( وریبهره تغییرات (2) جدول

مزارع تولید  تولید (TFPE) عوامل کل وریبهره کارایی متوسط اساس،این  بر. دهدمی نشان1379براساس سال پایه 

سیر  1379-93طی دوره از  TFPE که بیانگر این است که(88/0) باشد می یک از کمتر بررسی مورد دوره طی در جو

 متوسط رشد سالانهطی دوره مورد مطالعه افزایش یافته است.  TFPموجود از حداکثر  TFPشکاف بین  ونزولی داشته، 

همچنین شاخص کارایی مقیاس  باشد.بوده که حاکی از پیشرفت آن در دوره مورد مطالعه می 17/1برابر ی تکنولوژ
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د جو نسبت به تغییرات پسماند نسبت به سال پایه کاهش یافته که این موضوع به عدم تغییر مقیاس مزارع تولی

 اما است، بوده تکنولوژیجزء کارایی و  دو هر تأثیر تحت وریبهره نوسان که، اگرچهتکنولوژی اشاره دارد. در نهایت این

 تغییرات بدلیل بیشتر عوامل کل وریبهره هاینوسان که رسدمی نظر به باشد،می وسیعتر تکنولوژی نوسان دامنه چون

رو تغییرات تکنولوژی به عنوان یکی از از این .است بوده گذار تأثیر آن در کمتر تغییر انواع کارایی و بوده تکنولوژی

شود. به عبارتی با پیشرفت تکنولوژی، اکثر مزارع مزارع تولید جو کشور محسوب می TFPترین عناصر تغییرات اصلی

 اند.وری خود استفاده کردهبهرهاند و از آن برای بهبود ها منتفع شدهجو کشور از این پیشرفت
 1369-93طی دوره  مزارع تولید جودر  TFPاجزای شاخص  .2جدول

 dTFP dTech dTFPE dOTE dOME dROSE 

1379 - - - - - - 

1380 92/0  05/1  88/0  1 1 88/0  

1381 83/0  11/1  748/0  1/1  1 68/0  

1382 05/1  5/1  7/0  1 1 7/0  

1383 058/1  1 058/1  08/1  1 98/0  

1384 97/0  04/1  94/0  98/0  1 96/0  

1385 16/1  19/1  98/0  94/0  1 05/1  

 1369-93در مزارع تولید جو طی دوره  TFP( اجزای شاخص 2ادامه جدول )
 dTFP dTech dTFPE dOTE dOME dROSE 

1386 462/0  1/1  42/0  65/0  1 65/0  

1387 87/1  7/1  1/1  89/0  1 24/1  

1388 17/1  5/1  78/0  1 1 78/0  

1389 96/0  04/1  93/0  1 1 93/0  

1390 98/0  1 98/0  92/0  1 07/1  

1391 68/0  95/0  72/0  72/0  1 0049/1  

1392 96/0  1 96/0  96/0  1 0051/1  

1393 36/1  2/1  14/1  12/1  1 02/1  

03/1 میانگین  17/1  88/0  95/0  1 92/0  
 های تحقیقماخذ: یافته

 و پیشنهادهاگیری نتیجه
واحدهای تولیدی مختلف در مناطق  وری کل عوامل تولید نشان داد کهمطالعه ارزیابی و تحلیل منابع رشد بهرهدر این 

از  بدست آمد. 03/1وری کل وری برخوردار بوده است و  میانگین شاخص بهرهگوناگون، از سطوح متفاوت رشد بهره

ترین طور یکی از مهمو همین رشد داشتهدرصد  13/1به طور متوسط سالانه  آنجایی که تکنولوژی طی دوره مطالعه

وری، توجه به همین امر نشان می دهد که برای افزایش بهره بدست آمد، مزارع تولید جووری در اجزای تغییرات بهره

نتایج نشان داد که کارایی همچنین . ترویج تکنولوژی اهمیت بیشتری دارد تا بتواند در فرآیند تولید ثمربخش باشد

افزایش یافته که  TFPترین سطح وری عوامل طی دوره مورد مطالعه کاهشی بوده و اختلاف بین بالاترین و پایینرهبه

کشور  مزارع تولید جوکارهای بهبود کارایی در ی عدم توازن در توزیع مناسب تکنولوژی و عدم ترویج راهدهندهنشان

 است.
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