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 چکيده

شد. می توسعهدرحالدر کشورهای  خشکمهینبرای زندگی انسان بخصوص در مناطق خشک و  یک تهدید واقعی صورتبهکمبود آب  از با
ستراتژ یعنوان محصولگندم به ی،محصولات کشاورز انیدر مطرفی  ود اختصاص داده را به خ یتوجهکشت قابل ریو سطح ز باشدیم کیا

ی توصیه شده جهت مقابله با بر اساس آنچه ذکر شد و همچنین با توجه به اینکه یکی از راهکارها دارد. یمردم نقش اساس هیاست و در تغذ
های ترکیبی ستفاده از دادهابا  مطالعه حاضردر کمبود آب، پیاده سازی نظام بهره وری آب کشاورزی در ساختار مدیریت آب کشور می باشد، 

ان رضوی، خوزستان، ن، خراس)اصفها گندم تولیدکنندههای عمده ناستا گندم در دیبر تول آبفیزیکی  یوراثرات بهره به برآورد 1393-1384
ستان و فارس( از رهیافت  ستانپردازد. نتایج بهرهتخمین توابع تولید و انتخاب تابع تولید برتر میگل های منتخب طی وری فیزیکی آب بین ا

شان داد بهره صرفی در دورهوری فیزیکی نهاده آب طول دوره ن سی  مورد هایم ستکیلوگرم بر مترمکعب به 928/1برر ست و این د آمده ا
افزایش ها ی در این دورهحدود دو کیلوگرم در هکتار محصول گندم آب طور متوسط به ازای افزایش یک مترمکعب آب،که به بدین معنی است
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 مقدمه
شک و  یک تهدید واقعی صورتبهکمبود آب  صوص در مناطق خ سان بخ شکمهینبرای زندگی ان شورهای  خ در ک

استانداردهای زندگی، مصرف آب را افزایش داده است.  بالا رفتندرآمده است. رشد جمعیت و از طرفی  توسعهدرحال

ستفاده در کشاورزی مهم و  ستفادهاست و صرفه توجهقابلمقدار آب موردا شده در کشاورزی جویی در بخشی از آب ا

ـــت  ـــد ودروگرز و همکاران،  مؤثرراهکاری برای کمبود آب  عنوانبهممکن اس ـــته،  دو یدر ط(. 2000باش دهه گذش

شاورز یمتعدد یختارسا راتییتغ ست. در ط یدر بخش ک س نیا یصورت گرفته ا ستیدوره  مانند  یمختلف یهاا

مورداســتفاده قرارگرفته اســت. برنامه  یورو بهره دیتول شیافزا یبرا متیق تیتثب اســتیها و ســنهاده ارانهیپرداخت 

وجود دارد و برنامه  یعیمنابع طب ینگهدار یبرا یکم تیدر آن حساس همشکل مواجه است ک نیبا ا هاارانهیپرداخت 

ست. برا نهیبه صیو عدم تخص یها باعث اختلال در بازار محصولات کشاورزنهاده متیق تیتثب فاصله  یمنابع شده ا

 (.1993، 1ومیروتچی و تیلور تأکید شده است یدر کشاورز یوربهره شیامروزه برافزا استیدو س نیگرفتن از ا

شاورزم یهااز چالش یکی شور یوجود در بخش ک ها و منابع نهاده یوربهره زانیکم بودن م ران،یازجمله ا یدر هر ک

شـــده محصـــولات تمام متیتبع آن قو به دیتول یهانهیهز شیمنجر به افزا طرفکیمســـ له از نیاســـت. ا یدیتول

صولات را کاهش م دیتول زانیم گریو از طرف د افتهیشیافزا  شهیآب هم یدیتول یهامنابع و نهاده نیدهد. در بیمح

محسوب نمود.  یدر کشاورز دیترین منابع تولاز مهم یکیبتوان آب را  دیداشته است، درواقع شا یو مهم ژهیو گاهیجا

ــور ما به دلا نیا تیاهم رفت بخش  و هدر یاریو کم بودن راندمان آب طرفکیمنابع آب از تیمحدود لینهاده در کش

و  یکیزینظر فهم از یدیتول یها. البته مس له راندمان مصرف نهادهشودیدوچندان م گریب، از طرف داز منابع آ هعمد

 (.1391 ان،یو قاسم یواشراق ردیقرار گ یموردبررس تواندیم یهم ازنظر اقتصاد

ساس ییغذامواد دیآب در تول یوربهره یموضوع ارتقا  یورهامختلف جهان و بخصوص کش یدر کشورها یاز مسائل ا

ست. اندازه رانیا ریآب نظکم شاورز یوربهره یهاشاخص لیو تحل یریگا و  یمک تیبه علت محدود رانیدر ا یآب ک

شمند از جا نیا یفیک ص گاهیماده ارز ست و یخا صولات  انیدر ماز منظری  (.1393و همکاران،  زمانیبرخوردار ا مح

است و  را به خود اختصاص داده یتوجهکشت قابل ریو سطح ز باشدیم کیاستراتژ یعنوان محصولگندم به یکشاورز

ــ هیدر تغذ ــاس ــ له بهره یمردم نقش اس  یاژهیو تیمگندم از اه دیدر تول دیعوامل تول یوردارد. لذا، پرداختن به مس

 (.1382واکبری و رنجکش،  برخوردار است

                                                      
1 Mirotchi & Taylor 
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ای ( در مطالعه1388و همکاران و یسلطان است به صورت زیر است:شدهآنچه از مرور مطالعات داخلی و خارجی حاصل 

استفاده  یمحصولات زراع یوری آب برخو اقتصادی برای محاسبه بهره یکیزیاز هر دو شاخص فدر منطقه مرودشت 

جو، ذرت، گندم،  ،یفرنگبرای محصولات گوجه یآب مصرف تریل 1000که هر  دهدیها نشان مآن قیتحق جیاند. نتاکرده

و همکاران  یزمانهمچنین  اند.کرده جادیارزش خالص ا الیر 83و  348، 396، 740، 2345 بیچغندرقند به ترت

محصول در  12بهار برای -بخش زراعت دشت همدان ریآب در ز یکیزیوری اقتصادی و فبهره یا( در مطالعه1393و

 نهیتابع هز ژهیوبه نهیعملکرد، توابع هزدر پژوهش مذکور میزان  قرار دادند. یموردبررس 1388-89 یسال زراع

ی را با استفاده از محصولات زراع دیوری آب در تولبازده ناخالص و بهره ،ینیرزمیو استحصال منابع آب ز برداریرهبه

گذاری یاست قیمتبا اعمال سنشان داد که  قیتحق جینتا به امجام رساندند. وری آببهره یو مال یکیزیهای فشاخص

 وری مصرف آب برای محصول گندم افزایش می یابد. آب، بهره

را محاسبه  آب محصولات گندم، برنج، پنبه و ذرت کشورهای مختلف وری فیزیکیبهره( 2004و1 وارت و باستیانسنز

ــاس نتایج این پژوهش، ــولاتوری فیزیکی آب بهبهره و گزارش کردند. بر اس ــب برای محص  مذکور برابر با طور متوس

ـــت 23/0و  65/0، 09/1، 09/1 ـــین  و همکارا .کیلوگرم بر مترمکعب بوده اس ـــی 2006و2 نس  یوربهره( به بررس

وری تحقیق نشـــان داد که بهره. نتایج پرداختند آب را برای محصـــولات گندم، برنج و پنبه در کشـــور هند فیزیکی

ــولات مذکور به ترتیب  ــته لوگرمیک 21/0و  84/0، 04/1محص و همکاران  ویلای دیگر . در مطالعهاندبر مترمکعب داش
صول ذرت را برای  یکیزیوری ف( بهره2008و3 سبه و گزارش کرده 124آب در مح شور مختلف محا  جیاند. طبق نتاک

بر مترمکعب آب به  لوگرمیک 1کمتر از  با ییقایو کشــورهای آفر 5/1از  شیبا ب نیو چ کایمرآکشــورهای  ق،یتحق نیا

  اند.داشته راآب  یکیزیف یوربهره نیو کمتر نیشتریب بیترت

شده ضر ، با توجه به مطالب بیان  سی تعیین  به دنبالمطالعه حا در بعد کلان  گندم دیآب بر تولفیزیکی  یوربهرهبرر

ان، گلستان خراسان رضوی، خوزستواصفهان، با استفاده از روش اقتصاد سنجی گندم  های عمده تولیدکنندهناستا در

 باشد.و فارس( می

                                                      
1. Zart and Bastiaansse  

2. Singh et al  

 3. Liu et al  
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 هامواد و روش

 مدل پانل دیتا
وتحلیل پانل دیتا یکی از موضــوعات جدید و کاربردی پنل دیتا( تجزیهو یمقطعهای ســری زمانی و روش ترکیب داده

ها و فنون برآورد روشباشد چراکه این روش یک محیب بسیار غنی از اطلاعات را برای گسترش در اقتصادسنجی می

صورت سری زمانی و یا آورد. در بسیاری از موارد محققین در مواردی که مسائل فقب بهو نتایج ت وریک آن فراهم می

 صورت زیر است:های پنل دیتا بهچارچوب اصلی برای مدل

𝑌𝑖𝑡 (1و = α𝑖 + 𝛽𝑖𝑋𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

ـــاب عر  از م Kکه در آن  ـــیحی وبدون احتس ها، ها وبنگاهوجود دارد. اختلاف بین مقطع itX  بدأ( درمتغیر توض

شــود وپورپرتوی و شــود که در طول زمان ثابت فر  مینشــان داده می (𝛼𝑖) کشــورها، مســیرها و...( در عر  مبدأ

𝑋𝑖𝑡 از پارامترها،  k*1 یک بردار β در آن (.1385همکاران،   توضیحی از مشاهدات مربوط به متغیرهای k*1 یک بردار 

سطح زیر کشت آبیاری تحتمدل  شار، میزان و ستان موردنظرعملکرد محصول  𝑌𝑖𝑡و   (نیروی کاربارندگی، ف های در ا

 .باشدمیمنتخب 

شده ودینمودن ق نییتع تایپانل د هایتخمینگام در  نیاول سنج وارد صاد ست.  یبر مدل اقت  دیابتدا با دیگرعبارتبها

 ایهمگن اســت  بیناهمگن و شــ یعر  از مبدأها یدارا موردبررســیدر نمونه  یونیکه رابطه رگرســ میمشــخص کن

ض نکهیا ش یعر  از مبدأها هیفر شترک و  شترک در ب بیم . شودمی رفتهی(  پذیقیتلف یهاومدل داده طعمقا نیم

ــتفاده F آزمونمنظور  نیبد ــورتی .گیردمیقرار  مورداس ــبه Fمقدار  کهدرص ــدهمحاس  آزادیجدول با درجات  Fاز  ش

و لذا اثرات گروه  شودیرد م کسانی یمقاطع و عر  از مبدأها یبر همگن یمبن 0H هیبزرگتر باشد فرض شدهمشخص

از روش پانل جهت  توانیم یجهدرنترا در برآورد لحاظ نمود  یمختلف یعر  از مبدأها بایســـتییمو  شـــدهیرفتهپذ

 باشد:زیر می قراربه. فرو  مدل استفاده کرد برآورد

 

H0  :   )عر  از مبدأ در تمام مقاطع برابر هستند ودادههای تلفیقی 

H1 یی( :تابلو هایدادهو ستندیدر تمام مقاطع برابر ن مبدأاز  عر    
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صادف یهامدل نیب میکه بتوانآن یبرا ض یاثرات ثابت و اثرات ت سته مقا ریمتغ یدهندگ حیازنظر قدرت تو  یاسهیواب

وجود  دیدو مدل با نیا نیب سهیانجام مقا یبرا ازآنجاکه. میکنیهاسمن استفاده م آزمونبه نام  یاز آزمون م،یانجام ده

 است نیصفر ا هیهاسمن فرض آزمونلذا در  م،یقرار ده آزمون(و رگرسورها را مورد iαو یاثرات تصادف نیب یهمبستگ

هر  GLSو   OLSیزن ها نیتخم ه،یفرض نیو رگرسورها وجود ندارد. تحت ا یاثرات تصادف انیم یهمبستگ چیکه ه

کارا و  OLSزن  نیمقابل، تخم هیکه تحت فرضــ یطیناکاراســت. در شــرا  OLSزن  نیتخم یدو ســازگار هســتند ول

ست.  GLSزن  نیتخم یول زگارسا سازگار ا ساس رابطه زیر دو می-که دارای توزیع چی آزمون نیا آماره نا شد بر ا با

  شود:محاسبه می

 وH = (bf –br)' (Varf – Varr ) ^(-1) (bf – br (2و

 

 -نیز ماتریس واریانس   rrVaو fVar باشد. اثرات تصادفی و اثرات ثابت می معادلاتبه ترتیب ضرایب  rbو  fb که در آم 

ـــان می ـــادفی و ثابت را نش  آزمونآماره  چنانچه(. 1389دهد وفطرس و همکاران، کوواریانس معدله های اثرات تص

از روش اثرات  دیبا جهیوجود داشته و درنت یرد شده و همبستگ H0 هیبزرگتر از مقدار جدول باشد، فرض شدهمحاسبه

 ثابت استفاده کرد.

 یا ترانسندنتال  تابع توليد متعالی

و سه مرحله تولید ن وکلاسیکها، اقتصاددانان را به بررسی بیشتر  CES، "داگلاس-کاب"عدم سازگاری بین تابع تولید 

 (Hocking)، و هاکین  (Carter)، کارتر (Halter)دانانی  همچون هاتلر اقتصــاد 1950ترغیب نمود و در اواســب دهه 

داگلاس -برای تعیین سه مرحله تولید ن وکلاسیکها سعی وافری نمودند. نتیجه آن، عدم سازگاری بین تابع تولید کاب

سه ناحیه سادهو تابع تولید  صورت تغییر یافته  سیک که  شد و به نام تابع تولید می "داگلاس-کاب"ای از ای ن وکلا با

شد، را مورد توجمی (Transcendental)متعالی  معرفی کردند،  1957ه قرار دادند. تابعی را که هاتلر و همکارانش در با

ـــده جزئی از کاب ـــورت ، به توان تابعی از مقدار نهادهeداگلاس بود. بنای لگاریتم طبیعی -تابعی تعدیل ش ها به ص

 ای چنین بود:داگلاس اضافه شد. آن تابع در حالت دو نهاده-حاصلضرب به تابع کاب

 

𝑌 (3و = 𝛼𝑋1
𝛽1𝑋2

𝛽2𝑒𝛾1𝑋1+𝛾2𝑋2 
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 ضرایب ثابت رابطه هستند. γ2و  β1  ،β2  ،γ1که در آن 

 برابر است با: 𝑋1تولید نهایی برای 

𝑀𝑃𝑋1 (4و =
∂Y

∂X1

= (
β1

X1

+ γ1) Y 

 

 برابر است با: 𝑋2تولید نهایی برای 

𝑀𝑃𝑋2 (5و =
∂Y

∂X2

= (
β2

X2

+ γ2) Y 

APX1  برابر𝑌

X1
𝑌برابر  APX2و  

X2
 برا است با: 𝑋1است. بنابر این کشش جزئی تولید نسبت به  

𝐸𝑋1 (6و =
𝑀𝑃𝑋1

𝐴𝑃𝑋1

= 𝛼1 + 𝛾1𝑋1 

 

 برا است با: 𝑋2و کشش جزئی تولید نسبت به 

𝐸𝑋2 (7و =
𝑀𝑃𝑋2

𝐴𝑃𝑋2

= 𝛽2 + 𝛾2𝑋2 

 

 نتایج 

 Zبا توجه به مقدار آماره شد. نتایج حاکی از این مدعاست که، تدای پژوهش به برآورد آزمون ریشه واحد پرداختهدر اب

 Fبرآیند آزمون است. سپس با توجه به شده، متغیرها در سطح مانا و دچار رگرسیون کاذب نشدهو احتمالات مشاهده

ــطح Xو   Fهای آماره لیمر، ــندنتال تأیید میمعنی و س ــود، بنابراین باداری، ناهمگنی برای تابع ترانس ید از رهیافت ش

های تابلویی به بررسی اثرات ثابت و تصادفی های تابلویی استفاده گردد. بنابراین پس از مشخص شدن روش دادهداده

صل از آزمونشد. در مرحله بعد پرداخته سمن با آمارهنتایج حا سطح اطمینان  𝑋2ها صد حاکی از پذیرش  95در  در

ضیه  سمن که بیاآزمون H0فر ست، مینگر وجود ها صادفی ا شده تولید تابع اثرات ت شد. از میان توابع تخمین زده  با

ضریب معنی شترین  سندنتال بی ست وتران سندنتال در جدول وگردد. نتایج تخانتخاب می داری را دارا ( 1مین تابع تران

 آورده شده است.
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دار شدند که در اری معنیکار از لحاظ آمجز متغیر نیرویدر این تابع برآورد شده تمام ضرایب متغیرهای توضیحی به

داری در تابع گندم از مدل حذف گردید. یمعنکار به دلیل عدم نهاد نیرویشده است. ( ضرایب نشان داده1جدول و

کار در واحد سطح استفاده نیروی میزان از نهادههمه کشاورزان برای عملیات مشخص به یک تقریباًعلت که ینابه

دار ترتیب معنیینابهدر تولید گندم وجود ندارد.  تلاف زیادی میان کشاورزان در استفاده از این نهادهکنند و اخمی

کار به علت عدم نیروی یت نهادهدرنهاتخمین تابع تولید گندم و بررسی آن  نبودن این عامل دور از انتظار نیست.

آلات، کود ماشینع تولید با چهار نهاده بذر، ساعات کارکرد داری در توابع فوق از مدل حذف گردید و در ادامه تابمعنی

باشد همه صورت زیر میمعنی بهنهایت فرم این تابع پس از حذف ضرایب بی در تخمین زده شد. و مقدار آب مصرف

 دار هستند.معنی 0.010و  0.05ضرایب در سطح 

 

 . نتایج تخمين تابع ترنسندنتال1جدول 

 (prob) احتمال tاماره  ضرایب متغیر

 0000/0 2449/5 845/6 مبدأعر  از 

 512/0 -4879/0 -00024/0 کارنیروی

 0002/0 9854/3 0042/0 بذر مصرفی

 0043/0 5674/3 25/1*2−10 آلاتماشین

 0654/0 2864/2 00415/0 کود مصرفی

 0001/0 3416/6 00012/0 مقدار مصرف آب

 0003/0 4852/3 0421/0 لگاریتم نیروی کار

 0002/0 4551/4 2589/0 لگاریتم بذر مصرفی

 0007/0 -6312/3 06548/0 آلاتلگاریتم ماشین

 0689/0 7823/1 03564/0 لگاریتم کود مصرفی

 0002/0 3293/8 4897/0 لگاریتم مقدار مصرف

𝑹𝟐 = 𝟎/𝟖𝟒             𝑹̅𝟐 = 𝟎/𝟖𝟓                𝑫𝑾 = 𝟏/𝟖𝟐 
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𝑙𝑛𝑦 = 6.845 + 0.0042𝑠 + 1.25𝑚 + 0.0041𝑓 + 0.00012𝑎 + 0.0421𝑙𝑛𝑙 + 0.2589𝑙𝑠 + 0.0654𝑙𝑛𝑚
+ 0.0356𝑙𝑛𝑓 + 0.4897𝑙𝑛𝑎 

𝑅2 = 0/84              𝑅̅2 = 0/85                𝐷𝑊 = 1/82 

 

 باشند:در تابع فوق متغیرها به ترتیب زیر می

Yعملکرد برحسب کیلوگرم : 

S برحسب کیلوگرم: مقدار بذر مصرفی 

Mآلات برحسب ساعت: ساعات کارکرد ماشین 

Fمقدار کود مصرفی برحسب کیلوگرم : 

Aمقدار مصرف آب برحسب مترمکعب : 

 دهند.( را توضیح میYدرصد از تغییرات متغیر وابستهو 84، متغیرهای توضیحی 𝑅2آمدهدستبر اساس مقدار به

نتایج کشش تولید  میآوریمها را نسبت به تولید به دست ترین تابع کشش نهادهبعد از تخمین توابع و انتخاب مناسب

 آورده شده است. ( 2تال در جدول ونهاده آب در تابع ترانسندن
 نتایج حاصل از کشش نهاده آب تابع ترانسندنتال .2جدول 

  1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393 

η اصفهان
𝑊

 89/0 81/0 78/0 76/0 79/0 73/0 75/0 69/0 66/0 73/0 

η خراسان
𝑊

 77/0 68/0 74/0 65/0 67/0 69/0 67/0 68/0 66/0 74/0 

η خوزستان
𝑊

 74/0 69/0 71/0 68/0 67/0 78/0 75/0 79/0 87/0 89/0 

η گلستان
𝑊

 86/0 87/0 83/0 85/0 81/0 88/0 91/0 92/0 75/0 91/0 

η فارس
𝑊

 88/0 81/0 79/0 75/0 82/0 86/0 89/0 93/0 91/0 87/0 

 های تحقیقمأخذ: یافته 

های موردنظر مثبت به های منتخب و طی سالبرای استان کشـش نهاده آب در این تابعبا توجه به نتایج جدول فوق، 

دوم اقتصادی که ناحیه منطقی  در ناحیه آبنهاده موردمطالعـه از  اطقمن زارعینگر آن است که بیان کـه دست آمد

طور متوسب بیانگر این است که اگر مصرف آب به تولید نهاده آب کشـشعنوان مثال، د. بهکنناستفاده می د استتولی
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که درصد افزایش خواهد یافت.  73در استان اصفهان  1393یک درصد افزایش یابد میزان عملکرد گندم در سال 

 ت. ازده آبیاری را به دنبال خواهد داشب یشافزا یتدرنها

ــمحاس ـــ برحسب  عوامل تولیدفیزیکی  در حالتکه  گیردمی معیار فیزیکی و ارزشی صورت دووری بر اساس بهره بهـ

ی وربهره شود. به عبارتیگیری میاندازه فیزیکی صورتبهو محصول نیز  شودیمطول بیان  تعداد و ،حجم ،مقادیر وزن

ـفیزیک ـنسصورت بهی یک نهاده ـ حصول تعریف نیاز برای تولید آن مه موردنهاد یتبت مقدار فیزیکی محصول به کمـ

به  یدیتول عهمزر بتارزشافزودهــدارفیزیکیآنمیشودیعنینســولجایگزینمقــیمحصــرهوریارزشــدربه شود.می

 .باشدیم مورداستفاده یهامقدار ارزش نهاده

ـــی  یهادورهوری فیزیکی نهاده آب مصـــرفی در ( بهره3با توجه به جدول و رمکعب کیلوگرم بر مت 928/1موردبررس

ش دو یک مترمکعب آب باعث افزای طور متوســب به ازای افزایشکه به اســت آمده اســت و این به این معنیدســتبه

 شده است. هادورهآبی در این  در هکتار محصول گندم لوگرمیک

ستان دارای بالاترین میانگین همچنین ازنظر وزنی نیز  ستان گل سال 7/3و هادورها شد  1389( و در  به نقطه عطف ر

ی بعدی قرار هارتبهرسیده است و همچنین به ترتیب خوزستان، فارس، اصفهان و خراسان در  (1/6و وری فیزیکیبهره

شان صول گرفتند که ن شدهیتولدهنده مقدار مح صرف نهاده آب در این  د ستانبه ازای مقدار م شد.می هاا همچنین  با

بوده اســت ضــمن اینکه بالاترین  41/0با نرخ  1389وری فیزیکی نهاده آب در ســال بالاترین نرخ رشــد ســالانه بهره

 باشد.می 7/2با رقم  1390در سال وری فیزیکی نهاده آب میانگین سالانه بهره
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 (1384-1393) آبوری فيزیکی هرهنتایج محاسبه ب .3 جدول

میانگین  1393 1392 1391 1390 1389 1388 1387 1386 1385 1384 

 هادوره

322/1 52/1 25/1 اصفهان  878/0 056/1 559/1  242/1 062/2 425/1 4/1  372/1  

776/1 خراسان  672/0 031/1  695/0  254/1  099/1 938/0 843/0 307/1  299/1  031/1  

694/1 893/1 447/1 نخوزستا  925/1  048/2 343/2 365/4 379/3 345/1  986/0  142/2  

013/3 836/1 473/4 023/5 147/6 19/3 536/2 091/4 692/2 933/3 گلستان  693/3 

504/1 557/1 فارس  747/1  179/1 257/1  285/1  658/1 143/1 311/1  349/1 402/1  

877/1 میانگن  655/1  977/1  443/1 759/1  487/2  645/2  38/2 444/1  61/1  928/1 

119/0 0 نرخ رشد  194/0  27/0- 219/0  413/0  063/0  1/0-  39/0-  114/0  114/0  

 های تحقیقمأخذ: یافته

اساس ر ب 1384-1393دوره ی فیزیکی آب طی وربهرهدهد، رشد وری فیزیکی آب را نشان می(، روند بهره1ونمودار 

وری بهره گردد بالاترین روند رشدمی مشاهدهطور که همان شود.محاسبه میصورت زیر تابع تولید ترانسندنتال به

ی تا سال روند افزایش 1388باشد که از سال های منتخب مربوط به استان گلستان میفیزیکی نهاده آب بین استان

های ستاننین اروند افزایشی را داشته است همچ 1389-1390داشته است همچنین استان خوزستان نیز از سال  1389

گردد مربوط به طور که مشاهده میترین روند رشد همانفارس و اصفهان تقریباً دارای روند ثابتی بوده است. پایین

 استان خراسان رضوی بوده است.
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 (1384-1393وری آب و. روند رشد بهره1شکل 

 

رفی در وری فیزیکی نهاده آب مصــبهرههای منتخب طی طول دوره نشــان داد وری فیزیکی آب بین اســتاننتایج بهره

سی  هایدوره ستکیلوگرم برمترمکعب به 928/1موردبرر ست که بهد ست و این بدین معنی ا سب به آمده ا طور متو

ها شــده اســت. ازای اســتفاده یک مترمکعب آب باعث افزایش دو کیلوگرم در هکتار محصــول گندم آبی در این دوره

ستا ستان دارای بالاترین میانگین دورههمچنین ازنظر وزنی نیز ا سال 7/3ها ون گل شد به نق 1389( و در  طه عطف ر

ستان1/6و یکیزیفوری بهره ست و همچنین ا سیده ا سان در رتبه( ر صفهان و خرا ستان، فارس، ا های بعدی های خوز

 باشد.ها مین استاندهنده مقدار محصول تولید شده به ازای مقدار مصرف نهاده آب در ایقرار گرفتند که نشان

شد بهره ستانبالاترین روند ر ستان میوری فیزیکی نهاده آب بین ا ستان گل شد همچنین های منتخب مربوط به ا با

بوده اســت ضــمن اینکه بالاترین  41/0با نرخ  1389وری فیزیکی نهاده آب در ســال بالاترین نرخ رشــد ســالانه بهره

روند افزایشی تا سال  1388که از سال  باشد.می 7/2با رقم  1390ه آب در سال وری فیزیکی نهادمیانگین سالانه بهره

های فارس روند افزایشی را داشته است همچنین استان 1389-1390داشته است. استان خوزستان نیز از سال  1389

دید مربوط به اســتان طور که مشــاهده گرترین روند رشــد همانو اصــفهان تقریباً دارای روند ثابتی بوده اســت. پایین

 خراسان رضوی بوده است.
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 نتيجه گيری و پيشنهادها
سی اثرات بهره ضر باهدف تعیین و برر ستانفیزیکی وری پژوهش حا های منتخب( در دوره آب در تولید گندم ایران وا

شـده وری آب اسـتفادهگیری بهرهاین مطالعه از روش تابع تولید برای اندازهدر شـده اسـت. انجام 1393-1384زمانی 

بودن نتایج با استفاده از آزمون فیلیپس و پرون مانایی  نانیاطمقابلجهت اطمینان حاصل شدن از است. بدین منظور 

دچار باشد و حد معتبر میبررسی آزمون مانایی متغیرها نشان داد که نتایج آزمون ریشه واشده است. متغیرها بررسی

شده شان داد در انتخاب بین  Fایم. نتایج آزمون رگرسیون کاذب ن های روش داده Panel dataیا  Pooling dataلیمر ن

های ترکیبی در انتخاب بین دو اثر ثابت و تصــادفی باشــد. در روش دادهمناســب می مدنظرترکیبی برای برآورد مدل 

ــمن روش اثراتطبق آزمون ــادفی انتخاب می هاس ــودتص ــندنتال، -از تخمین توابع تولید کاببعد  .ش داگلاس، ترانس

سلوگ، درجه دوم تعمیم شینی ثابت با دادهدبرتین،تران شش جان سری  های مقطعیهای پنل وترکیب دادهیافته و ک و 

ساس مشخصاتمناسبزمانی(  سازگاری ضرایو تعداد ضرایب معنی )t2R, (ترین تابع بر ا تابع تولید  ،ب با مدلدار و 

نتایج  و سازگاری ضرایب با مدل را داشت انتخاب گردید. داری بیشتربیشتر، تعداد ضرایب معنی 2Rترانسندنتال که 

 یهادورهنهاده آب مصرفی در فیزیکی  وریهای منتخب طی طول دوره نشان داد بهرهوری فیزیکی آب بین استانبهره

ست که بهدستکیلوگرم برمترمکعب به 928/1موردبررسی  ست و این بدین معنی ا به ازای افزایش طور متوسب آمده ا

صول گندم آبی در این دوره شت.یک مترمکعب آب، حدود دو کیلوگرم در هکتار مح ست  ها افزایش خواهد دا با توجه به نتایج بد
 آمده پیشنهاد می گردد:

ــت -1 ــیاس ــب همگام با راتخاذ س ــت محیطی و آبی برای افزایش بهرههای مناس وری ویکرد حفظ ذخایر منابع زیس

 وری آب.های تولید با تاکید بر افزایش بهرهنهاده

صله در جهت افزایش بهره -2 سعه آبیاریبا توجه به نتایج حا شامل آبیاریوری آب، تو شار و تهای های مدرن  حت ف

 گردد.برداری صحیح بین کشاورزان توصیه میترویج بهره

ــتم -3 ــیس ــعه س ــعه فناوریهای نوین آبیاری تحتتوس ــار با ارائه حمایت های لازم همراه با توس ن بین های نویفش

 وری فیزیکی و اقتصادی نهاده آب در تولید گندم.برداران و کشاورزان در جهت افزایش بهرهبهره

ـــنهاد می  -4 ـــتپیش ـــیاس لید گندم، های دیگر مرتبب با توادهوری نههای مرتبب با افزایش بهرهگردد در زمینه س

 تحقیقات به روز توسب محققین صورت گیرد.
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 منابع
، مجله پژوهش آب وری اقتصادی مصرف آب در استان گلستانبررسی بهره(. 1391قاسمیان، س. د. و .اشراقی، ف -1

 .317-322: 3، شماره 26در ایران، جلد 

ــد بهره(. 1382. واکبری، ن. م. رنجکش -2 ــی رش ــاورزی ایرانبررس  ،1345-75 وری کل عوامل تولید در بخش کش

 .142-117 صفحات 44و، 43مجله اقتصاد کشاورزی و توسعه، شماره 

وری اقتصادی آب در محصولات مختلف زراعی در دشت بررسی بهره(. 1393بلالی، ح. و .مرتضوی، س. ا .زمانی، ا -3

 .51-61: 1، شماره 28، جلد نشریه پژوهش آب در کشاورزیر، بها

توسعه، شماره  کشاورزی و وری در کشــاورزی، فصلنامه اقتصاد گیری بهره مفاهیم اندازه (.1376وســلامی، ح،  -4

18 :31-7. 

ــری، س، م، ر. -5 ــدی، ح سلطانی، غ.اکبـ ــی بهره .(1388و .محمـ ــار  یوربررسـ ــاطق دچـ ــاورزی در منـ آب کشـ

 . ایران.مشهد .المللی اقتصاد کشاورزی ایرانکنفرانس بین. ششمین کربال-مرودشت موردی: مطالعه خشکسـالی؛

 .دانشگاه تهران مبانی اقتصادسنجی. ترجمه حمید ابریـشمی، تهـران: انتـشارات(. 1378و. گجراتی، دامودار -6

ــاورز -7 ــتفاده پایدار از منابع آب برای تولید محصــولات کش مدیریت آب آبیاری در مزرعه. (. 1382ی. وگروه کار اس

 .ص 165کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران.  اتانتشار

 مرکز نشر کتاب. ،یمالک و زارع در ایران، ترجمه منوچهر (.1339و، ا. س.لمتون -8

شاخص بهره1382مجاوریان، س. و -9 صولات راهبردی طی دوره زمانی (. برآورد  ست برای مح -78وری مالم کوئی

 143-162: 44-43(11، نشریه اقتصاد کشاورزی و توسعه، و1369

نامه کارشناسی وری عوامل تولید پسته در شهرستان رفسنجان، پایان(. بررسی بهره1374یرآبادی، ح.و بشمهرابی  -10

 ارشد دانشگاه تربیت مدرس.

وری انواع تشکیل سرمایه دولتی و غیر (. برآورد بهره1376ی، واقتصاد کشاورز ریزی وهای برنامهموسسه پژوهش -11
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Investigating the physical productivity of wheat consumption in selected provinces of Iran 
 

Abstruct 
 
Water scarcity is a real threat to human life, especially in arid and semi-arid areas in developing countries. On 

the other hand, among wheat crops, wheat is a strategic product and has a significant cropping area and plays 

an important role in feeding people. Based on the above, and also considering that one of the recommended 

strategies for coping with water scarcity is the implementation of agricultural water productivity system in the 

country's water management structure, In the present study, using the combined data of 2005-2014, the 

estimation of the effects of water physical productivity on wheat production in wheat producing major 

provinces (Isfahan, Khorasan Razavi, Khuzestan, Golestan and Fars) was used to estimate the production 

functions and to select the production function Prefers. The results of physical productivity of water between 

selected provinces over the course of the period showed that the physical efficiency of water intake during the 

studied periods was 1/928 kg / m3 and This means that on average, an increase of one cubic meter of water 

will increase about two kilograms per hectare of wheat production in these periods. 

JEL Classification :  C13, Q25, Q10 

Keyword: Physical productivity, Production function, Wheat, water 




