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 محÊ�Ì س| طZ¬·Zن بZ اسZ¨fده از م|ل زd�Ë-اÊ�Z¼fm-ب�رسÊ ا�iات ا»Z�fدي
 SEM سZخZfري م ZدÓت

 Y�¿2د ، و·ي [�ËمZÌ¼Ì¸� Ä¼�Z§1ن

 آ«Z¯ ÄfyÂر��ZÀي Yر�| Z�f«Yد ¯�Zورزی دZ´�¿Yه آزYد دZ´�¿Yه آزYد ¯�ج  دY¿ش

 Äfي ر�¼¸� dXÌÅ Â�� ر وZÌ�¿Yورزی دZ�¯ دZ�f«YYي و»Ô�Y دYه آزZ´�¿Yجد�¯ |u 

 

 چ°Ì|ه

  d/�Y ل �/|هË|^e مÆ» رZÌ�] ي¸� » Ä] ی [�رگZÅ�Æ� آب در ¾Ì»Ze Ä·Z�» وزه�»Y .       شËY�/§Y ي وÀÌ/�¿�Æ� ��f/�³ Z/] �/»Y ¾/ËY

ZÅی آ[ZÌری و زÅ°�ي زZ/Ëدی در ¯�/Âر Y�/mY و     ��ح¯�دن ËY¾ « �ل  [e�» dÆm Ä¨ع. Yی پY|Ì ¯�ده dÌ¼ÅY dÌ ¼m d�Y و�Ëه

«�Å Z] ��Zu Ä ·Z|ف . �Z¼fmYي و §�ÀÅ´ي رY در «Y�mY ª�ZÀ �|ه [Ä وÂmد آورد-�Yت Z�f«Yدی[�دYری �| ¯Z f» Ä»\ آن �Æ] iYه

¿�Z/ي Yز Y|/uYس �/| �Z/¬·Zن [/Ä/�ËZ¬» Ä دو دوره »^/ل و [ /| Yز Y|/uYس �/|            «�Ìvي ز�Z¼fmY-d�Ëي-[�ر�ي Y�iYت Z�f«Yدی

ÄfyYپ�د d�Y . Z] ریÂ�u Ä^uZ�» و Ä»ZÀه پ���ÂÌ� Ä] تZ�Ô�Y044 u در Ä¿Â¼¿ dد� Ä] نZ¬·Z� |� ي�°Åری و زZÌ]آ Ä°^� زهÂ

Ì¸ve/ل   و «/Âرد lisrel   Ä/Ë�neو  Z/Åspssی ¿/�Y�/§Y ¹ری     ZÅ در «ZÅ�Ìvی �Zuل Yز آن �|ه و دYدهآ«|ه d�Y و �ÓYÂت ¯|[À|ی

|Àf§�³رY�« .نZ�¿ lËZf¿  Ä¬�À» دی درZ�f«Y d§��Ìه پ|ÀÅد|�Z] ي» f«Y Ä§�� ¾f�Y|¿ ،دZ¼f�Y ¹|� |À¿Z» ي¸»YÂ� Z»Y دÂ^¼¯ دی وZ�

«�Ìv/ي «Z/Å    Ä/¬�Àی زd/�Ë   آ·Âد³ي% 3/�3. دY~³|Åری دyYل رو�Zf رÅZ¯ Yش «ي [ËZ¼e |�Zل رو�ZfئZÌن [Z¿Z°»Y ÄËZ»�� Äت «ي

°ÅZ¯ Äش . ËY�§Y d�Yش ËY�§Y ¾ËY Ä¯ d�Y Äf§ZËش آ·Âد³ي [Y �f�Ìز ��ف �³د�´�Yن [Âده «ZÀ[ع آ[ي ¿ËY�§Y ZÆÀe Äش پY|Ì ¿°�د ̧[

 .�Âد ZÅی �¼�Y¿ي Yز «�دÅYÂy��¿ ¹ي ¿¼ي Y�§Yد Y �»Y ¾ËY Ä] Ä »Zmذ�Zن دÄ¯ |Àf�Y در پ�وژه% ��Ì¿ d�Y .8 پY|Ì ¯�ده

 ، س| طZ¬·ZنسZخZfري م ZدÓتس|سZزي، : ك¸¼Zت ك¸Ì|ي
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Äم¬|م 

Äbe یZن پYورزZ�¯ هÂ¯ یZÅ        |/¿دÂ] Z/Ì¿ن دYزZ/�|� ¾Ìf/�z¿ |ËZ/� ¾Ë�/ÆÀ·Y ¾Ì/] و ��ق ��³Yی زZÅ .��44   µZ/�  شÌ/پ

ZË�»Â�dن، د� Ä°^� ش�Âپ �Ëز Yت رY�§ و Ä¸mی دÂ� ی دوZÅ |¿ری [�دZÌ]ی آZÅ .¾Æ¯   Y|/Ìی آن پZËZ¬] Ä¯ ی|� ¾Ë�e

d�Y ه|� ÄfyZ� tÌ�» دÔÌ» زY شÌپ µZ� رY�Å Ä� d�Y ¹ . �|ه�/Å ¾Ìf�z¿ dyZ� Z] نZ»�¼Å      |/� ی «�/�یZ/ÅZÀ] ،Z/Å

   |ÀfyZ/� ه�ÅZ/« ي¸/�§ Ä¿Zyک رودË �f�] در Yر �¿Z³Zپ|� ZË Y�¨°·Y( .ي       پ/�Ìv» d/�Ëی زZÅ|/»ZÌي، پ·Z/¯ ک «/ک/Ë�eZ

ZÅی ��vي و ز�Ëز«ÀÌي رY زودY �/eز دY�/´Ëن �/ÀfyZÀ| و ËY�/§Yش «ÓÂ/�vت ZÌ¿Y�ËY        Z/Ëن ¯Zر[�د آب(. �|ZÅی [�رگ

. Y�Åر �µZ پÌش در ËY¾ ��ز«ZÀ«3   |/� �Y|/]Y ¾Ìت ¯Ä پY|ËZرÂÌ� ¾Ë�eه ¯Zر[�د آب ز�Ëز«ÀÌي d�Y . آ[ZÌری رY آز«Âد¿|

�Ì³د  ZÅی §�ل Z¯ Ä] ¹�³ر «ي ËZÅي �Zده و پY|ËZر آب [ZرYن §�ل ��د رY�] Yی ¯�Z] Ä¯ d رو��³دآوری آب [ZرYن 

Ä¿Â¼¿ زY ر «ي وZ¼� Ä] رY|ËZآب پ ¾Ì»أe یZÅ دÂ] ه|� ÄfyZÀ� نY�ËY ز درZ]�Ëز دY ز  . رودY شÌ/] نZÆm ��Y�� 444/044در 

Àي ¯Ä] Ä و�Ë Ä¸Ìک �/| زË/� آب ر§z» d/�Y Ä/f/�ن      [Ë�f�Ì¾ ز«Ä] ZÅ .Ì ز�Ë آب ر§�f»Â¸Ì¯ d�Y Äf «�[ع [Ä و��z» Ä¸Ìن

�/|ZÅ دو  . در�| «�Â�¯ duZر £ZÀ رYدر [� «ي �Ì³د �f»Â¸Ì¯ |�Z] . Ä¯0 «�[ ي د·Zf در پ�d �| آ¯Âزو«^Â «ي ��44

¯ÀÀ/| و   Ë°ي Y�] Ä°ÀËYی Y�^mن ¿Z¿Z�Âت ZË�mن رود Z�Z¬e ZËی آب و Y¿/�ژی، آب رY ذÌy/�ه «/ي   . ¯Zر¯�د �Y¸ي دYر¿|

Ä°ÀËY �´Ëش «ي دËY�§Y dد�ÓZ] در Yآب ر t��        Z/Ë ف ¯/�د و�/vÀ» µZ/¿Z¯ ک/Ë در Yن آب رYÂ/f] هÂÌ� ¾ËY Ä] Ze |ÀÅد

 .[ZرÌÅ|رو·Ì°ي ÔfyYف ��ZÌ» tن «�zن و پÌËZ¾ د�d رودÄ¿Zy رËY�§Y Yش دYد

           Yب رÔÌ/� µ�/fÀ¯ �/Ì¿ ي و¿|Ì»Z/ي و آب آ�f À/� ،ورزیZ/�¯ آب ¾Ì»أ/e نZ/°»Y ZÅ|/� Ä] ه�Ìyذ ¾ËY دZnËY

�/�ËZ دËÓ/ل   . �/Zزد و ¿Y�Ìf�¯ �Ì¿ي در رودÄ¿Zy رÄ] Y و�Ì�Àe Ä¸Ìم Z/Ë�mن و پ/�آب ¯/�دن �/�Ëع آن «�Ì/� «/ي      دÅ|  «ي

d�Y ي¿Y�¬ËZ« |À¿Z» يeZvË�¨e ي وÅZ» پ�ور� ،ZÅ|� dyZ� .    ده�f/�³ Ä/ËZپ�] �f/�Ì] ی [/�رگZÅ|�   یZ/Åآورد�] ¾Ë�/e

/Ä آ[Z/Ìری «/ي     ¹Zn¿Y �|ه ¿�دËک [Ë Äک �Y ¹Âز ¯ل [�دZÆm µÂ�v» d�Yن Yز Ëک ��م ¯ل ز«ZÅ ¾Ìی ¯�Zورزی̄ 

Y Ä¯ d�Yز ذ�Ìyه آب �|Y�] ZÅی «�Zرف ¯�Zورزی و Y |Ì·Âe¿�ژی [�i Ä]Zj» Äوeي ��Ìم ZËد �|ه. آd�|] |¿Â�|Ë «ي

. ¯Z¨f�Y Z]  |/Àده Yز آن �Ôوه [� eأ«Ì¾ آب آ�Ì»Z|¿ي و ¯�Zورزی Z/´» ZÅ|� |Ì·ÂeوYت Y¿/�ژی [/�ق آ[/ي ر�Ì» Y/� «/ي      

-ËZÅي ¯Å Ä] d�Y ¾°¼» Ä|ر رود و eأY�Ìiت آن در ز¿|³ي Z�¿Yن ، [/ي  [�ZÌر و Z¨f�Yده Yز آب ر£م §Z�|�|ËYÂزی �¸ي

[/Z� Ä] Ä¯ |�Z] .  Äد³ي Y�^mن آن ËZÅ d/�Ì¿ �Ë~b¿Z°»Yي ¿�Ì «يÆmÂeي [Z�» Äئل ��ZÌي Y|uYس �| دYرYی ��ر و زZËن

ÄqZËد درZnËY ¹�¸f�» مÌ�� وت�i ¾ËY د آ«|نÂmو Y آن �f�] در Ä¯ d�Y يËZÅ    Yری رZÌ/�] يËZf/ي و رو�¿Z/�¿Y تZ�Z¼fm

YÂÀ� ÄËن «µZj در Yرو«Ì/] dyZ/� Ä/Ìش Yز Æq/ل �/|آ[ÓZ] �Ìzد�/d، درÄ/qZË رd¼/� Ä/] Y          . در Âyد £�ق ÅYÂy| ¯�د

d�Y دهYر دY�« ی|m ��y در « �ض Yي آن ر¿YÂÌu ي و¿Z�¿Y ع»YÂm ش [�ده وÌي پ°�y .   رهZÌ/� دی آب درÂ/mÂ» ل¯

در�/| Yز Ä/¯2/89    ¾/ËY ¿�دË/ک [/Ì�Z444/3�4/1   d/�Y \/ °» �f»Â¸Ì¯ .    Äم u|ود �ÌÅ ¹Z¿ dve Ä¯ Z» À|رو�¨� «ي
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 ZÆÀe ر وÂ� ر آبY|¬»9/2 d�Y ¾Ë�Ì� ه آب|¿Z¼Ì«Z] |ر . در�Y|¬» ¾ËY زY 10/2و xË ل»Z� |ل   در�/]Z« �Ì£ ی »�^يZÅ

� «ي�fد� |À�Z] . ود|u d�Z» رZÌfyY در Ä¯ Är¿آورد «ي 12444آ�] \ °» �f»Â¸Ì¯  /ËY زY Ä¯ دÂ�    �/¬§ م/Å رY|/¬» ¾

d�Y d�Yل [�د]Z« ر آب. در�| ¯¼يY|¬» ¾¼� ز  درY شÌ] ي »|ریÀÌ»ز�Ëی زZÅ�444   �/¬§ Ä¯ d�Y \ °» �f»Â¸Ì¯

¯�f»Â¸Ì «° \ در �Y�Ì»444/0�4   d/�Y µZن ر��Ë آب [� ��t ز«Â� . ¾Ìد �Ä در Y�Åر آن [�Âر �^Ì ي [Zز�Zزی «ي

Ì/¸«Yم �y/ک   . [/Zرد  Z/Å «/ي   ¯Z/« t�� �] \ °» �f»Â¸Ìره  ZÆÀ114444 ر�| و Yز Y|¬» ¾ËYر Z e Ä] �Ìz^e d¸ ] Ä¯ eدµ «ي

|� ،d�Y ن �^\ �|هY�ËY |À¿Z» يËZÅرÂ�¯ زیZ�  Ä] هÂÌ� نYÂÀ�     ¹Z/´ÀÆ] م وÌ/�Àe یY�/] ي/�|ÀÆ» یY  زیZ/�    ن آبZ/Ë�m

،  ی�/Zز  mÂ» �»Y ¾Ì¼Å\ �|ه ¯Ä در Y�ËYن �/| . ZÅی زر�Yي، ��ب و �Z�» �ËZرف «Âرد �Z] ÄmÂe| [�دYری �Æ] dÆmه

d�Y يzËرZe و ¾Ë�Ëد ª]YÂ� یYرYد.      ¾f/§ر ر|/Å زY ز¿/| وYد�b] ه آب�/Ìyذ Ä] يËZÆرو� ÄئYرY Z] |Àf�Yن � ي دY|À¼�¿Yد

|ÀÀ¯ ی�Ì³Â¸m ره. آنY�Å Ä] نZÆm زی درZ�|� d»|« Äf^·Yي» ¾Ì�Ìی پZÅ     Ä/] وف�/ » ¾Ì¿�/¬·Yن، �/| ذوY�ËY ر�| و در

Z/Åی �^Ì /ي    Y�iY Z»Yت Y|/uYس �/|f/�Ì�Â¯Y �/] ZÅم     [�Z| ر د¿ZÌ «يZÅی ذ�Ìyه آب د Z� ¾Ë�eزه À°�Y|ر Ë°ي Yز »|Ë¼ي

��ح �Z¬·Zن در رZf/�Yی د�/ZÌf[ي   d�Ìq ZÅ و Â» |ËZ] Ä¿Â´qرد [�ر�ي و YرزZË[ي »�Yر�Ì³د؟ [ÓZد�d و پZئÌ¾ د�d آن

[/�دYری   ی [Æ/�ه  هی [Y ÄÀÌÆز پÌ�¿Zfل «ZÀ[ع آ[ي «ÂmÂد در ¯�Âر و ¿Y|ÅY Ä] Âvف Z�f«Y Ä �Âeدی «¸ي و [Â�À» Äر Z¨f�Yده

�µZ پÌش «�Ä ·Z و ��uYي �/|ه   ��f�»3ك Yز «ZÀ[ع آب ��vي رودZ¬·Z� Ä¿Zyن در Z] ªÌ¨¸e رودÄ¿Zy زZËرYن Yز u|ود 

d�Y. ئلZ¿ لËف ذY|ÅY Ä] ي]ZÌfن د�Z¬·Z� ي¿�z» |� سY|uY Z] Ä¯ d�Y ب �|هÂ�v» رهÂ�À» |Àq ک ��حË ح�� ¾ËY

|Ë�³د: 

 نZË�m مÌ�Àe و µ�fÀ¯ ي رودv�� یZÅÄ¿Zy 

 ¾Ëو�« dز د�ZÌ¿ ردÂ» آی ¾Ì»Ze 

 ه�Æ] در ÄÀÌÆ] |u کË Ä] ي]ZÌfز آب د�Y µدZ f» ك�f�» ریYن و آب [�دZ¬·Z� يv�� یZÅ ¾Ëو�« dی د�ZÅ 

 نY�Æe �Æ� نÔ¯ آب ��ب ¾Ì»Ze 

 ل [�قÌ�¿Zfز پY دهZ¨f�Y م «يÅY�§ آب µZ¬f¿Y ي و¿�z» |� سY|uY �iY در Ä¯ �³دد آ[ي 

 �Ä¿ÓZ/� µZ/¬f¿Y |/� ¾ËY28    .آ[´�Ìی آن آ£Zز �| 13�0دZ¼Ëه  ���2و� و در  dyZ�13�4 �| در Z» |À¨�Yه 

 ¾Ì»Ze و ¾Ëو�« dد� Ä] آب \ °» �f» نÂÌ¸Ì»1�4  ¹ «/يZn¿Y Yن رY�Æe Ä] آب ��ب \ °»�f» نÂÌ¸Ì»  |/Åد (.  ¾Ì/�|ÀÆ»

Âد ز« و �^Ì ي «ZÀ[ع «|dË�Ë در «ZÅ Ä¿Ô ¨Àی «�Zر¯d و «v¸ي YÂm«ع «�Zر¯Z�» )¹|� dور Óر ¿̂ÄÀÌ یZÅ dË�Ë|» 

 و ذÂ¨ÀËذZ/Å  و Z/Å  ذÀË¨/ع  Â/�uر  �/|Ì³  ¹/�ی و  ،Ì¼/�eم  �Zزی Ì¼�eم در «v¸ي YÂm«ع Yز «ؤZ¨f�Y �iده و �|Â] ¹«ي

 Yز d/�Z¨u  در دو·f/ي  ZÅی [�¿Z¯Z¿ Ä»ZرËYي «mÂ\ و Zyك آب «ZÀ[ع Yز ZÅ d�Z¨uی [�¿Ä»Z در «v¸ي Y�Ì³ن Ì¼�eم

[/Ä   آ[Z/Å  �/Ìzی  Â/uزه  و �/ÌÀ¯Z¾  دY|/»YرYن  و رو�/ZÌËZfن  دید·�� «d�Y. ¾ËY ÄmÂe ¹|� \mÂ �³دË|ه �^Ì ي «ZÀ[ع
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YÂm«/ع   Ì/Àr¼Å¾  و d/�Y  �/|ه  �^Ì /ي  «Z/À[ع  Yز d/�Z¨u  و ¿´Y|Æری در «��u dÌ·ÂX و ¿|f�Y¾ دو·fي ZÅی پ�وژه

 .دÀ¿Y/|  «/ي  Â/yد  «Z/À§ع  [/Z�e  Zد در رY دو·fي ZÅی uل رYه و دÄf�Y «�°ل �^Ì ي [ع «ZÅ ZÀی پ�وژه پ~��Ë در «v¸ي

Y ر�ي�] dÆmd�Ëت زY�i پ�وژه Z] طZ^eرY ي در�Ìv»      �Ì/v» ش/z] lÀ/ت در پZ/ ·Z�» |� سY|uY ي،    ی/°Ë�Ì§ d/�Ëز

در ز«/Zن Y|/uYس �/|    . Ì³/�د  وuش «Âرد Ì¸ve/ل و [�ر�/ي »/�Yر «/ي     آب، آ·Âد³ي و پ�À¯Yش ZÌuت [Â·ÂÌژË°ي، «ZÀ[ع

      ¾Ì/»ي و ز/�YرY دیY|/ e ،ZÅZf/ز رو�Y دیY|/ e ،يeÔ/�YÂ» دهZm ،Zfک رو�Ë نZ¬·Z�  ̄ �/Zورزی و [Z/£Zت Z/Å    d/Æmی 

Z/Åی «�¯/�ی Z/m ¾Ë|/Àqده      Y�«�] dÆmری YرZ^eط رو�ZÅZfی [d¼�« Z] ÓZ.[�دYری و آ[´�Ìی �| [Ä ز�Ë آب ر§�Æ] |Àfه

¾Ì»آن ز \«Z f» Ä¯ |� سY|uY هÂ¯ و ZÅ |Àf§ر ¾Ì] زY ه و|Ëد \Ìآ� ZÅ.    Ä/] Ä/mÂe Z/] |� dyZ� Ä¯ d�Y ¾ËY Ä·Z�» µZu

دYری آن دY |Àf�Yرز� ZÀ» Ä¼Å ¾ËY[ع Yز د�d ر§Äf رY دd/�Y Äf/�Y؟ eY�ÌiZ/eي ¯/Ä در     [� Y|ÅY§ي ¯Y|uY ¹Z´ÀÅ Äس و [�Æه

Ä¬�À» دZ�f«Y(نZ¬·Z� )     در Ä/¯ يeZ/¿Z°»Y Z/Ë دهÂ/] �f�Ì] Äf§ر dز د�Y ع]ZÀ» رز�Y ؟�Ìy ZË دهÂ] \�ZÀ» d�Y ل �|ه�Zu

 Y¿|؟ Ä] ��Zu µZu د�d آ«|ه

ZÅ ÄÌض�§ 
1-Ä �Âe د¹ و�» d¯رZ�» نZÌ»  Ä�]Yر Zfيی رو�À » ردYد دÂmری وYد. 

2-d�Y �iÂ» ي Ì^� ع]ZÀ» �¨u ي در¸v» d¯رZ�». 

3-d�Y Äf�Yه دY�¼Å Ä] Yد¹ ر�» dËZر� ÄnÌf¿ دی و درZ�f«Y |ش ر�ËY�§Y |� سY|uY. 

0-¾Ì»ز ª¿ث رو�Z] |� سY|uY d�Y ه|� dد� ÓZ] ورزیZ�¯ یZÅ. 

�-d§��Ìن پZÌ»  ی ��حY�mY ردYد دÂmو Ä�]Yی «�د¹ رZÅزZÌ¿ Z] ZÅ. 
 اÅ|اف eح¬Ìق

 [�ر�ي Y�iYت Z�f«Yدی Y|uYس �| -1

 [�ر�ي Y�iYت �Z¼fmYي Y|uYس �| -2

 [�ر�ي Y�iYت «�Ìvي Y|uYس �| -3

 �وري ب� م�Z ·Zتم

ÌÌ e¾ [�دÄÀÌÆ] d�Y آب Yز روZ¿Yب «�Ìvي Ä�Âu آ[�Ë/� رودY   Ä/¿Zyی در  «�Â]Z�  (13�8 )Ä ·Z¿ي�^uÂي و زYده§¸�¨ي

ز�Ìv» d�Ëي Zm«ع، [/Ä [�ر�/ي آ[Z/Ìری و     - Z°] Z] ، Äر�Ì³ی «|Z�f«Y µدی«�ËY·Z¾ در . ¹Zn¿Y دYد¿| ¯�، �| درودزن

       |/� Ä/fyYن، پ�دZ/´fz] Ä/qZËدر Z/e درودزن |/� ،�/¯ Ä¿Zyرود dي د��YرY ي درv�� یZÅ ز آبY d�Yد�] .  µ|/» در

در m/�ا Z/�f«Yدی،   . ز�Ìv» d�Ëي Zm«ع، �/m Ä/�ا Z/�f«Yدی، ÌÅ/|رو·Âژی و زر�Y/ي «/|¿�� »/�Yر Z�f«Y-        d/§�³دی

�Ì�ze   Ä/»Z¿�] زY دهZ¨f/�Y Z] ي�Ìv» بZ¿Yرو dËود|v» و [|ون Z] ÂËرZÀ� دو dve آب ÄÀÌÆ]    ي [�ر�/ي/�y�Ì£ ی�/Ëر
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|� .Äf§ZËÄÌ^� µ|» یZÅd�Ëزی �|ه زZده�Yن دYÂÀ� Ä] ،ژیÂ·رو|ÌÅ ا�m ي در�Ìv»  ردÂ/» دیZ�f«Y ا�m در ÄÌ·وY یZÅ

d§�³رY�« دهZ¨f�Y .µZ� در µÂ�v» ي «Yي �¼¸°�د و�Yا زر�m در       ¾Ì/] Ä/�]Yز رY دهZ¨f/�Y Z/] ک/�y و µZ/»�¿ ،�e یZÅ

Z/Åی Z/Å   ،�/eی �/�vي در [/Z�¿ lËZf¿    µZ/� ¾Ìن دYد ¯Âv¿ Äه �Ì�ze آب. ر آب آ[ZÌری ÌÌ e¾ �³د�Y|Ë¼¸°�د و «¬|

d�Y وتZ¨f» آن ÄÀÌÆ] رY|¬» Z] Ä ·Z�» ردÂ» Ä�Âu در µZ»�¿ ک و�y .    ر آب وYزZ/] دÂ/mف �/|¹ وÔfyY ¾ËY لËÓز دY

Yی [/�Yی  Y§�ون [�آن، [Z¨f�Y Zده Yز «/|Â/´·Y ،µی ¯�/�Z] |¿YÂe .    Ä/ÀÌÆ] d|ن [Ä��� Ä] ÄmÂe Z و Z�Z¬e «يd¼Ì« ¾ÌÌ e آ

¾ÌÌ e Ä¬�À»ي» Ä¯ |� د�Ì³ رY�« ÄmÂe ردÂ» يv�� ع آب]ZÀ» �¨u dÆm در |¿YÂe. 

 Z�eد§ي �زی« Ì¯�e^ي «|Y µز Z¨f�Yده)»م  Zf�Yن ¯ZرYنÀ§ ¹|À³ي ¯ZرËYي [� «ؤYÂ� �i«لY�¿ ( 13�� )د[�Ëم

 [Ì·Âe ¹|À³ Z| وZÅ|uYی §Àي ¯ZرËYي ��Âح [�Yورد [�Yی رY رو�ي «¬ËY Ä·Z¾. رÂ» Yرد [�ر�ي »�Yر دYد( «�Ì¸ve �Ìل و

 «/Âرد  Z/Åی  دYده .دÅ/|  «ي ¿�Zن ¯ZرËYي، ËY¾ [� «ؤfË�Ë|» �iي �YÂ«ل آز«Âن و Z�e |Ì·Âeد§ي «�زی Yز رو� Z¨f�Yده

 ¿�/Zن  ¿lËZ/f  .آ«/|  د�Ä]d »م درZf�Yن زر�Yي وY�] 149 |uYی و µZ� 1383 ���ي «¬�ع Z�Ô�Yت Yز ZÌ¿ ªÌ¬veز

 Z/Åی  دوره در �/�¯d¯�/�  Z/Ë  ¹|/� d  و Z/ eو¿ي  ��/dËÂ در  �|dËÂ�� ZË ¹ زYر�، �YÂد «ZÅ�Ì¤f» |À¿Zی ¯Ä دYد

 .دYرد وÀ§ ZÅ|uYي ¯ZرËYي ��Âح tÌ�Âe در ی « Y|ÌÀر �Ì£ �iYر�¼ي آ«Âز�ي

Âر ÌÌ e¾ و �ËZ�ZÀي Y�iYت Z�f«Yدی و �Z¼fmYي و § ZÅ dÌ·Zی آ[Ìz/�دYری  [�À» Ä( ��13)  ³¸�¿² و Z°¼ÅرYن«v¼|ی

  Ä/Ëر|Ìu d]�e نZf��Æ� Ä»Z¯ زهÂu ¹ �|ه درZn¿Y(  نZ/�Y�y نZf/�Y )     ه�/Æ]  تY�/�¿ ه وZ³|/Ëد \/�¯ ¾Ì/Àr¼Å  نYرYد�/]

dÌ·Z §زY مÌ¬f�»          دیZ/�f«Y ي]Z/ËرزY Ä/] ،ریYد�/Ìz]ت آZ/Ì¸¼� يÅزدZ/] ¹Z/n¿Y هÂ/v¿ Ä/] d^/�¿ ¹ �|هZn¿Y یZÅ   تZ/Ì¸¼�

|ÀfyYپ�د ZÅ|� �Ìz]زه آÂu ¹ �|ه درZn¿Y ریYد�Ìz]آ. 

در Ây ªÌ¬veد [YÂÀ� Äن [�ر�ي «�e Ä/ ·Z/أ�Ìi �/�ح آب [ZرË/ک [/م [/Ä و�/ À](1390 )        dÌي �Y|ی، «À�vي

ÄfyYک [م پ�دËرZ] آب Ä¬�À» ¾ÌÀ¯Z� ي�Z¼fmY دی وZ�f«Y |¿Y .   زY ریZÌ/�] Ä/¯ d�Y ه|� \mÂ» Ä¬�À» ی ��ح درY�mY

fي رو�·ZÅY    |¿Â/� رZ/¯ Ä/] µÂ¤/�» هZ´f�ËY در Ä¬�À» یZÅZ .          Ô»Z/¯ رÂ/� Ä/] ت�mZ/Æ» نY�/Ì» ی �/�حY�/mY Z/] ¾Ì/Àr¼Å

d�Y ده�¯ Y|Ìش پÅZ¯ ي�Â�v». 

ی زË/�   در رZ�f«Y Z] Ä�]Yد آ[�ÌzدYری Zb°ËرÄq و «|Zz» dË�Ëزن «�Ä/ ·Z  ( Lee et.al, 2009)·ي و Z°¼ÅرYن 

Z/Åی پZÆÀ/�Ìدی «Z/Å     \/�ZÀی آ[Ìz/� و �Z¯ dË�Ë|    d/�ZÌ«/ل Z�  Ä/�Âuزی پY�] ZËÂی « ZqرÂqب [ÄÀÌÆ. ر¹Zn¿Y Y دYد¿|

d�Y ده �|هZ¨f�Y.  d/ve فY|ÅY آب dÌ¨Ì¯ و dد� ¾ÌËZآب پ �Ì�ze ،تZ]Âزن ر�Zz» دYآز t�� ،كZy d�Z¨u

|Àf�Å µ�fÀ¯ . |� �Ìz]آ Ä�Âu یY�] µ|» ر[�دZ¯Aswan ن «يZ�¿          Ä/] زZ/Ì¿ ك�f/�» ع آ[/ي]Z/À» dË�Ë|/» یY�/] |/Åد

 .[�Z| ·¼¸¸ي «يZÅ Yی [Z°¼Å ¾Ìری

Z/Åی   «�وری [/� پ/�وژه  ) Â´q¿´ي Z»|y �iYت f�Ì�Â¯Y¼ي �Å((Hearnshaw et.al, 2010ن �Zو و Z°¼ÅرYن



 

� 

 

Z»|/yت f/�Ì�Â¯Yم « ¼/Z�.     Ä/] ÓÂزی آب و Y�ÌÌ¤eت آن رÂ» Yرد «�Y�« Ä ·Zر دYد¿/|  [Ä و�dyZ� Ä¸Ì �| و ذ�Ìyه( آب

-ZÅی آ[/ي [/Â/� Äرت Ì¸ve Ä/Ë�ne/ل «�j¯Y       d/ ¨À پ�وژه. Y~³ر¿| �Âرت «�Ì¬fم و £Ì¬f�»�Ìم [� پÂ»Y�Ìن Âyد �iY «ي

Â/^¿ ��Z/y Ä] ÄÀË�Åد «�Z/�Ô�Y ،Ä/��� �/¯Yت      -[Â� ¾ËY �f�ÌدZÅ در Ì¸ve ÄË�neل «Y~³ |¿Â� .d ¨Àری «ي Y ÄÀË�Åرز�

ZÅ   Ä/] |¿YÂeی آ[ي «ي [Zز¿´�ی در پ�وژه. �v» |¿Â|ود ZË �|¹ آÅZ³ي Yز Â´q¿´ي Z»|yت f�Ì�Â¯Yم، ¿ZدË|ه Äf§�³ «ي

Ì^� |/ËYÂ§ |/¿YÂe /ي     Z/Å «/ي   Ì^« ¾ËYل پ�وژه. ZÅ رY~³ |À¯ Ä^�Zv» Yری ËY¾ پ�وژه ��tË و »Z[ل �nÀش «Y�Ìن Yرز� �Âر

 |À¿Z»(نZË�m شËY�§Y ÄÀË�Å شÅZ¯ ،یZÅ د³ي آبÂ·ی آZÅ نZË�m شËY�§Y �iY در ZÅ )|À¯ Z��Y .ه  پ�وژه�/Ìyی ذZÅ   زیZ/�

Ä/] �/nÀ» |/¿YÂe رو¿/�Ì´ÌÅZ/» ªی،       ZÅ «ي ËY�§Yش [ZË�m �f�Ìن. �d^j» lËZf¿ |À¿YÂe|À و «À¨ي [�Yی «�Ìv دZ] Äf�Y آب «ي

ªÌ«ي، ر Ì^� ش ¿�مËY�§Y       |¿Â/� ن آ[/�یZ/ÅZÌ³ مf/�Ì�Â¯Y م �/|ن·Z/� د³ي وÂ·ش آÅZ¯ �iY ن آب در|� �e .  ریZ/Ì]آ

¾Ì»ز |Ì·Âe شËY�§Y ث�Z]     رجZ/y ي/�Ìv» ل/»YÂ� �ËZ� و \�ZÀ» كZy یYرYد ¾Ì»ز Ä°ÀËY Ä] ÄmÂe Z] Ä»Z¿�] dve یZÅ زY

در ¿Ä] ÄmÂe Z] ÄnÌf ¯¼ي ¯�دن Z»|yت f�Ì�Â¯Y¼ي Ë |Àf�¿YÂeک «°Zن «�ZÀ\ و آرÂ� .  d/Æm ¹Yد رود�Z] Ä¿Zy|، «ي

lÀر�Z�§ دنYردY�«  Ä¿Zyی رودZÅopihi-opuha |À]ZÌ]. 

 ZÅ مÂاد و روش

. [Äf�^¼Å �´Ë|  |À/�Z «ي¿¼Ì¿Y|] Ä¯ |ÀËZم Ë Ä¿Â´qک ��ی Yز «Z» \¸£Y ZÅ °Ë Z] ZÅ�Ì¤f رËZ¼f» dÆm ¾ËY Ä] Yل «ي ÂXeری

Ä �Âe \¸£Y ¾ËY�]ZÀ]  مf�Ì� کË تیÓدZ » ب «يÂ¸�»   نZ/�¿ Yر ZÅ�Ì¤f» ¾Ì] ت �¸يZ�Z^eرY ي»Z¼e Ä¯ ي·|» |À¿Z» ،|�Z]

|Åد .  Ä¬]Z/� Ä/¿Â´q Ä¯ d�Y Äf°¿ ¾ËY ¾f�¿Yن دZÅYÂy ªÌ¬ve کË µZj» یY�]   d/د³ي، د�YÂ¿Z/y ز� و     یÂ/»آ Ä/] ي]Z/Ë

Z/Åی   Ë ¾/ËY°/ي Yز Yو·/�Z/¼fmY dÌ /� .    µ|/» ¾Ìي / Z/�f«Yدی در  ز¿/|³ي e/أ�Ìi دYرد      ی و دÀÅ|ه دZÅ�Ì¤f» �´Ëی Ì°�eل

 d�Y dÌ و� d§��Ìپ(Hauser, Tsai, Sewell 1983.) Ä ·Z�» ش درÌپ Ä¯ یY م «يËرYرو د      ¾Ì/] ي/¸� �/]Yم روÌÅYÂ/y

Y»ع Y ¹Y|/¯�Åز  درو. «�Ìvي رÂ� Ä] Yرت ¯¼ي [�ر�ي و [�آورد ¿¼ÌËZم زZ�f«Y-d�Ëدی-«ZÅ�Ì¤f در �Ä �³وه �Z¼fmYي

[/Z¨f/�Y Zده Yز Ì¸ve/ل    . Y~/³رد  Z�  �Å Ä¯ |¿Y«ل [� روی �YÂ«ل د�ÌiZe �´Ë «ي Â» Ä� ¾ËYرد Yز Âf¯Z§ ¾Ë|Àqر Ì°�eل �|ه

 �Ì�»Path analysis ي  «ي/» ¾ÌÀr¼Å ،د�¯ Ä^�Zv» رت ¯¼يÂ� Ä] Yي ر¸� �]Yن روYÂe     هÂ/v¿ ر وY|/¬» ،نY�/Ì» نYÂ/e  ی

Ì¸veل «�Ë �Ìک رو� آ«Zری پÄ¯ d�Y Äf§��Ì روY[� �¸ي [Ì¾ دو Y~³�iY .   �/Ì¤f» |/Àq ZËری Z� �Å«ل رÌÌ e �Ì¿ Y¾ ¯�د

در �/Y Ä/¯ ،|�Z]Sewall wright   µZو·/Z/] ¾Ìر f�Ì� ¾ËY      �/�Âeم «^Àfي [� �f�Ìم « ZدÓت �yي «ي. ¯À| رY آز«Âن «ي

1834  d/§�³ رY�« دهZ¨f�Y ردÂ» دیY�¿ ي¸»Z°e تZ ·Z�» یY�] .     ¹Â/¸� نY|À¼/�¿Yد �/�Âe رو� ¾/ËY   µZ/� ي در�Z/¼fmY

18�4       ¹Â/] تZ/Ì]دY وب درZ/Àe شËY�/§Y ی [�ر�/يY�/] و d§�³ رY�« µÂ^« ردÂ»    µZ/� ي در/�ZÀ�1894   |/� دهZ¨f/�Y . در

¹Â] تZ ·Z�»          م درÌ¬f/�»�Ì£ م وÌ¬f/�» رÂ/� Ä/] Ä/ ��ZÀي، Ì¸veل «�Â� Ä] �Ìر �¼|ه [�Yی §Ì¼Æ/|ن «¬�Ì¿ Ä/�ËZوËZ/Åي̄ 

 . �Ì³د »�Yر «ي روY�« ZÅ�Ì¤f» ¾Ì] �]Yر دYرد، «Âرد Z¨f�Yده
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Z/vf»Y |/¿YÂeن    «ي(X      Y       Z در Z�Y  �Ì� �y«¸ي ¯ZÌ» �Ì¤f» Ä¿ي d�Y )در Ì¸veل «�ZÌ» �Ì� �y �Ì¿ي

Z/Åی آ«/Zری [/�Yی     و»��Âe d آز«/Âن  ی §��ZÌت «ÌÅ Ä¯ ،d�Y ª¬vچ دÀÅ|ه ZÅی «��Ìی ¿�Zن �Ì� �y در «|Â� .µد

Z/Åی « /ZدÓت  �/ZfyZری d/�Y، رو�/ي ¯/Y        Äی Yز «/|�Ì�» Ä/�  µ زÌ¸ve Â¼n» �Ëل. [À�Z| وÂ] Äf�]Yدن »Z[ل [�ر�ي ¿¼ي

 ��ÂeUllman  زهZmY و |� ¦Ë� e            مÅY�/§ Yرد رYر دY�/« ل¬f/�» �/Ì¤f» |/Àq Z/Ë دو ¾Ì/] Ä/¯ ي/�]Yن ¯/�دن روÂ»ی آز

[�Yی �ÌnÀ|ن «Z/Å�Ì¤f» |/ËZ] ZÅ�Ì¤fی «/Âرد ¿�/� [/Â/� Äر       . ¯Â� Ä] ،|ÀرÂ� Ä] Ä°Ëر «|YوÄf��³ ¹ و Ì¬f�» ZËم [À�Z| «ي

 ªÌ«زهدY|¿Y dÌ¸]Z« ،ه|ÅZ�» ل]Z« نZ�¿ t�Yر وÂ� Ä] ی و�Ì³ ه|ÀÅد    |À/�Z] Z/Æ¿ت آZÌ/�Â�y و ZÅ�Ì¤f» ن،   . یZ/ÆÀپ �/Ì¤f»

Â/�   Ä/¿Â³د ¯/�Ì¤f»    ¾/ËY Äی Â� Ä] Ä¯ d�Yر د»ªÌ و وd�Ì¿ �z�» t�Y و Yز ��ÌnÀ� ZÅ�Ì¤f» �ËZ� Ä^�Zv» ªË|ه «/ي 

Z/Åی   «/|Â/� . µ¿|  ی �/Y|ÅZ/�» �ËZت Z/nËYد و �/ÄfyZÀ «/ي     «YÂ� Ä] ÄmÂe Z] ZÅ�Ì¤f«¸ي «Âf¯Z§ |/À¿ZرZ/Åی آ¿/�Ì·Zی Yز رو   

« //ZدÓت �//ZfyZری Ì¯�e^//ي Yز Àq//| رÂÌ//��³ن و §Âf¯ZرZ//Åی آ¿//�Ì·Zی Àf//�Å| و Ì¸ve//ل «�//Z//� Z//ÆÀe �Ì«ل «Z//Å�Ì¤fی 

 .[�Z| �|ه «ي �Ì³ی Y|¿Yزه

 ب�آورد
Ä¸u�» Ä¸u�» ¾ËY     �¿Z/ËرYوÂ¯ �Ë�eZ/» ل¬f/�» یZ/Å�Ì¤f» Ä¯ d�ËY   Z/Å( )     د و [/�آورد «/يZ/nËY µ|/» در،  |¿Â/�. 

Ullman   وHoly dËود|v» و |ËYÂ§ Z] Ä�]Yدر ر ¾Ì¼ze یZÅ زن  Ä¯ |¿|Ìر� ÄnÌf¿ ¾ËY Ä] د¿| و�¯ Â´f¨³ ی ذ¯� �|هZÅ

ML  وGLS دهYی دY�] ÓÂ¼ » ده «يZ¨f�Y يËZÅ ی آنZÅZ�y و \ËY�� و |Àf�Å µZ»�¿ عËزÂe یYرYد Ä¯ |¿Â�  ل¬f/�» ZÅ

|Àf�Å.ADF ]دهYی دY�] �f�Ì ده «يZ¨f�Y يËZÅ |Àf�Å µZ»�¿�Ì£ عËزÂe یYرYد Ä¯ دÂ� .    Ä/¿Â¼¿ یY�/] رو� ¾/ËY Ä/f^·Y   يËZ/Å

زن [/�Yی ÂeزË/ع £µZ/»�¿�Ì     ¯�د [Z�¿ ��Zy¾Ì¼ze ¾Ë�fÆن  Ì] ZÅ2�44 |�Z].Ullmanش  Yز �Âد ¯nu Äم آن Z¨f�Yده «ي

 .[�Z| «ي ZÅ ML و وÂ] Äf�]Yدن ��ZÅZ�y \ËY رو� دYده

�j¯Y|u d�Yي رËZ¼¿ (ML) 
1,W p  1log log ( )MLF S tr S p               (1) 

Ä·دZ » ¾ËY 1 در,W p  نZ�¿ ه|ÀÅد d�Y ه|ÅZ�» ل]Z« یZÅ�ÌÌ¤f» دY| e ی. 

 Y|u   Äf§ZË(GLS)»ل «�[ Zت Ì¼ eم

W 1 21
[([ ( )] ) ]

2GLSF tr S W           (2) 

Ä¯: 

tr :نZ�¿ ه|ÀÅی �¼¸´�ی «ي د d�Y ي¸�Y ی��« �Ë�eZ» ل در»YÂ� ع¼m Ä¯ |�Z]. 
1W  :دÂ� ¾ÌÌ e ª¬v» ��Âe |ËZ] Ä¯ �Ë�eZ» ÄÀÌÆ] وزن. 

 Âe  (ADF)زËع «ZÅ \¿Znی آزYد



 

� 

 

, 1[ ( )] [ ( )]ADFF S W S              (3) 

W : درd�Y ی��ZÀ� ¹Z¼e ل»Z� ع]Ze ¾ËY  ه|� Äf§�³ ریZ»آ Ämدر ¾Ë�eÓZ] زY Ä¯ |¿Y. 

 :�ؤZÆ·Yی پ���Y ،Ä»ZÀز ÌÀ°eک �nÀش پËZËZي ��Z¨·Y \Ëی ¯�و¿^Zخ Z¨f�Yده �³دË| درو¿ي[Â�À» Äر [�ر�ي پY|ËZری 

)1(
1 2

2







sum

i

s

s

k

k                (0) 

k : ،µYد �ؤY| e    
2
is : µYؤ� �¿ZËرYوi           ،¹Y2

sums :µYؤ� �¿ZËرYوÂ¯ و �¿ZËرYو �Ë�eZ» �ËدZ¬» ع¼m ZÅ 

ZÅ و Ëک [ZÌ¿´� پY|ËZری  ¯À » Ä] �¨� Ä¯ |Àي �|¹ پY|ËZری درو¿ي �ؤË µYک �ÌÌ¤e «ي��Ë\ آ·¨Zی ¯�و¿^Zخ [Ì¾ �¨� و 

Ä�Â¼n» ل»Z¯ ز  درو¿يY یYµYؤ� �^e�» یZÅ d�Y يËZÀ]�Ë¹ زÂÆ¨» کË Z] .        تZ/Ë��¿ زY دهZ¨f/�Y Z/] �/Ì¿ Ä»ZÀ/پ��� ¾/ËY ي/ËYرو

ی Y|/¬» ª/Ì¬ve ¾/ËYر آ·¨/Zی     ی پËZ/ËZي پ���/�Zu lËZf¿  Ä»ZÀل Yز «Ä^/�Zv . [�ر�ي و eأY�« |ÌËر Y��À^uZ�d§�³ن «Âرد 

 µدZ » خZ^¿ن «ي 84�/4¯�وZ�¿ Yر »ZÀي پ���ËZËZدن پÂ]ÓZ] �´¿ZÌ] Ä¯ |ÅدÄd�Y ªÌ¬ve ¾ËY ع. ی¼m  ت درZ�Ô�Y آوری

� �Ì· ¦Ì°�ت Ì�Àeم �|ه ¯Ä پ���Ì¼°e Ä¸u�»d§�³ Ä»ZÀ¸ي ��Âe پ���Â� Ä»ZÀرتZ�Y�] ZÅ |¿Y. 

 Âe ZÅزËع داده آزمÂن

پ�وÅش «Ë�f¼Æ¾ �¼ل  یZÅ آ«Zری و «Ä^�Zv آ«Zره آز«Âن «�ZÀ\ و ZfÀf�Yج «�À¬ي در[Zره §��ZÅÄÌی  [�Yی Y�mYی رو�

�Å زY ده »^لYع دËزÂe زY يÅZ³ر آÂ�À» ¾ËY یY�] d�Y شÅی پ�وY�] \�ZÀ» ریZ»ب رو� آZzf¿Y ،ي»Y|«Y   d/ËÂ·وY زY ZÅ

Ây�] ي�Z�Y رYردd�Y. دهY�³ دY رÂ�À» ¾ËY یY�] ي¼¯ ZÅ  ي/^Ìe�e ZË �³وف     وÂ/¼·Â¯ نÂ/»ز آزY |À/�Z]-   فÂ¿�Ì¼/�Yو 

�^¬Y Äز آز«Âن ¯/Zی دو [/�Yی Âe ª]Z/�eزË/ع Z¨f/�Yده       [Y �f�Ìز دو وYی  ZÅی �Y¼ي دو �^¬Y Äز آز«Âن دو Y�] Ä¸¼mی دYده

 « ¼/Â/»  ÓÂرد ¿�/�   ÌÀ¯ Pم ËY �³Y/¾ �/|د ¯/Y �f°qÂز    ¿´Zه «ي .m Ä] ÄmÂe Z] µZu Sig|وÄ] ،µ �|د «Â�. Z] ��ZÀfد «ي

P=0.05    رتÂ� ¾ËYدر |�Z] ،مËرYد µZ»�¿�Ì£ عËزÂeز �|دY �f³ر�] ZË ویZ�» �³Y و·ي P ¾ËY در |�Z]  عËزÂe رتÂ�

در «/Âرد  . ZÅی Ìe�e^ي [lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z آز«Âن ¯Y�³Â¼·Âف و �Zپ�Ìو ÂeزËع £µZ»�¿�Ì دYرËم در آز«Âن دYده. «µZ دYرËم¿�

در ¿Ä/nÌf رو� [/�آورد در   . ¯Y ZÅ  |/ÀÀز ÂeزËع £µZ»�¿�Ì پ�Ìوی «/ي  ZÅی �Y¼ي ¿d�Y µYÂÀ» ¾Ì¼Å �] ÄnÌf¿ �Ì و دYده دYده

d�Yر �j¯Y|u رو� ،ªÌ¬ve ¾ËY  يËZ¼¿ML ي» ]|�Z 

 ¿ËZfج و بحث
[ZرZ/Åی �/Z«¸ي [/Z/�  |Àf/�Å .        ¾Ì«¸ي  [ZرZ/Åی  Z/¼Åن  �|ه ه«�Ä] �Ì¤f» |ÅZ پZÆÀن «µZ�eY �Ì¤f پZ°Ìن در «À|رج ZÅیدYده

 [/Zر  Å  Ä/q/� در وY»/ع  .دÀÅ|ه [Ë�fÆ¾ [/�آورد Z�¿   |Àf/�Åن 44/1 -4/�دÀÅ|ه [�آورد Âyب و [ZرZÅی [Z�  ¾Ìن 4/� -3/4

Z/¼e«ي   .¯Ì/Ì^e  |/À¾  رf/�» Y¬ل  «YÂe  �/Ì¤f¿/|  «ي [�fÆ �|ه «�ÅZ|ه «À Ë �Ì¤fي [�Z| �¿�دf°Ë 1 �|د [Ä و [�رZ� �f³«¸ي

�À» d»Ô¨/ي �/�ËY�� |�Z] .   \ËY\ [�آوردی «ZÅ�Ì¤fی Z�f«Yدی »Zدر [�Ì¤f» ¾ÌÌ^e Ä پZÆÀن ZÅ�Ì¤f» ��Âeی آ�°Zر «ي
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� و «À¨ي «ي ¿�ZنÂ° » Ä�]Yه ر|ÀÅک «ي دË �Å لÌ¸ve Ä] Ä¯ ،|�Z] مËزYپ�د .Z¼e �Ì¤f»   ÄËZ»�/� Ä/] ل/Ë    د درY�/§Y ریY~/³

� [/Ì¤f» ¾Ì/� پZ/ÆÀن     �| �À» d»Ô¨ي [ZÌن دYرد، Â�¿Z¼Åر¯Y14/�- Äf¨³ Äی [�Z] �]Y  دyYل رو�Zf آ«ZرهÂ° » Ä�]Yه ر|ÀÀ¯

Y~/³ری   «�دÄËZ»�/� Ä/] |À» Ä«Ô� ¹   9�/4در Â» ¾ËYرد [ÄmÂe Z �ؤeÓYي ¯Y Äز «�د¹ پ��Ì|ه �| . [�Z| و «�Ì¤f آ�°Zر «ي

 Zfل رو�yYد              Z/e دÂ/] ت �/^\ �/|هZ/¿Z°»Y دÂ/^¼¯ دی وZ/�f«Y Ä§�/� ¾f/�Y|¿ ،دZ/¼f�Y ¹|/� ل/Ì^« زY ي¸»YÂ/� Z»Y |¿دÂ]

��t زd�¯ �Ë و �¼¸°�د «ÓÂ�vت زر�Y/ي و [/Z£ي Yز دZ/Å�Ì¤f» �/´Ëی     . رو�ZfئZÌن ¯¼Z^» �»Y ¾ËY Ä] �fدرت [Âرز¿|

Äf§�³ ��¿ دی درZ�f«Y |Àf�Å ه|� .¾Ì»ز dË�j¯Y ده�y رتÂ� Ä] Ä¬�À» در ZÅ  ي «/ي°·Z»      Yد رY�/§Y ي/�z� زZ/Ì¿ و |/�Z]

در Ì¸ve Ä/] d¼/�« ¾/ËY/ل     . ¯Z�f«Y |Ì·Âe Y~· |Àدی [Z �¼¸°�د [/ÓZی Z/�f«Yدی در «ZÌ/�] Ä/¬�Àر «v/|ود d/�Y       ر§ع «ي

d�Ëی زZÅ�Ì¤f» \ËY�� ي «ي�Ìv» مËزYآب% �0/�. پ�د �ÌÌ¤e �] ��¿ Zfد¹ رو��»   |Àf/�Yد Ä¬�À» d]Âش ر�ËY�§Y و YÂÅو

¤f» ¾ËY Äf^·Y Ä¯d�Ëن زÂÀ°» �Ì¤f» ¦Ì�Âe dÆm ي^�ZÀ» �Ì¤f» ،�Ì d�Y ه|�¿ ÄfyZÀ� ي�Ìv» .�/�2 % 3/�3و %  Ä/ »Zm

\Ìآ� Ä¯ |Àf�Yق ¿�� دZ¨eY �Â�Â» ¾ËY �] �Ìv» Ä] ردهYی وZÅ د³يÂ·و آ d�Ëز d�Ëی زZÅ شËY�§Y Ä¬�À» ي�Ìv»   Ä/f§ZË

d�Y .\Ìآ� ¾ËY Z»Y    Yس �/| در وY|/uY Ä/¿ دهÂ] نY�´ز ��ف �³د�Y �f�Ì] ZÅ    ي/» Yر \Ì/آ� ¾/ËY ی    »/عZÅ|/»ZÌز پY نYÂ/e

d�¿Yد |� dyZ� .     دÂ/mو Z/] Ä/¯ دÂ/] نYورزZ�¯ یY�] ریZÌ]ع آب آ]ZÀ» شËY�§Y |� نZÌ] Ä¬�À» در Ä¯ ي¸»YÂ� Ä¸¼m زY

µZ� ¾ËY d�~³ d�Y ده�¯ Y|Ìپ �Ì¿ شÅZ¯ Ä°¸] د�°¿  Y|Ìش پËY�§Y ZÆÀe Ä¿ ع آ[ي]ZÀ» ZÅ .    |/� ¹Z/n¿Y Ä/¯ �0در [�ر�ي %

Zz» نZÌئZfرو�  d/�Y Ä/f§ZË شËY�§Y ورزیZ�¯ آب Ä¯ |¿دÂ] ÄÌ��§ ¾ËY ¦· .        d/Æm ي^/�ZÀ» �/Ì¤f» ،�/Ì¿ �/Ì¤f» ¾/ËY Ä/f^·Y

d�Ëن زÂÀ°» �ÌÌ¤f» ¦Ì�Âe |�¿ ÄfyZÀ� ي�Ìv». 

  Ä] کËي ¿�د»Â] نZÅZÌ³ ¾f§ر ¾Ì] زY صÂ�y 00در % ،¦·Zz» Ä »Zm33 % و ª§YÂ» ودی|uZe31 %   Z/] ª/§YÂ»

YÂeن «Â] ¦·Zzدن  ی «�[Âط [À» \Ë�� ¾ËY Ä¨ي �|ه ¯d¸� Ä آن رY  «ي �d آ«Zره[m Ä] ÄmÂe Z|وµ پÂ] �»Y ¾ËY .ÂÌد¿|

d�¿Yد ÄÌ��§ ¾ËY Z] Ä »Zm دY�§Y �j¯Y .d�Y µYÂÀ» ¾Ì¼Å Ä] و�ع �Ì¿ Ä¬�À» در ¾¯Z� تZ¿YÂÌu صÂ�y در . Ä¯رÂ�¿Z¼Å

�Æ/� Ä دË´/� ،   در m|وZ�¿ µن دYده �|ه Ë�� d�Y\ [�آوردی «ËZÅ�Ì¤fي Yز »^Ìل �/¾، و�/ �mZ/Æ» ،¾°/�» dÌت [/     

¯ÀÀ/|ه «Ì¤f/�    ی «�Zر¯d «�د¹ در�|�Zزی، �ÌiZe �| در Y Ä¬�À» Ä �Âeز ËZÅ�Ì¤f» Ä¸¼mي Ây Ä] Ä¯ |Àf�Å[ي [Z/Ìن  ¿Âvه

 ��Y�/§Yد ÓZ/] Ä/ »Zmی    % Àf/�Å .�4| («°Â/Àن )دYری [�Ì¤f» Z پZÆÀن «°ÂÀن �Z¼fmYي Ä¯ ،|Àf�Å دYرYی رd^j» Ä�]Y و « Àي

Y�§Yد Z]8� %  �/»Y ¾ËY Ä] Ä »Zm·غ [� . [�Z| رزی و ��ÔÌ�ve tت آ¿ZÆ ز�ËدbË¸م «ي�µZ �¾ دÄf�Y و �¤ل Yوµ آ¿Z�¯ ZÆو

¿lËZf [�آورد رو� Ì¸veل «�/Z/ËÂ³ �/Ì¿ �Ìی Â� .     ¾/ËYد ZÅی �¼�Y¿ي Yز «�دÅYÂy��¿ ¹ي ¿¼ي Yذ�Zن دÄ¯ |Àf�Y در پ�وژه

�Âص § dÌ·Z رو�/ZfئZÌن »^/ل و   در �Z] |�Z] .y| و �À» d»Ô¨ي «ZËÂ³ �Ì¤fی �|nÀ���¿ ¹ي Yز «�دÄ¬�À» ¹ «ي Y«� «ي

Ä/f§�³ در   [À/|ی �/Âرت   YÂeن Ì¸ve Ä¿Â´ÀËYل ¿¼Âد ¯Ä �¼|ه § dÌ·Z رو�ZfئZÌن [Y Ä] ÄmÂe Zو·Y | ]  d/ËÂز Y|uYس �| «ي

[Âده ¯Y | ] Äز Y|uYس �| «¬ZدdÌ·Z § �Ë رو�ZfئZÌن [/Â/� Äرت   % 29و در رÄ^e دو¹ دY|»Yری % 00رY Ä^eوZ�¯ µورزی  
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Y|/uY ��Zy Ä] Ä¯ |¿Yس �/|    رو�ZfئZÌن [ZÌن دÄf�Y% �3/2در Ì¼Å¾ رÅZ¯ |]ZË . Ä�]Yش «ي% �ی و دY|»Yر% Z�¯24ورزی 

YÂeن ZÌ] Ä¿Â´ÀËYن ¿¼/Âد ¯/Ä در ز«/Zن Y|/uYس �/| Y|/ eد زZ/Ëدی Yز         �¸Y ¾ËY d«� رY «ي. Ì� e ZÅل �|ه dÌ·Z §d�Y آن

¾Ì»ز f§ر ¾Ì] زY ¹ورزی «�دZ�¯ dÌ·Z § Ô¼� و Äf§آب ر �Ëز Ä] تZ£Z] و ZÅ d/�Y Ä .     �/Ì¿ ریY|/»Yد d/Ì·Z § صÂ/�y در

ZÅ «�°ل �Zز�e �|ه و Ä] d^�¿ Ä§Â¸� ¾Ì»Ze ZÅ    �/»Y ¾Ì/¼Å »^ل [�Yی دYÂe ¹Yن [ZÌن ¯�د [Ä] ÄmÂe Z ز�Ë آب ر§f¾ ز«Ì¾ «ي

Ä·Z�» ¾ËY  |/¿Y .  Ä/f^·Y رZ/Ì] Yن ¿¼/Âده  % Y�§Y24د دY|»Yر Â» Ä »Zmرد ¿�� «Y�/13 % Zز . ZÅ �|ه Ì� e \mÂ» d�Y¸ي دY|»Yری

[Âدن «Ä¬�À وÂmددY |/ ] Ä/¯ d�Y Äf�Yز   Z[ل ذ¯� Ä¯ d�Y «�°ل Ä§Â¸� ¾Ì»Ze »^ل Yز Y|uYس �| [Zf�ÅÂ¯ Ä] ÄmÂe Z¿ي»

d�Y ده�¯Y|Ìی پ�f�Ì] دÂ¼¿ �»Y ¾ËY |� سY|uY .لÌ¸ve آوردی�] \ËY�� ªË|�e �Ì�»     ي/» �/»Y ¾Ì/¼Å ه|/ÀÀ¯  |/�Z] . در

dyZ/� Ä/¯ |/¿Y     ¯/�ده  رو�ZfئZÌن [ZÌن% �Ìv»3/30ي «d�Ë  Ä¬�Àر�ÌiZe �Ì¤f» Z] Ä�]Y �| در Z�f«Y Ä �Âeدی، �Z¼fmYي، ز

d�Y Äf�Y|¿ Ä¬�À» Ä �Âe ي درf^j» �ÌiZe Ô�Y |� .3/10 %      ک ¯�د¿/| و/¼¯ |/� dyZ/� ن درZÌئZf/ک  % ��/�رو�/¼¯

��Ë\ [�آوردی در Â�yص «ËY�� |ÌÀ¯ . �Ì¤f\ [�آوردی ¿ZËÂ³ �Ìی Â�¿Z¼Å |Àf�Å �»Y ¾ËYرÅZ�» Ä°Ë|ه «ي. ¿°�د¿|

YÂ/eن Ì¸ve/ل    Ä¿Â³ «ي �dyZ �| ¯¼ک ¯�دY|¬» |Ëری �¨� و «À¨ي �|ه Y��¿ Ä] ÄmÂe Z] Ä¯ d�Yت «�دY�q ¾ËY ¹ در

 ¾Ì/»ز �f�Ì] Y�Ëز |Àf�Å ي�YرZ¿ d]Z] ¾ËY زY ¹و «�د d�Y دهÂ] ¾Ì»ری زY~³Yرت وÂ� Ä] ¹ک «�د¼¯ �f�Ì] ،د�¯    Ä/] Z/Å

 ¾ËY زY ¹د�» dËZی �|¹ ر�ZËÂ³ ي¨À» d»Ô� d�Y ه|� Äf§�³ رZ^mY  نZ/�¿ ر �/¨� آنY|¬» ری وY~³Yه در�/|    و|/ÀÅد

در Â�yص «Y�q �Ì¤f در �dyZ �| ¯¼ک ¿°�دË�/� |/Ë\ [/�آوردی    . [ZÌ�] |�Zر ¯م «�Zر¯d «�د¹ در Y ¾ËY«� «ي

 Z] �]Y�]41/4 نZ�¿ d^j» رY|¬» d�Y م �|هÅ ه|ÀÅه د|ÅZ�» �Ì¤f» يËÂ�  ن «/يÂÀ°» �Ì¤f» Z] دن     �|هÂ/] ک/qÂ¯ و |/�Z]

Ä¯ |¿Y ¯�/ي   ZÌ] Ä »Zmن ¯�ده% Ì¸ve Ä¿Â³�4ل ¯�د ¯Ä ¿�دËک [Y  Äن [Y��¿ Ä] ÄmÂe Zت «�دY|¬» Âe¾ËY ¹ر ��Ë\ رY «ي

¿¨/� Z/^� Ä/] Z/Ëرت      1�9در رY�Ì» �Ì¤f» Z] Ä�]Yن «�Zر¯d رو�ZfئZÌن در �Y . |� dyZ¿| رY در �Z�» |� dyZر¯Y|¿ dده

 �´Ëک ¿°�د¿|% �0/�د¼¯ |� dyZ� ن درZÌئZfرو� .   �/Ì¤f» ¾/ËY d^j» d»Ô�       ک/¼¯ |/� dyZ/� در Y�/q �/Ì¤f» Z/]

[Ä¿ Ä¯ |�Z «�دËZ¼e ¹¸ي [Ä ¯¼ک ¯�دن در Y ¾ËY«/� رÀÀ¯   Y|ه «�¸\ »^¸ي «ي ªË|�e �Ì¿ �»Y ¾ËY. ¿°�دYÂz¼Å |Ë¿ي دYرد

Äf�Yی ¯¼ک ¯�ده دZ�Z¬e ZÆ¿ز آY ¾Ì·ÂX�» Ä¿ و |¿Y |¿Y .  Ä/¬�À» �/Å در |� dyZ� یZÅ|»ZÌپ Ä¸¼m زY  µZ¤f/�Y یY   ي در/ËYز

¿�| و Z¤f�Y·ي در ËY¾ ز«Ä/ÀÌ در «�uY/ل �/Z»Y |     dyZ در �Y |� ¾ËY dyZز ¿�ÌوZÅی [Â«ي ¯¼ک �Z]Äf§�³ آن «°Zن «ي

 . �| [�Yی Z¿YÂmن و «�دZnËY Ä¬�À» ¹د ¿�|

در آv^» ¾Ë�/y/ث «�[/Âط [/YÂ/e .     Äن در �/|¹ ر�/dËZ «/�د¹ «/ؤ�i دd/�¿Y       در وY»ع Z¼e«ي YÂ/» ¾ËYرد رY «/ي  

 -Y|/¬» Ä/¯ |/�40/4ر �/�Ë\ [/�آوردی Ì¸ve/ل «�/�Ì آن [�ZÅ�Ì¤f»           Z/] �/]Yی �Z¼fmYي ¿�� ¯¸/ي رو�/ZfئZÌن پ��/Ì|ه   

Ä¯ |¿Y ��ر ز�Ìv» d�Ëي �ZÌ�] |� dyZر [Â] ÓZده ZÌ] Ä »Zm  d�Yن دÄf�Y% �0در Â» ¾ËYرد ¿�Ì ¿�دËک [d�Y . Ä �|ه

«/Z¿  dپ/~d/�Y �Ë و �Ô   ز�Âe d�Ë/� �³د�/´�Yن زZ/Ëد و Y�/^mن     ZÅی وYرده [Ä¯ |¿Y �Ìv» Ä آ�ZÌ] \Ìن ¯�ده% 13/�و 
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دYدن Y�/ÌÌ¤eت «d/^j و    f§ZË´ي و ¿�/Zن  [dÆm Ä [�ر�ي «Y�Ìن À» |�Z] .Ä �Âe¨ي ZËÂ³ �Ì¤f» ¾ËYی Ì¼Å¾ �|¹ ر�dËZ «ي

�yZ� ز رو�Y |� سY|uY ي¨À» ZË مËده ¯�دZ¨f�Y زیZ� .   در �yZ/� ک/Ë تÓYÂ� زY کË �Å یY�] Ä¯ \Ìe�e ¾ËY Ä]

       �yZ/� Ä/¯ \/Ìe�e ¾/ËY Ä/] ،مÌf§�/³ �/�¿      Z/Æ¿ر آY|/¬» Ä/¯ يËZ/Å  یÓZ/]3        Ä /�Âe و d§�/�Ìپ \/�ZÀ» �yZ/� ،|/�Z]

 .�Â]�» �yZط [�Ì¤f» �Å Ä در m|وµ پÂmÂ» d�ÂÌد «ي [�Z].|�Z| «ي

 Z�  RMSEAخص

 Y  ¾Ë�/f¼Æ»  ¾/ËYز Ë°/ي  .¯/�د  Z¨f/�Yده  «f /|دی  Z/Åی  �/Y  �yZز YÂ/eن  «ي «|Y�] µز� [�Yی �| �YÂÀن ¯Â�¿Z¼Å Äر

�yZ� ،ZÅ �yZ� RMSEA d�Y. ��¿ Ä] dÌ¼ÅY ¾ËY ،�yZ� ]|  زY Ä^�Zv» یZÅرZ] ي¸»Z� Ä¸�Z§Ô] ¾ËY  �yZ/� 

Â/qن �/�Z] .   �yZ/|  «/ي  Â�.       �yZ/� lËZ/f¿ Ä/] Ä/mÂe Z/]RMSEA    Z/] �/]Y�]4��/4د «ي دYده ¿¼ËZش ¿¼ÂدYر ز�Ë در

 .Â¸�» d�Yب «|Y�] µز� [d�Y، ¾ËY�]ZÀ آ«|ه[Ä د�Y �f°qÂ¯1/4  dز 

 پZÆÀ�Ìدات
 Z]ر�ي�] ÄmÂeنYÂe ر¯¸ي «يÂ� Ä] Äf§�³ ¹Zn¿Y یZÅ ¾ËY Yر |� dyZ� lËZf¿ن ¯�دZÌ] Ä¿Â³ : ظZv· زY Ä¬�À» ر¯¸يÂ� Ä]

   d/�Y ه|ÅZ/�» ل/]Z« Ä¬�À» ح درÂو� Ä] d§��Ìپ ¾ËY و d�Y ده�¯ d§��Ìدی پZ�f«Y .  d/�Ëظ زZ/v· زY   Ä/¬�À» ي/�Ìv»

 .[ZÅ|�Zی وYرده ��Âe �³د�´�Yن «يËY Ä¯ d�Y¾ آ�Å \Ìم [Zy Äط Y|uYس �| و Åم آ�Ì\دZqر آ�Ì\ �|ه

1- ��ÌپÄ�uÔ» ل]Z« دیZ�f«Y d§ه «ي|ÅZ�» Ä¬�À» ی درYÄ·Z�» Z»Y دÂ�   ¾/ËY d/�Y ح��» ZnÀËY در Ä¯ یY     Z/] Ä/¯ d/�Y

·/~Y~/³ .  Yری ¿|Yر¿/|   ËZ¼e¸ي [/�Yی �/�«ËY Ä] ÄmÂe ....  ÄËZ¾ پZ�f«Y d§��Ìدی «�دZ¼f�Y ¹|� d¸� Ä] ¹د، ¿^Âد Z¿Z°»Yت و 

Y~³ری Yز »^Ìل ZnËYد Z/¿Z°»Yت، ËY�/§Yش    ZÅی ÓزY�] ¹ی ��«ÄËZ �³دد در �ZÀ» ¾ÌÀq¬ي [ËY Z¾ پÌ�¿Zfل، ��§ÄÌ�Âe dÌ «ي

Ä¬�À» ن درZÌئZfد رو�Z¼f�Y   و  d��§ Ze دÂ� مÅY�§ ÄËZ»�� یZÅ ود�¿ ¾Ì] زY ریY~³. 

در ¯ZÀر Ì»Ze¾ آب ��ب ¯Ôن �Y�Æe �Æن و آ[ZÌری د�d »/�وÔ°/�» Ä/] ¾Ëت «/�دÄ/¬�À» ¹ در Â/�yص «�/Zئل         -2

 .�Âد  آب ¯�Zورزی Ì»Ze ÄmÂe¾ آب ��ب و ¯¼^Âد

3- Z] ÄmÂe Ä] دY| f�Y Ä¬�À» دZÆÀ�Ìپ µZÆ¿ ریZ¯ نZfyزده درZ]س پ�Y|uY يËZÀ]�Ëت زZ¿Z°»Y  |/À¿Z» ،هYش  رÅZ/¯  Ä/ÀË�Å 

 درآ«/|  ¯¼^/Âد  «Ô°�»  |/À¿Z» Ä¬�Àت ر§ع و Ä �Âe و ر�| [YÂe Ä¿| «ي �ZÅ tÌvی �ZzeY d�ZÌذ و و¿¬ل u¼ل ZÅی

¾ÌÀ¯Z� د ¯¼کÂ¼¿ ي وeY|Ì·Âe ¿Z»|À ي، پ�ور�ÅZ» تY|Ì·Âe ي£Z] ورزی وZ�¯ Yر ª¿رو |�z^] ی�f�Ì]. 

ZnËYد �ËZÀع Ë|^e¸ي ¯�Zورزی در «Â» Ä¬�Àرد «�Y�] Ä ·Zی Ì·Âe| و Yرز� Y§�وده [Å Z] �f�Ì|ف ZnËYد ZÌ/�]  µZ¤f�Yر   -0

d�Y �iؤ». 

�- Ä �Âe یZÅ�f�] دZnËY µZu رز�Y �¨u ری وY|ËZپ Ä] ن|Ìی ر�Y�] Ä¬�À» ر درY|ËZی پ     �/´Ëز دY ي/ Ì^� ع]Z/À» ه|ÀËو آ

 .[Z�» |�Zئل «ي
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�-         ¹Y|/«Y Ä/¬�À» �ËY�/� Z/] \/�ZÀ» ¹Z/«رY lËو�/e ي، « �§ي وËZ�ZÀ� Ä] d^�¿ ،نYورزZ�¯ �f�Ì] |»درآ ¾Ì»أe رÂ�À» Ä]

 .�³دد و Yز [°Zر�Ì³ی Yر»�ZÀ»Z¿ ¹Z\ و �Ì ¦ در «Ây Ä¬�ÀددYری �Âد

ی �¼�Y¿/ي و آ[/Zدی    ه Yز درآ«/|ZÅی ¿�Z/ي Yز آن در ZnËY   Ä /�Âeد Z¿Z°»Yت «m dÆm \�ZÀ~ب Âeرd�Ë و Z¨f/�Yد  -9

 .[�Z| رو�Y Zfز دZ»Y|«Y �´Ëت «ي

ËY�§Yش Z¿Z°»Yت ر§ÅZي و Z/] ¾Ì»ZeزYر Å/|ف «ÓÂ/�vت ¯�/Zورزی و دb»Y/�وری درËY�/§Yش درآ«/| رو�/ZfئZÌن و          -�

 .[ÅZ¯ |�Zش «�mZÆت [Ä دZ¯ dÆm Ä] ZÅ�Æ� �´Ëر و Ì»Ze¾ درآ«| Y«�ی «ؤ�i «ي

8- ÆÀ�ÌدپZ د «يÂ� Z] ب~m نZÌئZfد رو�ZnËY ت وZ¿Z°»Y دن وYت دÔÌÆ�e ی �¤ل درZÅ ریY|£Z] ،  ریY|»Yي )دf À/� 

Yز پ|Ë/|ه   «Z/�»  |/·Â£ل  در آ¿/Zن  µZ¤f/�Y  و YÂ/mن  ¿�ÌوZ/Åی  m/~ب  در �ZÅ tÌvی و [ZzeY Zذ �d�ZÌ( و ¿f À� Ä¼Ìي

 .�Ì³Â¸mی ¯�د «�mZÆت
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dسÂÌپ ZÅ 
 ي مÂرد مطZ· ه همحÌطÂ¼¿ Ê¿ شZخص ب�آوردي مZÅ�Ì¤fي زËست -2ج|ول

�Ì¤f» آوردی�] �yZ� ÄnÌf¿ 

 4�/0 و�ÌÌ¤e YÂÅ آب
YÂeن À^» ÄÌ��§ d¨³ي [/�   Âqن ��yZ [�آوردی [�رY �f³ز �nÀ� �yZش d�Y «ي

 .وÂ] tÌv� YÂÅده �ÌÌ¤e d�Y آب

�Ìv» Ä] \Ìآ� d�Ë34/0 ز 
YÂeن À^» ÄÌ��§ d¨³ي [/�   Âqن ��yZ [�آوردی [�رY �f³ز �nÀ� �yZش d�Y «ي

\Ìی آ�ZÅ �Ìv» Ä]  رد�|هYو d�Y دهÂ] tÌv� d�Ëز. 

ËY�////////§Yش آ·////////Âد³ي  

�Ìv» d�Ëز 
2/0 

YÂeن À^» ÄÌ��§ d¨³ي [/�   Âqن ��yZ [�آوردی [�رY �f³ز �nÀ� �yZش d�Y «ي

�Ìv» د³يÂ·ش آËY�§Y d�Y دهÂ] tÌv� d�Ëز. 

 ËY�§Y �/1ش «ZÀ[ع آ[ي

À/ي  YÂeن Âq  ̂» ÄÌ/��§ d¨³ن ��yZ [�آوردی ¯Y �f°qÂز �nÀ� �yZش d�Y «ي

Âده d�Y و «ZÀ[ع آ[ي [/Y|/uY Ä/] Ä/mÂe Zس �/| ËY�/§Yش        ¿̂ tÌv� ع آ[ي]ZÀ» شËY�§Y �]

d�Y Äf�Y|¿. 

Z//Åی   �//|ن Ä//¿Â³   پ�À¯Y//|ه

 YÂÌu¿ي
2/3 

YÂeن À^» ÄÌ��§ d¨³ي [/�   Âqن ��yZ [�آوردی [�رY �f³ز �nÀ� �yZش d�Y «ي

 .ZÅی YÂÌu¿ي �Â] tÌvده d�Y �|ن Ä¿Â³ پ�À¯Y|ه

Z//Åی   �//|ن Ä//¿Â³   پ�À¯Y//|ه

 ¿|Z³نپ�
9/2 

YÂeن À^» ÄÌ/��§ d¨³/ي    Âqن ��yZ [�آوردی ¯Y �f°qÂز �nÀ� �yZش d�Y «ي

Âده d�Y �|ن Ä¿Â³ [� پ�À¯Y|ه ¿̂ tÌv� نZ³|¿ی پ�ZÅ. 

Ä¿Â³ ¾f§ر ¾Ì] زY يÅZÌ³ یZÅ 9/2 
YÂeن À^» ÄÌ/��§ d¨³/ي    Âqن ��yZ [�آوردی ¯Y �f°qÂز �nÀ� �yZش d�Y «ي

Ä¿Â³ ¾f§ر ¾Ì] زY �] Â^¿ tÌv� يÅZÌ³ یZÅd�Y ده. 

-�Z/¼fmYي  -Z�f«Y Ä �Âeدی

d�Ëي ز�Ìv» 
0/2 

YÂeن À^» ÄÌ/��§ d¨³/ي    Âqن ��yZ [�آوردی ¯Y �f°qÂز �nÀ� �yZش d�Y «ي

«�Ìv/ي �/Â/^¿ tÌvده d/�Y و Y|/uYس �/| در        ز�Z¼fmY-d�Ëي -[� Z�f«Y Ä �Âeدی

d�Y Äf�Y|¿ يf^j» �ÌiZe Ä¬�À» Ä �Âe. 

 

 



 

1� 

 

 �اف جÆت Âe ¾ÌÌ eزËع ¿�مZل و غ�Ì¿�مZل مZÅ�Ì¤fي Ê^Ìe�eآزمÂن كÂ¼·Âگ -3ج|ول

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

 Ì¸«Y .265 389 .000 .785 389 .000م و آب و �ÌÌ¤e YÂÅ ¯�ده

�Ìv» Ä] رد �|هYو \Ìآ� d�Ë000. 389 649. 000. 389 358. ز 

d�Ëد³ي زÂ·ش آËY�§Y ي�Ìv» .364 389 .000 .651 389 .000 

    Y|//Ìش پËY�//§Y ریZ//Ì]ع آب آ]Z//À»

 ¯�ده
.378 389 .000 .655 389 .000 

Ä¿Â³ ه �|ه|À¯Yت پ�Z¿YÂÌu یZÅ .173 389 .000 .899 389 .000 

Ä¿Â³ ه �|ه|À¯Yن پ�Z³|¿ی پ�ZÅ .151 389 .000 .893 389 .000 

Ä//¿Â³   ¾Ì//] زY ي»Â//] نZ//ÅZÌ³ یZ//Å

Äf§ر |¿Y 
.156 389 .000 .884 389 .000 
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