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 چکیده
کÀ| و [� ر§Zه Ì·Âe|کÀÀ|گZ½ و «��ف کÀÀ|گZ½ اث�  ÊËZÅ [�ای �Âا«¶ [ZزارÊ]ZË کÓZ اZnËد «Ê ا¿Z¬fل »Â� d¼Ìد«À|ی

Ê» گ~ارد . ¶yآورده در دا�§ ¾Ëا ½Zگ|ÀÀک|Ì·Âe ÄmÂe ¶]Z« رZ¼� ار وÂ¿Zy ÊËز £~اZÌ¿ ¾Ì»أe غ در�» d�Âگ dÌ¼Åا ¶Ì·د Ä]

[�¿Ä»Z ر�Ëا½ [�z ک�Zورزی، در اÔe Ä ·Z�» ¾Ëش «Â� Êد، ¿Âvه ا¿Z¬fل  ک�Âر و eأث�Ì آ½ از دË|گZه �d�ZÌ گ~ارا½ و

½Zfاز ا� d¼Ì«  d¼Ì« لZ¬f¿ورت روی اZn» اث�ات Êر��] Ä] ÊËZ�§ ½ÂÌده از رگ��Z¨fا� Z] ده وÂ¼¿ Êف را [�ر�|Å یZÅ

Ê» Äfyد پ�داÂ� .Ê» ½Z�¿ lËZf¿ d¼Ì« Äک |Åد ½Zfی ا�ZÅ دا ÊÀ » اث�ات �´Ë|´Ë ور روZn» یZÅ|¿ری دار . Z] d·دو ¾Ëا�]ZÀ]

Ê» Ê]ZËزارZ] ¶»اÂ� رZf§زار و رZ] ºÌظÀe d�ZÌ� ای�mرا  ا ½Zگ|ÀÀه «��ف کZ§داده و ر �ÅZغ را ک�» d¼Ì« تZ¿Z�Â¿ |¿اÂe

|Åد �Ëا§�ا. 

 .گÂشd «�غ، خطZی ف�ÊËZ، و»¨Ä ف�ZÅ :ÊËZی ک¸Ì|ی واژه
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Ä»|¬» 

اËن¾ [Zور¿ن|    کZر�Â¸� ½Z�ZÀم Zy ºÆ� .�] ÄË~¤eص Âyد را دارا�dدر eأ«�Ìm ¾Ìه £~اÊË، پ�وÌXe¾ حÂÌا¿Ê ¿¬� و 

 Ä] Ä¿روزا ��Âf» رÂ� Ä] د�§ �Å Ä2ک�   ÊËن�ه £ن~اÌm در |ËZ] Äز دارد کZÌ¿ Ê¿اÂÌح ¾ÌXeر    گ�م پ�وÂظنÀ» وی Äروزا¿ن

[Æ^نÂد �ن�Ä] ،Ä �Âe   t د·ZÅ  ¶Ìی در حZل ر�| کÅ Ä¼�اه [Z ر�| و Ä �Âe ک�Âر [Ä ¿ظ� «Ê(.  Zn¿Zm�3�1½، )گ�دد 

Ê» �Ëا§�ا ¾ÌXeف پ�و��» Ä] ÊËZÆ¿ �Ëدی، گ�ا�§ dا�|Æ] |]ZË .كË ا«� از ¾Ëا     ¾Ìن�Ìی پZنÅدÂ^¼ن�ا½ ک^m Ä] Â�

¶Æ� Ä] �´Ëی دÂ� و از ¾ÌXeو   در «��ف پ�و Ê¿اÂنÌح ¾ÌXeد½ پن�وÂ] º�Æ·ا  dنË�»     Êن� آ½ [ن� «ن´Ëی دZنÅ  گن�دد .

Ê» رZظf¿ا ¾Ëا�]ZÀ]  �Ì] ÓZک ¾Ëای ا�] Z�Z¬e |ر� Äدیرود کZ�f«از ر�| ا |�Z] ZÅرÂک� ¾Ëن�،   . اÌyل اZن� |Àچ Ê�

Z�Z¬e در ��Ê¿ZÆm t از «��ف گd�Â »�«ن�   [Ô°�» d¸� Äت «�[Âط [Z¼Ì] Äری ÂÀm½ گZوی �Ê�Â¿ |ÅZ ا¿Z¬fل

  Êن» Ê¸ا�ن ºÆ� دارای �Ì¿ غ�» d�Âگ ،|Ì¨� d�Âدر گ�وه گ Äده کÂ] |Ì¨� d�Âگ Ä]   |ن�Z](   ،Ê´¸ن�س و �ن�§

�3�� .) 

رÅنZی ا�Ëا¿نÊ [نÄ کنÀÌ     ÊËÓZنÊ §ن�اوا½، در ر�Ëنº £ن~اÂ¿Zy ÊËا    ¶ دارا [Âد½ «ÀنZ[� پ�وXe د·Ä Ìگd�Â «�غ [

ای ارزا½ »Ì¼نÌ» dنe ½Z¼نÅÄ     Ê»ZنZی پÌنZپÊ در �ن¼Zر کÅÓZنZی ZËرا¿ن      Ë|^e¶ �|ه ا�Â� Ä] ،dری کنÄ �نZل   راÅ^�دی

dÌ ¼m Ê» �ËزÂe |� . ر ��ف وارداتÂارزی ک� �]ZÀ» از Ê�z] \Ìe�e ¾Ëا Ä]ÓZی وا�� کZÅÄ را­ دام، ) ایÂنy 

  .(���3¿ژاد و Z°¼Åرا½،  «v¼|ی) گ�دÊ» |Ë( گd�Â «�غ)اردات کÓZی ¿ÊËZÆ و و...( §ZÀوری و

d¼Ì« دیZËات ز�ÌÌ¤e رZاره دچÂ¼Å ورزیZت ک�ÓÂ�v» یZÅ Ê»      ن�Ì¤f» ن| و «�ن�فÌ·Âe Äچ�ا کن |¿Â�

|Àf�Å .½Z¿دداZ�f«ی  ا�Ë~پ�ÌÌ¤e �Ìپ ¶]Z« ء�m رتÂ�] را ZÅ ]Z«�Ì£ ء�m و ÊÀÌ]�Ìپ ¶ ÊÀÌ] ºÌ�¬e Ê» ی|À]   Äکن |ÀÀک

�Ìپ ¶]Z« �Ì£ ء�m ­Â� ½اÂÀ� dve ÊÀÌ] Ê» Ê§� » دÂ� .­Â�       dن¼Ì« ن�اتÌÌ¤e \نmÂ» ن| و «�ن�فÌ·Âe یZنÅ 

Ê» |¿Â� .Ê» ی|Ì·Âe ات�ÌÌ¤e ZË dک��Ëز t�� ت درZ¿Z�Â¿ d¸ ] |¿اÂe  0Zن�Â¿ ZË ت �¼¸°�دZ¿Z�Â¿ d¸ ]    Äن] Äfوا[�ن

|�Z] اÂÅ آب و .ºÅ ف��»  d¸ ]d¼Ì« ات در�ÌÌ¤e ،|»ات در درآ�ÌÌ¤e �ÌÌ¤e و ¾Ì�¿Zm یZÅÓZی کZÅ    ن�ÌÌ¤e Ä¬Ì¸ن�

Ê» |]ZË .Ê» ½ZÌ] ÓÂ¼ » تZ¿Z�Â¿ �^À» ¾Ë�f¼Æ» Äد کÂ�   ­Âورزی �نZدر ک�ن d¼Ì«      Äکن dا�ن ÊËاÂنÅ ی آب وZنÅ

Ìن�  ÅنZی ��ZÌنÊf ¿   و �نZÅ  ­Âی درآ«|ی ZÅی Z] ­Â� ،Z�Z¬e اË¾ وÂmد �Â�v» .­Âل Zeث�Ì دارد روی �¼¸°�د

Ê» Z¨Ëرا ا Ê¼Æ» �¬¿ |ÀÀک (Gilbert, 2010.) 

Ê°Ë d§��Ìت و پÓÂve از ZÅدا یZnË �ÌرگZ°] روش ی�|ه در ZÅک¼ یÊ ر یو «¬|ارZf§م رÂ¸� یدر   Äن]

È دÅن  Ëنك در  Êز«ÀÌنÄ از ا»�fنZد �نË    nÀ¾ا. ا�Ä]Ê Z�§ÊË� d ا»Z�f د�ÄyZ� ¶»Z°eÊ nÀ ا»Z�fد�Ë nÀژه ا»Z�fد،و

�Ìyا Ä¬�À» مÂ¸� در dا� Äf�¿اÂe ی،ا ZË ت و دادهZ�Ôا� �fÆ] رتZ^� Ä] ZÅÊË   ل و �ن��Âو �ن ½Z°» Äک  ÊËZنÌ§ا�¤m 

ÆmÂe ¶]Z« ش�fدار¿|، گ� d·Zyدر آ½ دÊ Z¼¿ ا|Ìپ |ÀË ( ،���3´�ی و اک^�ی��) . 

 
                                                      

1 Spatial Regression 
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 پe ÄÀÌ�Ìح¬Ìق

½Z»�Æ«  Ê¬�� رفZ� ( �3�2)زاده وd¼Ì« ½رZ¬f»Z¿ تZ¿Z�Â¿ زیZ�Â´·ا Ä]   در ZنÅ      ½ن�اÆe ½Zfن�غ ا�ن» dن�Âن� گe�f]

Äfyاده . ا¿| پ�داÂ¿Zy یZÅÂ´·ا Ä ·Z�» ¾Ëدر اARCH ی داده�ÌرگZ°] Z] ن�ای دوره     و] Êن´f¨Å یZنÅ�3��   Zنe�3�1 

dده �|ه ا�Z¨fا� Êf�Âوزه گ�°Ë ÄmÂm و ZËÂ� Ä·ZnÀغ ز¿|ه، ک�» d¼Ì« . Êن» ½Z�¿ Êر��] ¾Ëا lËZf¿    در Äن| کنÅد

d¼Ì« ی�� Ä� �Å دÂmو Ê»�Åاث�ات ا ­Â� ÊÀ Ë دارد   dن¼Ì« تZ¿Z�Â¿ روی �] ÊeوZ¨f» اث�ات Ê¨À» و d^j» یZÅ

  .ZÅ دار¿| »d¼Ì دار¿| و اZ^yر [| اث� [�رگ�fی ¿�^Ä] d اZ^yرÂyب [� ¿Z¿Z�Âت

[نÌ e ÄنÌ¾ «ن|ل »Ì¼نd «�ن°¾، [نZ ا�نZ¨fده از روش رگ��نÂÌ½ «نÂزو½          Â�(�3�1 )ری و «ÌÀن�ی ZmوËن|   

Äfyپ�دا ÊËZÌ§ا�¤m |¿ا .Ä ·Z�» ¾Ëن�ا½   در اÆe �Æ� d�Å Ä¬�À» در ¾°�» d¼Ì« ¾ÌÌ e Ä] ÊËZ�§ ½ÂÌده رگ��Z¨fا� Z]

Äfyا¿| پ�دا .Ê» ½Z�¿ lËZf¿ dا� Äfك دا�Ì�Ôی کÂ´·ا Ä] d^�¿ ی�fÆ] lËZf¿ ÊËZ�§ ½ÂÌده از رگ��Z¨fا� Äک |Åد . 

½ §نZرس  [Z ا�Z¨fده از رگ��ÂÌ½ §�نÊËZ [نÌ e ÄنÂ� ¾Ìا«ن¶ «نRث� [ن� §¬ن� در ا�نZf        ( ���3)زÊËZ^Ë و [Z»�ی 

Äfyده در ا. ا¿| پ�داZ¨fرد ا�Â» تZ�Ôا�¾Ë  ¶»Z� Ä ·Z�»321    dی �ن�ک�Æار �نÂ¿Zنy  ن|هÀÀرگ   کZآ«ن sیدر �ن��Ì 

�ÅÄÀË ی  وZÅارÂ¿Zy ل  22درآ«| ازZ� رس درZ§ ½Zfا� ½Zf��Æ��3�� dره. ا�Z»ی آ I  ½راÂ2�2�/1 [ن�ای §¬ن�   «ن- 

] Äآ«|، ک dد� Ä]�´¿ZÌ Z�§ ى´f�^¼ÅدÂyÊË ¨À»Ê dداد . ا� ½Z�¿ ½راÂ» �Àدار پ�اکÂ¼¿Äک ]�f�Ì ½Zf��Æ�   و ZنÅ

Z�¼Å½Z´Ë در ز ZÆ¿آ�Ë گ�وه ZÅÊË ÓZ] �¬§ Z]- Zپ¾ÌË Zو پ¾ÌË- ار دارد�« ÓZ] .Zf¿ lËی  [�آورد روشZنÅ OLS Äی ، و»¨ن 

Z�§ÊË  Zی §�نZ�y وÊË   ¤f» Äداد کن ½Zی ¿�نZنÅ�Ì » ¾Ì´¿ZنÌ  ار،  ا¿ن|ازهÂ¿Zنy ی  dÌن�Àm     |ار، در�نÂ¿Zنy dپ��ن��

آ«نZری دارد، ا«نÌ    Zنd اÀe ¼Å´|�نd  ا§ن�اد  ÊËدر �Â¿Zy� %Z�ZÀارZÅی دارای «�°¾، و ¿Âع �¤¶ در ��t ک¼�f از 

Z�§ یZ�y و Ä¨«دو روش و �Å ر[�دZک،ÊË Zf¿lË \�ZÀ» روش Ä] d^�¿ ی�e OLS ½Z�¿ داد . 

 ZËرÂ°» و ÂfÀÌ´¿Ó(211� ) Ìورزی در «�نZزی ک�Â·ÂÀ°e ªÌ^�e روی Ê´ËZ�¼Å اث�ات Êر��] Ä]  Ä ن�Âe �

Äfyورزی پ�داZاز . ا¿| ک� Äک Ä»ZÀده از پ���Z¨fا� Z] Ä ·Z�» ¾Ëل   311در اZدر �ن Ê°Ì^»زاÂ» ورزZن¶   2113ک�Ì¼°e

دÅن| کنÅ Ä¼�نÊ¿Z §�نÊËZ در[نÌ¾ ک�نZورزا½        ¿fنlËZ ¿�نZ½ «نÊ   . گ�دË|ه [Âد ا»|ام [Ä [�ازش رگ��ÊËZ�§ ½ÂÌ �ن| 

ÊÀ » ورت اث�اتZn» د ¿|ارد وÂmو Ê°Ì^»زاÂ» و�e داری درÄfËاع وارÂ¿ا lË ی ذرت داردZÅ . 

. ا¿| اث�ات «Znورت را روی ÓÂ�v» |Ì·Âeت ک�Zورزی آر�ا¿Ìf¾ [�ر�Â¼¿ ÊدهÓ(2113 )«^�ت و د[Âئ� 

Ê» ½Z�¿ Ä ·Z�» lËZf¿ ری از روشZ»ی آZÌ§ا�¤m و روش ÊËZ�§ |¿رو ¶Ì¸ve روش Äک |Åد    ÊËZن�§ Ê¿Zن�¼Å یZÅ و

¾Ì¼ze كÌ�Ôک ½ÂÌرگ�� Äfی دا��fÆ] یZÅ ¿ا| . 
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 ZÅی eح¬Ìق سÂال

½Zfا� ¾Ì] d¼Ì« لZ¬f¿در ا ÊËZ�§ وردتZn» ZËآ ÊÀ »اث� \zÀ» یZÅ داری دارد. 

 �Ê�ZÀ روش

 §�ÊnÀ� ÊËZ ا»Z�fد

 کنÄ  ا�نd،  ای «�À¬نÄ  ای ¿¼Â¿نZÅ  Äی داده [� «^ÊÀf و�Â�] �Ìر ای «Â¸� Ä¬�Àم در ÊeZ¬Ì¬ve کZرZÅی ا¿Znم

ª¬v» Z] Ä mا�» Ä] ½Z°» ZÅ ی وZÆ¸v» �z�» ه|� Äرت کÂ�] Ê�Z¬¿ در Z�§ ¾ÌÌ e ½Z°» ا¿| �|ه، Ä]  ZنÆ¿آ  dد�ن 

Ê» |]ZË .لZح Êf«و ªÌ¬veدر Z] داده ÊËZÅ رو[�و ºÌf�Å Äء دارای ک�m Ê¿Z°» ،|Àf�Å �´Ëد Ä]  ی�ÌرگZه  کنÂÌی  �نZنÅ 

ÊnÀد�Z�f«م اÂ��» ½ا|Àچ \�ZÀ» Ê¼¿ |�Z] .وتZ¨e  ÊnÀد�نZ�f«ا  ÊËZاز §�ن  ÊnÀد�نZ�f«م  اÂدر «��ن  ÊËZا¿نÂe و 

 ÅنZی  داده ز«�m Ê¿Z°» |Àf�Å .Ä°Ì¿Zء دارای کÄ ا�d ای ¿¼ZÅ Ä¿Âی داده از ا�Z¨fده در ا»Z�fد�ÌÀ°e ÊnÀك کZر[�د

Ä¿Â¼¿ ء دارای ای�m Ê¿Z°» |¿دو ا Ä¸X�» رخ |ÅاÂy داد (Lesage ،���� .) 

 Ê´f�]واÊËZ�§2 ½ZÌ» ات|ÅZ�» دÂmو |ÅاÂy dدا�، Ê¿Z�¼ÅZ¿  ÊËZدر 3§�ن  Êروا[�ن  Äکن  Zزی  «نZن�·|» 

Ê» ،ºÌÀرخ ک |ÅاÂy داد .¾Ëا�]ZÀ] ÊnÀد�Z�f«ا ÊËZ�§ Z] دو ÊژگËو �z�» Ê» ا·¦. گ�دد: Ê´f�]وا ÊËZ�§  ¾Ìن] 

 [نZ  کنÄ  ا�نd  «ن|ل  پZرا«ZÅ�fی ZË روا[� از ¿Ê�Z کÊ¿Z�¼ÅZ¿ ÊËZ�§ Ä :ب «Z¬¿ ¦¸fzط در ¿¼Ä¿Â ای داده «�ÅZ|ات

dروی [� ح�ک Äv¨� تZ�fz» اه�¼Å Z] دادۀ Ä¿Â¼¿ ای �ÌÌ¤e Ê» |]ZË. 

́  À Ëن�Â»  ÊنÂع،  دو Ëن¾ ا «��نÂم،  Êا»Z�fد�ZÀ]¾Ë nÀ[�ا fوا[�نÊ  Zن�§ÊË و  ¿Zن�¼ÅZ¿Ê  Zن�§ÊË د راZ¿ ن|هË 

Ê» ،د�Ìچ�ا گ Äرت در کÂ� ÄmÂe Ä] ZÆ¿رد  §�و� آÂده  «نZ¨fدر ا�ن  nÀد�نZ�f«اÊ  ،مÂن��»  ÊنÀ Ë  س  §ن�و�Zگن- 

 È»�نÌ  در. �ن|  ÂyاÅن|  ¿¬ن�  ا�نÊ  d« ¼نÂ·  «�[ نZت  ح|ا»¶ یZÅ ز¿À|ه Â¸�» ¾Ì¼zeب ZÌ�Â�yت کZ»� Äرک¦

 وmنÂد  Êو·ن  ا¿ن|،  ثZ[نd  یe°ن�ار  ÅنZی  یگÌن�  ¿¼Â¿نÄ  در �ÂeÊنvÌ  ی«Å�Ì¤fنZ  کنÄ  ا�Ë d¾ا [� §�� «Zرک¦ گZس

´f�]واÊ Z�§ÊË در ½ZÌ» Ä¿Â¼¿ ZÅ ¾Ëرا §�� ا �¬¿ »Ê ؛|Àک ¾ÌÀr¼Å ¿Z�¼ÅZ¿Ê Z�§،ÊË ��§  سZرک¦  -گنZرا «ن 

Äك کË �]راÈ �yÊ �z�» ¾Ì] ات|ÅZ�» ¿Â¼¿Ä د یاÂmدارد و �¬¿ »Ê |Àچ�ا. ک Äک  Zد  §ن��  [نÂنmو  ́ fوا[�نÊ 

Z�§ÊË ½ZÌ» داده ZÅ Z] dح�ک ¾Ì] داده ZÅی ¿Â¼¿È Z�§ÊË Ä�]را �ÌÌ¤e |ÅاÂy ائ\، و ک�د��  �]Zنe  ن�yÊ  ح�ن\  [ن� 

�Ì¤f» Äf�]وا |ÅاÂz¿  دÂدر و [ن  ÄنnÌf¿  هÂÌن�  ZنÅی  nÀد�نZ�f«اÊ  ،مÂر[�د  «��نZن|  کنÅاÂz¿  dن\،  روش و دا�ن�ZÀ» 

nÀد�Z�f«اÊ Z�§ÊË روش و ZÅی ¦¸fz» ½آ dا�.  

 :[È (�) »Ê |À�Zرا[� �Âرت [Ä رگ��ÂÌ½، یا ¿¼Ä¿Â یZÅ داده «Zرک¦ -گZس Ì�«È ا�Zس [�

                                                      
2 Spatial Dependence  
3 Spatial Heterogeneity  
4 Gauss Markow 
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(�) Y=Xβ+ 

Äک Y ½Z�¿ ه|ÀÅاز [�داری د n ،ه|ÅZ�» x �´¿ZÌ] كË �Ë�eZ» nk ی ازZÅ�Ì¤f» ،ÊvÌ�Âe β  ن�دار] K  ZنÅ�f»راZو پ 

 از [�داری n Ä¸¼y یZ�y Ê§دZ�e dا� .|ÀËد §�آZnËداده ا ZÅ Ä¿Â´] ای dا� Äک �Ë�eZ» x ی  وZنÅ�f»راZپ  tÌvن� 

β، d]Zدر و ا¿| ث ÄnÌf¿ �ËزÂe یZÅدار�] Ä¿Â¼¿  Y ر دارایZfyZ� �¿ZËوار �¿ZËوارÂک |À¿Z¼Å  dس [�. ا�Zا�  ÄÌن�« 

 را ثنÊf]Z  «¬ن|ار  «�نÅZ|ات  [نÌ¾  در در ح�کZ´ÀÅ dم [Ä کÄ ا�d ای گY Ä] Ä¿Â در «�ÅZ|ات ÂeزZ» �Ëرک¦، گZس

½Z�¿ |ÅاÂy در و داد ÄnÌf¿ �¿ZËوارÂک  ¾Ìات  [ن|ÅZن¨�  «�ن�  dدر. ا�ن  Äن°Ì·Zی  ه داد در حZنÅ  Äن¿Â¼¿ ای  Äدارای کن 

Ê´f�]وا ÊËZ�§ و Ê¿Z�¼ÅZ¿ ÊËZ�§ ،|Àf�Å ¾Ëه ا|Ë|د پÂmن|  وÅاÂz¿  dدا�ن.  ¾Ìر  او·نZل  در [نZر  ���� �نÂپ�و§�ن 

¾Ì¸�¿ب اÂرچZÆچ ¸»ZکÊ از  dنÌ «وا  ZنÅی  nÀد�نZ�f«اÊ  Zن�§ÊË در  ]ZنfکÊ  مZنÀ]  nÀد�نZ�f«اÊ  Z؛§�نÊË و   روش ZنÅ

 «��zfنÌ¾  از ی[�نZÌر  ا�نZ^¬fل  «نÂرد  ا»Z�fد�ن�Â»  ÊnÀنÂع  ا¿�ن¸Ì¾  یکZرÅنZ  ادا«نÄ  در �نÂ¼¿ . �bد ارائZÅ Ä «|ل

  .گ�§d »�ار یا «Â¸� Ä¬�Àم Êک¸ [�Âر و m Ä »Zm �ZÀ�Ê¤�ا§ZÌ، ا»Z�fد،

Ê´f�]وا ÊËZف� 

Ä¸X�» ´f�]واÊ Z�§،ÊË |هپ|Ë یا dا� Äداده در ک ZÅی  Äن¿Â¼¿ ن�  یدارا یا�À�  ¿Zن°»Ê ن  یرو»Ê  |نÅد . Äن]  Äن°ËرÂ� 

Êf«ه و|ÅZ�» ط ایÂ]�» Ä] كË ¶v» |À¿Z» i دÂmو Äfدا� |�Z]، ¾Ëه ا|ÅZ�» Ä]  ات|ÅZن�  «�ن´Ëدر د  ½Zی  «°نZنÅ i≠j 

Äf�]وا dا� .´f�]واÊ »Ê |¿اÂe ¾Ì] |Àچ¾Ë ه|ÅZ�» رخ |Åد  Äر [نÂ� Äن°Ë i  Êا¿ن|  «نÂe  ن�Å  از «¬ن|اری i=1,…,n را 

 در �ن|ه  «�نÅZ|ه  «¬نZدZ�§ Ä]  �Ë از ¿¬�Ë Äك در �|ه «�ÅZ|ه ای ¿¼ZÅ Ä¿Âی داده رود «Ê ا¿fظZر کÄ چ�ا کÀ|، اZÌfyر

½Z°» یZÅ �´Ëد Äf�]وا |�Z] .�] سZل ا�Â»�§ �Ëز ºËدار: 

(2) ,j≠i ,i=1,…,n Yi=f(yi) 

 

 Ë´ن�ی د �Âا«¶ [¸°Z¼Å Ä¬�À» i ،d�Ì¿ Ä½ درو½ �Âا«¶ ��§e 0ZأثÊ |À¿Z» i dve �Ìدر«°Z¿ ی[Z°Ìر Ë|هپ| «Zjل [�Âر

dve ½اÂÀ� ´f�]واÊ Z�§ÊË Äک �Z¿Ê ورت ازZn» ا¾Ë Ä¬�À» Z] د�´Ë ª�ZÀ» dو ا� ¾ÌÀr¼Å | ] Ä¸�Z§ ا¾Ë  Äن¬�À» 

Z] Z��Ë ª�ZÀ» �] |ۀپ|Ë رZ°Ì]در ی  Äن¬�À» i  dن·Zyدار¿ن|،  د  Äکن  ÊnÀد�نZ�f«م  اÂن��»  ½Zو [ن�آورد  ا«°ن  ÊËZن�ZÀ� 

Ä¿Â´ÀËا«¶ اÂ� را |ÅاÂz¿ dدا� . 

¿Z�¼ÅZ¿Ê ËZف�Ê  

sÔا�� Ê¿Z�¼ÅZ¿ ÊËZ�§ رهZا� Ä] اف�v¿روا[� در ا  ¾Ìات  [ن|ÅZدر «�ن  tن��  ½Zی  «°نZنÅ  ÊËZنÌ§ا�¤m  Zدارد §�ن .

��§ ºÌÀك دارای کË È�]را Ê�y رتÂ�] �Ëز ºÌf�Å: 

(3) Yi=Xiβi+i 

 i �´¿ZÌ] ات|ÅZ�» d�|] در آ«|ه i=1,…,n Ä�¬¿ در ،Z�§ Xi �´¿Z�¿ دار�] (�+k) از  ZنÅ�Ì¤f»ی  vÌن�ÂeÊ  ن�اه¼Å 

Z] Ä�Â¼n» یZÅ�f»راZپ βi طÂ]�» Ä] ،½آ �Ì¤f»  Äfه  در وا[�ن|ÅZن�»  ZنË  ½Zن°» i، i  �´¿ZنÌ]  Zن�yد§  یZن�eÊ را[�ن  درÈ 
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 و «ÌنÌ´¿Z¾  ¿�نZ¿´�  یا ¿¼Ä¿Â یZÅ داده Âe�Ëز «�ÅZ|ات [Ì¾ در ح�کZ´ÀÅ dم «~کÂر Èرا[� [Z] ÄmÂe Ä. ا�d «~کÂر

 . [Âد ¿ÂzاÊ |ÀÅثZË f]Z¿�وار

´¿Â´چÊ ¾ÌÌ e نZ°» ل در|» ZÅی nÀسÊ ËZف�Ê 

 «�ن�s  از پن�Ì . ا�نd  «�ن�s  آ¿ZÆ در «°ZÅ Ê¿Zی Ä^Àm کºÌf�Å Ä رو[�و ÊËZÅ داده [ÊeZ¬Ì¬ve 0ÓÂ¼ » Z، کZرZÅی در

½|� Ä¸X�» Ê´f�]و وا Ê¿Z�¼ÅZ¿ ÊËZ�§ |ËZ] Ä] ¾ÌÌ e dÌ¼دی «¬|ار و ک|� Ä^Àm یZÅ Ê¿Z°» dyم  [�ای. پ�داZنn¿ا 

¾Ëع اÂ�Â» دو �^À» ÊeZ�Ôر در ا�ZÌfyا  dا�ن . Êن°Ë  dنÌ «Â» در  Èv¨ت  �نZن�fz»  Äاز کن  ªنË��  لÂن��  و �ن� 

ÊËZÌ§ا�¤m ½Z�¿ داده Ê» دÂ� و �] ¾Ëس اZا� Ê» ½اÂe È¸�Z§ �Å Ä�¬¿ در Z�§ را ZË Ä¸�Z§ �Å ه|ÅZ�»  ن�ار«  Äنf§در گ� 

�Å Ä�¬¿ را d^�¿ Ä] طZ¬¿ ZË ات|ÅZ�» d]Zث ZË ک�ی�» Ä^�Zv» دÂ¼¿. ¾Ëا�]ZÀ] Êeا|ÅZ�» Äک Ä] ºÅ |¿�f°Ëد�¿  d^ن�¿ 

Ä] ÊËZÆ¿آ Äاز ک ºÅ ،|¿�eدور |ËZ] �° À» ه|ÀÀک Ê´f�]وا ،ÊËZ�§ �eÓZ] |À�Z] .رتZ^ ]  ن�´Ëد  Ê´fوا[�ن  ÊËZو §�ن 

  .ZË[| کÅZ�» �ÅZ|ات، [Ä¸�Z§ ¾Ì ا§�اÅZ�» |ËZ] Z] �Ë|ات [Ì¾ آ½ Zeث�Ìات

¾Ì»دو �^À» تZ�Ôا� ¿Z°»،Ê ورتZn» و Z�¼ÅÊ´Ë dا�  Äکن  �° Àن|ه  «نÀÀک  dنÌ «Â»  ̂ن�¿Ê در  Zی§�ن 

 [ن�  «nنZورت  و Ë°نÊ ¿�د « ÌنZر  .[�Zن|  Ê«ن  »^Ìن¶  آ½ از Ë´ن�ی د یواحن|ZÅ  [نÄ  ¿�ن^ÅZ�»  d|ه، یا «Ä¬�À واح| Ëك

 Ì eنe  ¾ÌنÂا½  Ê«ن  ا�Z�Ôت Ë¾ا ا�Zس [� و [Âد ÂyاÂ»  ·Z�»È Àf^»Ê |Åرد È Ä »Zm¿¬� یرو از آ«|ه [|�d ا�Z�Ôت

 در [نZÀ]¾Ë  Z[�ا. ر�Ä] ºÅ Ê» |À کÊË |Àf�Å Ä«�زZÅ یدارا Zn» ،|Àf�Å ÊÀ Ëور ª�ZÀ» Z] ،ºÅ Z�¼ÅÄË ZË ک|ام کÂ¼¿ Äد

 ËنÅ  Zنv»  Zن¶  [نÄ  ¿�ن^�Å  dنn»  |ÀfنZورت  ËنÅÊ´Ë  Z¼�نÈ  Zرا[�ن  یدارا کنÊË  Äواحن|ÊË  ZÅ§�نÊ  Zوا[�f´ گ�§f¾ ¿ظ�

ZÅ|واحÊË Äک �eدور |Àf�Å Z]|Ë Ämدر ´f�]واÊ Z�§ÊË �eÓZ]را ی ½Z�¿ |ÀÅد .Z]|Ë ک�~f» گ�د|Ë Äن¾ ا کË ن�  دو^À» 

��ن´�ی و اک^ن�ی،   ) �نÂ¿|  ا�نZ¨fده  Åنº  یmنÂe Ä]  Zا¿| Ê« و ¿Z¨f» |Àf�Ìوت ·�و«ZnË dÌ «Â» ¿Z°»،Ê 0Zدا ا�Z�Ôت

�3��) . 

 ف�Â» ÊËZزون رگ�سÂÌن

À´¼ÅZ¿Ê ئZ�§Ê eرZ^�Ê dا� Äک ]�´¿ZÌ ا¾Ë ¬حd¬Ì dا� Äدر ک �Å Ä¬�À»  Äوت  ای را[�نZن¨f»  ن]¾Ì ¤f» ن�Ì  Äfو وا[�ن 

 Z¼eÊ« [�ای Z�°Ë½ ای را[�Ä و ¿�Âد گ�§Äf ¿ظ� در Ë À´¼ÅZ¿Ê¾ا اگ� کÄ ا��ÀË dوا از. دارد وÂmد «�ZÅ�Ì¤f» ¶¬fی

ª�ZÀ» گ�دد، [�آورد ¼zeÊÀÌ £ªÌ«د�Ì روا[� از ª�À» یZÅ |ÅاÂy دÂ] .ا�]ZÀ]¾Ë Ä] ظ�¿ »Ê  |ر�ن  Äت  اگن�  کنZن�Ôا� 

 «�À¬نÅ  Äن�  [ن�ای  کن�Z]  Äن|  «�Z] \�ZÀ|، رو�¾ Ì ª�ZÀ» ¿�Ì¾[ «�ز[À|ی و [�Z| دا�Äf وÂmد ÊکZ§ ا¿|ازه [Ä آ«Zری

·|»Ê Ä¿Zاگ|m د [�آوردÂ� ل [�آورددر  و|» �Å Ä¬�À» ZÆÀe ات از|ÅZ�» ½آ  Äن¬�À»  دهZ¨fد  ا�نÂن� . Äن]  ½Zن� د ز[ن´Ë 

»Z´ÀÅÊ ·|» ÄکÊ Ä¬�À» ای�] a آورد�] »Ê دÂ� Ê¿دل وزZ » � ات  [�ای و|ÅZن� د «�ن´Ë  ª�ZنÀ» ½ظن�  در �ن¨�  وز¿ 

Äf§د گ�Â� .Z»ا ÄmÂe دارºË Äک a ای�] »Z¼eÊ  ات|ÅZن�»  Äن¬�À»  ن|اm وار از �¿ZنË د زZنË ¤f» ZنÅ�Ì ½ن�  دروÅ  ،Äن¬�À» 

[À� ÄنÂا½ «jنZل   . ا�Ê dاداری و ا�mائ «ÔحظZت Z] |�Z] f¿ÄnÌزار Âyا�d ح�Z¶ آ¿°Ä از ª�ZÀ» ¿�Ì ]�Ì «�ز[À|ی

Ä¸v» ¿Â°�» ایÊ ´] را در ¿ظ�|Ë�Ì ¿ ÄکÊ¼Ì Ä¬�À» از آ½ در a و ¿Ê¼Ì د�´Ë در Ä¬�À» b ار�« Äf§گ� dا� Z»د از ا|Ë 



 

� 

 

·Z §¾Ì زارZ]- Ä��� ½Zگ|ÀÀو ک �Z¬f»½ZÌ – |ی واحZÅ ¿Â°�»Ê ا¾Ë  Äن¸v»  ½Zن�°Ë  |Àfن�Å  رغZاز §ن  Äن°ÀËکن|ام  در ا 

Ä¬�À» ار�« Äf§وه. ا¿| گ�Ô� �] ا¾Ë رZظf¿ا »Ê رود Äک ¤e ن�ÌÌ  یZنÅ�f»راZن|ل  پ»  Äازای [ن ¤e ن�ÌÌ در  ،½Zپ «°ن Äfن�ÂÌ و  Äن] 

Ê»رت آراÂ� ´]د�Ì در ·ZحÊ  Äی  «ن|ل  [ن�آورد  کنZنÅ  Äن¿Zاگ|m  ن�  [ن�ایÅ  Äن¬�À»  رو¿ن|ی  Äfن�ای  گ��ن] ¤e ن�ÌÌ در 

 و ¿¬�نÅ  Äن�  حنÂل  «vfن�­  ای پnÀن�ه  گن�§f¾  ¿ظن�  در [نÂe  Zا½ Ê« را اول «�°¶. �Ìدگ Ê« ¿ظ� در «|ل پZرا«ZÅ�fی

 «�ن°¶  Àr¼ÅنZ½  ا«نZ  ک�د ح¶ ح|ی Ä�¬¿ Ze آ½ «�ZÀ\ «|ل [�آورد [�ای پ�nÀه درو½ «�ÅZ|ات Z¼eÊ« از ا�Z¨fده

 کنÄ  ا�نd  ا�نÂfار  Ëن|ه ا Ëن¾ ا [ن�  mÊËZÌ¤�ا§ «Âزو½ ÂÌ½رگ�� روش .ا�Zm d [� �|ه [�آورد پZرا«ZÅ�fی Z¿Ê´f�ÂÌپ

 [ن�آورد  [ن�ای  روش Ëن¾ ا در. کن�د  [ن�آورد  «�Z· نÄ  «نÂرد  §�نZی  از ای ¿¬�نÅ  Äن�  در eنÂا½  Ê«ن  را «ن|ل  پZرا«ZÅ�fی

 [نÄ  و �Ìن�f [ وز½ Ëك¿�د «�ÅZ|ات [Ä ا«Â� Zد Ê« ا�Z¨fده ¿¬�Ä آ½ ا��اف «�ÅZ|ات از ¿¬��Å Ä در «|ل پZرا«ZÅ�fی

  �ثZ[نÊË  d§�ن�Å  ZنÂ�  Äfرت دو [Ä �|ه «Âزو½ ÂÌ Z�§ÊË½رگ�� روش. �Âد Ê« داده ک¼�fی وز½ دور «�ÅZ|ات

 . (Â��3�1ری و ZmوË|، ) �Ìدگ Ê« »�ار ا�Z¨fده «Âرد Äf�Å Z�§ÊË ^�eÊ¬Ì6 و

 ¿¬�نÅ  Äن�  ا�ن�اف  در ( �[Z¿ن|  پÀÆنZی ) ای دا«ÄÀ ثZ�§ d]ZئmÊËZÌ Z] Äf�Å Ê¤�ا§ «Âزو½ ÂÌ½رگ�� روش در

�m�»� ظ� در¿ Äf§گ� »Ê دÂ� و eا|ÅZ�»Ê Äآ½ در ک  ÄنÀ»ن�ار  دا«  Êن|  «ن¿�Ìس  [ن�  گZا�ن  Ä¸ن�Z§  ½Zاز �ن  Äن�  ¿¬�نm�» 

 eن�  Ëنك ¿�د «�mن�  ¿¬�نÄ  [نÄ  کÅZ�»Ê Ä|اÄ] e و �Âد e »Ê°�ار «�Z¬¿ �mط Ä¼Å [�ای ÀË|§�ا Ë¾ا. �Ê »Ê |¿ÂدÅ وز½

|Àf�Å d^�¿ Ä] طZ¬¿ ،�eی[ وز½ دور�f�Ì صZ�fyداده ا »Ê دÂ� .ا¾Ë ن| §�آÀË دار  درÂن¼¿ (�)  Äن]  ]ÂنyÊ  ½Zداده ¿�ن 

¿¬�نÄ   دو و ا¿ن|  �|ه Âe�Ëز ا�mÊËZÌ d¤�ا§ گ��fه ZÌ¿´�[ کÄ ای �¨Äv در «�ÅZ|ات ÄÌک¸ ¿¼Âدار Ë¾ا در. ا�d �|ه

d»Ô� Z] �m�»  ×|¿ه ا|� �z�» .ÀvÀ» دو ÊWij Äک Ä] رتÂ�  Äن·Â´¿ل  ای زÂط  حنZن�  ¿¬نm�»  ن��eºÌ  ا¿ن|  �ن|ه 

 وز½ �نÂد  Ê«ن  «ÔحظÄ کÄ¿Â´¿Z¼Å Ä. دÊ |ÀÅ« وز½ «�Ä�¬¿ �m ا��اف «�ÅZ|ات [Ä کÂe Ê¿Z�°Ë |Àf�Å Äا[� « �ف

 و «�نÅZ|ه  Ì¾[ن  §Ä¸�Z اگ� و ا�d «¬|ار �eÓZ]¾Ë در [�f�»Ê Z] Ä�¬¿ �m�» |�Zک «°Z½ در کÅZ�» Ê»Z´ÀÅ Ä|ه Ëك

Ä�¬¿ �m�» ا§�ا�Ë |]ZË ¾Ëوز½ ا Ä] رÂ� پÄf�ÂÌ �ÅZک »Ê |]ZË .در ¶¼� f¿ÄnÌ رگ��½ÂÌ  Zن�§ÊË  ½زوÂن|ه  «ن�  Äن] 

 ÊË§�نÂÌ  Z½رگ��ن  روش از ÓÊز«ن  [zن�  Z] Æ]،ÄÀÌ¿| پZÀÆی ا¿Zzfب [ZÀ[�اÂ]. ¾Ëد ÂyاÅ| ح�Zس Êا¿Z] ]Zzf¿| پZÀÆی

 کنÄ  �نÂد  Ê«ن  ÌنÀÅÊ � ½Z´نZ«  ثZ[نÊË  d§�ن�Å  Zنm  Äf¤�ا§Â» ÊËZÌزو½ ÂÌ½رگ�� ZÅی «|ل «�°¶. ا�d �|ه «Âزو½

 «�Â» Ä ·Zرد mÊËZÌ¤�ا§ گ��fه در «�Z¬¿ �mط حÂل «�ÅZ|ات Âe�Ëز

½Z�°Ë |�Z^¿ .ا در¾Ë رتÂ� اگ�  ]ZeÊ ½Z�°Ë زو½ [�ایÂ» ½ات ک�د|ÅZ�» ط ا��افZ¬¿ �m�» Ä]  رZکن 

Äf§د گ�Â� ا¾Ë لZ¼fد احÂmدارد و Äای ک�] Ä�¬¿ از ای eZ�Ôا�Ê  ن�f¼ده  کZ¨fد  ا�نÂا  و �ن�]ZنÀ]¾Ë  ·|ن»Ê £ ن�Ì «د ªنÌ 

 ¿نe�»Z^�  و ËنZد ز ا��ÔنZت  از ا�ن�f�Ì  d[ آ½ حÂل «�ÅZ|ات ne¼� کÄ دË´� ای ¿¬�Ä [�ای [Z· °� و �Âد [�آورد

 [نÌ  Zنm ÊËZ¤�ا§ «Âزو½ ÂÌ½رگ�� روش در احZ¼fل Ë¾ا [Ä¸]Z¬» Z [�ای .�Âد کÄf�Z «|ل د»d از «n|داَ و �Âد ا�Z¨fده

                                                      
5 Fixed Spatial Kernels 
6 Adaptive Spatial Kernels 
7 Bandwidth 
8 Regression Point 



 

� 

 

Äf�Å §ا�¤mÊËZÌ ^�e،Ê¬Ì یZÀÆپ |¿Z] �]Ze ½وز ÅدÊ ،Wij  Zن] ، Êن|گÀات  پ�اک|ÅZل  «�نÂحن  Äن�  ¿¬�نm�» ^�e ªنÌ داده 

»Ê دÂ� .Ä] رÂ�Ä°Ë ¿Z»زÊ Äات ک|ÅZ�» ه|Àپ�اک ،|Àf�Å یZÀÆپ |¿Z] ی�f�Ì] ظن�  در¿  Äنf§ن  گ�»Ê  دÂو �ن  ¿Zز«نÊ  Äکن 

 در ÊدÅن  وز½ ÀËن| §�آ (2) ¿¼نÂدار  در. �Âد Ê« ا¿Zzfب ک¼�fی [Z¿| پZÀÆی [�f» |À�ZاکÄ�¬¿ �m�» º حÂل «�ÅZ|ات

  .ا�d �|ه داده ¿�Z] Äf�Å Z�§ÊË ^�eÊ¬Ì ½Z �|ه «Âزو½ ÂÌ Z�§ÊË½رگ��

 

 

 

 :�Âد �Ë � e¦Ë »Êز �Âرت [mÊËZÌ Ä¤�ا§ «Âزو½ ÂÌ½رگ�� «|ل

(�) 
 

 

 Ä�]را ¾Ëت  در اZ�fz»i   و Zدر §�ن Ä�¬¿ ¾Ì»ا       Äfن�ÂÌپ �]Zنe از Äنf§ZË ªن¬ve در  «¬ن|اری

 Ä�¬¿i Ê» |�Z] .¶]Z« ذک� dا� Äاگ� ک ZÅ�f»راZدر پ »Z¼eÊ طZ¬¿ d]Zظ� در ث¿ Äf§گ� |¿Â� Ä·دZ » رگ��½ÂÌ  ½زوÂن» 

 ÅنZی  «°نZ½  در و پZرا«Å�fنZ  در ÌÌن� e¤ وmنÂد  روش Ëن¾ ا. [نÂد  ÂyاÂÌ ·Â¼ »Ê |Å½رگ�� « Zد·Ä §�م mÊËZÌ ½Z¼Å¤�ا§

¦¸fz» را »Ê د�Ë~رو� و پÊ آورد [�ای را�] ZÆ¿آ Äارائ »Ê  |نÅرگ��ن  روش. د½ÂÌ  ½زوÂا§ «ن�¤m ÊËZنÌ  ½Zن¼Å روش 

 داده وز½ i �نZ½ ¿�ن^d [نÄ ¿¬�نm�» Äن�      «�ÅZ|ات [ن� ا�نZس «°نÄ]    ½Z کZ¨e Äوت Ë¾ا [Z ا�Ê dوز¿ «�[ Zت ح|ا»¶

»Ê دÂ� .½وز ÅدÊ ات|ÅZ�» ا در�§|ÀË ¼ze¾Ì d]Zث ¿d�Ì و Z]      Äه از ¿¬�ن|ÅZن�» ½Zن°» Äن] ÄنmÂe i ¤e ن�ÌÌ  ن»Ê  |نÀک. 



 

� 

 

 ÂÌ½رگ��ن  [�آوردگن� . کÊ |À« درÄ�¬¿ i d§ZË، از دورÅZ�» �e|ات [�f�Ì d^�¿ Äی[ وز½ Ë  Ä�¬¿ Ä]iك«�ÅZ|ه ¿�د

  :گ�دد �Ë � e¦Ë »Êز �Âرت [mÊËZÌ Ä¤�ا§ «Âزو½

(�)  
 

ÓZ] Ä�]ی،  در راZÅ�f»راZوی [�آورد پZو   [�داری ح dا�  Ê�Ë�eZ»n×n 

 ،dرج از »�� ا�¸ا�Zy ��ZÀ� ÄکÊ ¸ا� ��« ��ZÀ� و |Àf�Å �¨� ½آÊ ½ا§ وز�¤m یZÅ ÊئZÌn ه|ÅZ�» ای�]   Äن�¬¿

�m�» i را » ½Z�¿Ê |ÀÅد : 

(6) 
 

 

[�آوردگن�   Ë´ن� [نÄ �^نZرت د  . ا�نi  d «ن|ل [ن�ای ¿¬�نm�» Äن�     Ì¾در ze¼ن  n وز½ داده �|ه [Ä «�نÅZ|ه  

 Êوز¿ن  Z¨e�Ëوت کZn] Äی دا�Ë �eZ» ¾f¾ا�Z] d ا Â»Êزو½ �|ه، [�آوردگ� ح|ا»¶ «�[ Zت وز¿ ÊËZ�§ ½ÂÌرگ��

. �نÂد  Êا�نZ¨fده «ن   ÊدÅن  ا·´نÂی وز½  ËكZÅ از  وز½ ÌÌ¾[�ای e . کÄ] ÄmÂe Z] ZÅ Ä�¬¿ ½Z°» i �ÌÌ¤e »Ê |ÀÀ ثd]Z، وز½

Äf�Å Z] اول در «|ل|f» یÂ´·ا ÊئZ�§ از d�eرZ^� d]Zث : 

(�) 
 

 

 :Ê ^�eÊ¬Ìدر ا·´Âی [Z�§ Äf�Å Zئ و

(�) 
 

 

 «¬|ار پZÀÆی [Z¿ن|  ¿h �Ìا�d و   و «°ÅZ�» i �m�» Ä�¬¿ ½Z|ه Ì¾از §ZÌ ] Ä¸�Zری«   در روا[� §Âق

dا� . 

 e ÄË�ne ZÅح¸Ì¶ داده

ÅنZی ک�نÂر [نÄ [�ر�نÊ اث�گن~اری »Ì¼نd «ن�غ ز¿ن|ه، mÂmنÄ گ�ÂنZÅ            Êfی ا�Zf½ در اZ] Ä ·Z�» ¾Ë ا�Z¨fده از داده

Ä·ZnÀوزه و ک�°Ë dه ا�|� Äfyر روز پ�داZfغ ک��» d¼Ì« روی ZÅ . از «�ک� Ä ·Z�» ¾Ëت اZ�Ôن� ا�^yع   یÔو ا�ن

¿Zر�Ê ار|£�» d Àور ی��b»یو دا �¼m رÂک� dه ا�|Ëآوری گ�د .�Ôل    ا�Zن� Äط [نÂت «�[نZ�3�2  Êن|  «ن�Z]. 

�¼m تZ�Ôت  ا�Z�Ôا� ¶»Z� 31آوری �|ه Ê» رÂک� ½Zfا� |�Z] . 

Ê» Äfyك پ�داÌ�Ôک ½ÂÌرگ�� lËZf¿ Êر��] Ä] ا|f]د اÂ�. 



 

�1 

 

    Êن» Êن�y ½ÂÌی رگ��نÂا·´ن lËZf¿ ه|ÀÅد ½Z�¿ كË ول|m         sن��» dن¼Ì« لZن¬f¿ا ÊËZنض §�نv] ½در آ Äن| کن�Z]

Ê¼¿ |�Z]. 

 (غ کشZfر روز�قÌ¼ت م: م�Ì¤f واب�fه)¿ËZfج ا·´Âی رگ�سÂÌن خطm1-  Êدول 

�Ì¤f» بË�� ÊÀ » داری 

 11/1 ��/12 ��ض از «^|أ

 11/1 �/��  (کÂ¸Ìگ�م)»d¼Ì «�غ ز¿|ه 

 1�/1 1�/1 ( »ط Ä)»d¼Ì جÂجÄ گÂشË Êf°�وزه 

 ZËÂس Ä·ZnÀک d¼Ì«(گ�مÂ¸Ìک) �/1�/1 1 

 1�/1 1/� (کÂ¸Ìگ�م)»d¼Ì ذرت 

 6�/�DW=  �2/1R2=  

Ê» �z�» كË ول|m lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z]   Êن» lر¿ن Ê¿Z�ÅZ¿ �¿ZËاز وار Â´·ا Äد کÂ�      Ê]Âنy دارای [ن�ازش Zن�د ا«ن]

Ê» |�Z] .       و ذرت اثن�ات ZËÂن� Äن·ZnÀک dن¼Ì« ،ن�وزه°Ë Êfن�Âگ ÄmÂm ،غ ز¿|ه�» d¼Ì« ر روز ازZfغ ک��» d¼Ì«

ÊÀ » Ê» د داری�Ë~پ. 

 .�Âد رگ��ÂÌ½ و»¨ÊËZ�§ Ä پ�داÊ» Äfyدر ادا«Ä] Ä [�ازش 

 (غ کشZfر روز�قÌ¼ت م: م�Ì¤f واب�fه)فضÊËZ  خطZی¿ËZfج ا·´Âی رگ�سÂÌن  -m2دول 

�Ì¤f» بË�� ÊÀ » داری 

 11/1 1�/�1 ��ض از «^|أ

 1�/1 �/12 (کÂ¸Ìگ�م)»d¼Ì «�غ ز¿|ه 

 1�/1 13/1 ( »ط Ä)»d¼Ì جÂجÄ گÂشË Êf°�وزه 

 ZËÂس Ä·ZnÀک d¼Ì«(گ�مÂ¸Ìک) 1�/1 3�/1 

 1�/1 6�/1 (کÂ¸Ìگ�م)»d¼Ì ذرت 

 �iیاZخط  ÊËZف�(ورتZn») ��/1 11/1 

  =Â»I :433/0  ��/�DW=  �6/1R2ران 

Ê» �z�» ول دو|m lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z]   ،ن�وزه°Ë Êf�Âگ ÄmÂm ،غ ز¿|ه�» d¼Ì« ر روز ازZfغ ک��» d¼Ì« Äد کÂ�

ÊÀ » و ذرت اث�ات ZËÂ� Ä·ZnÀک d¼Ì« Ê» د داری�Ë~اث� . پ Ä°ÀËا ÄmÂe ¶]Z« Äf°¿یZ�y  ÊنÀ » ÊËZ�§    Äدار �ن|ه کن

Ê» ½Z�¿ Ä¸X�» ¾Ëاد  ا�Ëر اZدچ Ê�y ½ÂÌده از رگ��Z¨fا� Äک |Åد Êرد        «نÂن» ÊËZورت §�نZنn» نضv] |نËZ] ن| و�Z]

 .�Âد در ادا«Ä رگ��ÂÌ½ و»¨ÊËZ�§ Ä [�اورد «ÄmÂe. Ê »�ار گ�Ìد

 (غ کشZfر روز�قÌ¼ت م: م�Ì¤f واب�fه)¿ËZfج ا·´Âی رگ�سÂÌن وق¨ه فضm3-  ÊËZدول 

�Ì¤f» بË�� ÊÀ » داری 



 

�� 

 

 11/1 ��/�� ��ض از «^|أ

 1�/1 �/� (کÂ¸Ìگ�م)»d¼Ì «�غ ز¿|ه 

 1/�� 1�/1 ( »ط Ä)»d¼Ì جÂجÄ گÂشË Êf°�وزه 

 ZËÂس Ä·ZnÀک d¼Ì«(گ�مÂ¸Ìک) 1�/1 3/1 

 13/1 1/�� (کÂ¸Ìگ�م)»d¼Ì ذرت 

 ÊËZف� Ä¨«و �iا(ورتZn») �3/1 11/1 

  =Â»I :4��/0  �2/�DW=  �3/1R2ران 

Ê» �z�» Ä� ول|m lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z]  ،وزه�°Ë Êf�Âگ ÄmÂm ،غ ز¿|ه�» d¼Ì« ر روز ازZfغ ک��» d¼Ì« Äد کÂ�

ÊÀ » و ذرت اث�ات ZËÂ� Ä·ZnÀک d¼Ì« Ê» د داری�Ë~پ .ÊÀ » ÊËZ�§ Ä¨«اث� و Ä°ÀËا ÄmÂe ¶]Z« Äf°¿   ¾نËا Äدار �|ه ک

Ê» ½Z�¿ Ä¸X�»  اد�Ëر اZدچ Ê�y ½ÂÌده از رگ��Z¨fا� Äک |ÅدÊ»      ÄنmÂe ردÂن» ÊËZورت §�نZنn» ضv] |ËZ] و |�Z]

[نmÂe ZنÄ [نÄ «¬ن|اره آ«نZره      . رگ��ÊËZ�§ ½ÂÌ در [vض ا¿Z¬fل »ÊËZ�§ d¼Ì ا�Z¨fده �Âد[ZÀ[�اËZ] ¾Ë| از . »�ار گ�Ìد

رگ��Z�y ½ÂÌی §�ÊËZ «¬|ار ک¼�fی دارد [ZÀ[�اÌ] ¾Ë¾ دو ا·´Âی رگ��Z�y ½ÂÌی §�نÂ»I   ÊËZرا½، چÂ» ½Âرا½ 

 ،ÊËZ�§ Ä¨«و وÊ» بZzf¿ا ÊËZ�§ یZ�y یÂ´·د اÂ�. 

ÄnÌf¿ ی [حث و�Ìگ 

Ê» dÌ¼Åغ دارای ا�» d�Âگ ½Zح¼¶ و¿¬¶ آ� Ä] ÄmÂe Z] Ê¿Z°» d¼Ì« لZ¬f¿ض اv] |�Z] .    Zن] Äن°ÀËا ½Zا«°ن ¾Ëا�]ZÀ]

      Êن» �Ëد ا§ن�اÂن�] Äن¬�À» ½آ Äر روز [نZfل «�غ ک�نZ¬f¿ض ا�Z] Ä¬�À» كË در d¼Ì« �Ëن|  ا§�ا]ZË .   Äن ·Z�» ¾Ëا�]ZنÀ]

دÅن| کنÄ رگ��ن�y ½ÂÌنÊ کنZراÓ ÊËزم       ¿�Z] .Ê» ½Z�¿ Ä ·Z�» lËZf| ی «Znورت §�ÊËZ دارای اÊ» dÌ¼Åاث�گ~ار

ÊÀ » Ä] ÄmÂe Z] ¾Ëا�]ZÀ] را ¿|ارد Â´·ا ¾Ì¼ze ای�]     ½ÂÌی رگ�نÂن| از ا·´نËZ] ÊËZ�§ یZ�y و ÊËZ�§ Ä¨«داری اث� و

 .§�ÊËZ ا�Z¨fده �Âد

Ê» ½Z�¿ Ä ·Z�» lËZf¿ ر روZfغ ک��» d¼Ì« Äک |Åو [ ن|   د Äfغ ز¿|ه دا�ن�» d¼Ì« از ÊÆmÂe ¶]Z« ز اث�ات

Ê» dÌ¼Åدارای ا ZËÂ� Ä·ZnÀدرت و ک d¼Ì« ¶»Z� ¾Ëاز ا |À�Z] .ÊÀ » �Ì¿ وزه�°Ë Êf�Âگ ÄmÂm d¼Ì«   Zده ا«نÂ] دار

Ê» ZÅ�Ì¤f» �´Ëد Ä] d^�¿ ی�f¼دارای اث� ک |�Z] . 

Ê» دZÆÀ�Ìپ Ä ·Z�» lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z]  ÊeZ ·Z�» مZn¿د [�ای اÂ�     ورتZنn» نضv] Äن] Äfدا�ن Ê¿Z°» ه�fگ� Äک

دار زËنZدی از »Ì¼نd «ن�غ     »d¼Ì «�غ اث�ات « ÀنÄmÂe . Ê �|ه و اث�ات اÓÂ�v» Ê¿Z°» ¶f¬eت در ¿ظ� گ�§Â� Äfد

Âeا½ [Z ک�fÀل »Æ¿ d¼ÌنZده اËن¾ «�vنÂل [نÄ کfÀن�ل »Ì¼نd «ن�غ ک�نZfر روز پ�داyنd و از           [ZÀ[�اÊ» ¾Ë. ز¿|ه دارد

» ¾Ëا d¼Ì« Ê¿ZÆگZ¿ ات�ÌÌ¤eدÂ¼¿ بZÀfmل اÂ�v. 
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