
˺

Ìپ�Ä¿ZÅZم d¼Ì« ÊÀÌتبZجË�^ه و سÂÌاندر م�Ëا  

Ä·ا�|ا Äf��§رÂa* نZ»�Æ« |¼v»زاده  

 چ°Ì|ه 

�ÌثZe ¶»اÂ� رم ازÂe �] ³~ار ÊËاد £~اÂ»Ê» Ä] انÂe» d¼Ì« ات�ÌÌ¤e ه و �^�یÂÌ رهZآن ا� Ê¸�§ رZf§ژه رËÂ] دوÂ¼¿ � ف از|Å

 یا·´Ê¸�§ Ê´ Â وZÅfی ا¿^Â�À» ¾Ë|]�Zر از ZÅ|�Z] �®ÌÀ°e در ا�Ëان «Zu Ä ·Z�»Êض� Z¬» ÊÀÌ] �Ìaد�Ë آÂÌ» Êeه و �^�ی

ºÅ ÊvÌضÂeدÂyÄf�Z^¿کا�vf» ¾Ì´¿ZÌ» ی (SARIMA ) دهZ¨fا� Z]ی��Ê¿Z»ی زZÅ Ä¿ZÌÅZ» �yZی�ZÅ  d¼Ì«ه و �^�یÂÌ» 

Ê� یZÆ·Z� 3�47 Ze 3��3 dه ا�|� Äf§�³ ه�Æ]� نZÌ] Ê¸�§ |uوا Ä�Ëن رÂ»ج آزËZf¿�yZ� Ä¯ dه و  �³ آن ا�ÂÌ» d¼Ì« یZÅ

ی ا¿^ZÅÄf�Zی ÄËZa رÊ¿ÂÌ��³ و ÂyدÂeضÊÀÌ]ºÅ ÊvÌ «|لی «�Ìان در�Ê¸�§Ê»|À�Z] �Ä�ËZ¬»�Ìa Êf دارای رÄ�Ë واu| �^�ی 

دا�Äf  ی «�vf» ¾Ì´¿ZÌک §�¸Êا¿^ÂyÄf�ZدÂeضÊ¯Zu ، ºÅ ÊvÌ از [��eی «|ل�vf» ¾Ì´¿ZÌ»RMSEک §�¸Ê [� ا�Zس « ZÌر 

ZÅی در ¿�yZ�  dËZÆ �ا¿Zzfب �³دÂÌ»|Ëه و �^�ی »ZÅ d¼Ìی ی �Z¬» ÊÀÌ]�yZد�Ë آÀË|ه[ÂÀ� Äان ا·´Âی [��e [�ای �Ìaو 

 �[ÊÀÌ �³د�Ìa|Ëاز ��ªË اË¾ ا·´ZÅ��-3��1  Âی «ÂÌه و �^�ی [�ای �Zل

 بZ� ،ÊÀÌخص مÂÌه و س^�ی، پeSARIMA�Ìغ�ÌÌ ف�¸Ê، آزمÂن رÄ�Ë واح| ف�¸ZÅ:  ،Êی ک¸Ì|یواژه
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Äم¬|م 

 �yZ� یZÆ] ZÅÓZ¯ ت وZ»|y  Ê§��»(CPI)  رZÌ » �nÀ� ات�ÌÌ¤e d¼Ì« اد| e d]Zو  ث ÊÀÌ » از ZÅÓZ¯ و 

 ا¿|ازه [�ای ایو�ÂÀ� Ä¸Ìان [�yZ� Ä اË¾ �ر�| «Ê «��ف [Ä ا�Ëا¿Â¿Zy ¾Ì�¿�Æ� ÊارZÅی Ä¯ ��Âe ا�Z»|y dت

 »|رت ZÌ » �nÀ� �ÌÌ¤eرZÅی [Ë�fÆ¾ از Â¿Zy Ê°ËارZÅ، «��ف «Âرد Z»|yت و ¯�Ì³ t�� Ê»Â¼� d¼Ì« ZÅÓZی

|Ë�y لÂa ¶yر داÂ�¯ Ä] رZ¼� Ê» ر[�د� رودZ¯ ¾Ëا �yZ� ای�] ¶Ë| e ق و «�دÂ¬u ی درZÅارداد�« Ä^¿Zmو دو �Ì¿ 

 ا�Zس [� .دارد §�اوان اdÌ¼Å ا�Ëان ا»Z�fد در Âeرم «�Ìان �ZÌ » �nÀر «ÂÀ� ¾Ë�f¼Æان [ÌÀr¼Å Ä¾ و Ê«Â¬u د�Zوی

Ä¬^�  ی|À]3COICOP ،�5�º¸« ÓZ¯ و d»|y لÂ¼�» Êر��] Ä] 31 ، �³وه Ê¸ا� ºÌ�¬e آن �|ه ¾Ì] در Ä¯ Ä¯ ZÅ

Ê¿|Ì»Zو آ� Ê¯راÂy �³وه dÌ¼Åا \Ëض� Z] ZÅ1�.7� �Ì] دارای|�Z] Ê» �ÌثZe ¾Ë�e ��³وه Ê¯راÂy ZÅ آ وÊ¿|Ì»Z� 

ZÅ ¶»Z� ی �³وهZÅ Ê¨¸fz» از ZÅÓZ¯ �yZ� آن ¾Ì] در Ä¯ dا� dÌ¼Åا \Ëض� Z] \Ìe�f] ه و �^�یÂÌ» یZÅ7.4�  و

�.�1 Ê¯راÂy ی �³وه�Ì³ ¶°� در ÊËدارای ¿¬� [��اÊ¿|Ì»Zو آ� ZÅ ZÅ|¿ان� را دار�Ì» �ÌثZe �Å ®Ë از ZÅÓZ¯ و 

-ZÅی «ÂÌه و �^�ی دارای اZÀ]¶]Z« dÌ¼Å[�ا�yZ� ¾Ë ��³دد«ÌÌ e Ê¾ آ¿ZÆ اÂe \�ZÀf» Z] dÌ¼Åرم «Ä^�Zv در Z»|yت

ÄmÂe�Ìa Z] Ä¯ |¿رم دارÂe Ä^�Zv» ای در�yZ� ÊÀÌ]Ê» ه و �^�یÂÌ» یZÅÄ�uÔ» ¶]Z« d¼�« انÂe رمÂe ای از ¿�خ

�Ìa درا�¯ ÊÀÌ] �ÄË�ne و ¶Ì¸ve ی ¿�خZÅ�Ì¤f» |رم ¿�خ و ر�Âe در �z] ورزیZ�¯ و ÊÅZ³آن رو¿| از آ ZÅ در 

 [�ای «|اران �d�ZÌ و ر�Ëان [�¿Z�´Å Ä»Zی را Âeا¿|«ZÅ Ê، داده اÊfyZ� |Ì·Âe ¾Ë ز�Ë ا·´ZÅÂی ��Ì¿ dyZÀ و آÀË|ه

  �[Z¼Ì¼�e \�ZÀ» |�Zت اZzeذ

Ê» dا� Äf§�³ رتÂ� ÄÀÌ»ز ¾Ëدر ا Ä¯ ÊeZ ·Z�»نZÌ¸Ì¸y Ä] انÂe(3��7)�Ìa Ä] ، ÊÀÌ] رم ¿�خ و ر�| ¿�خÂe 

-��ی [�ای دوره  ARIMA«|ل  و و�fÀËز Â¼Å ÊËZ¼¿ d·ZÅار�Zزی ZÅی ا�Ëان [Z ا�Z¨fده از  «|ل ¯�Zورزی [�z در

3��� |Àfyدا�a �جËZf¿ نZ�¿ |¿دا Ä¯ زی «|لZار�Â¼Å ÊËZ¼¿ d·ZÅ -،ز�fÀËدارای و d«د �Ìa ÊÀÌ] ی�eÓZ] ل  از|»

ARIMA ة و°^� Ê^�� دهÂ] و Z] ی دادهZÅ |رم و ر�Âe در �z] ورزیZ�¯ ان�Ëری اZ³زZ� ی�f�Ì] دارد � ÊËZ^Ëز 

 «ÓÂ�vت »Ä] �Ìa ÊÀÌ] d¼Ì ر�Ì£ ،Ê¿ÂÌ��³ و رfz» Ê¿ÂÌ��³¸¦ رو�ZÆی از ا�Z¨fده [Ây Zد «�Ä ·Z در ،(3��1)

 �Ìa [�ای و ARIMA ا·´Âی ZÌaز »�Ìa ÊÀÌ] d¼Ì [�ای ¯Ä داد ¿�Zن «�Ä ·Z اË¾ در ¿ËZfج� �aداdy ز«Ì� ÊÀÌ\ و ZÌaز

ÊÀÌ] d¼Ì« \Ì� ÊÀÌ»زی «|ل زZار�Â¼Å ÊËZ¼¿ دهZ� (S.E.S )از d«ی د�eÓZ] ردارÂy�] |Àf�Å �Ê¨n¿ ران وZ°¼Å 

 �Ì\ و ZÌaز §�¿´Z� ÄmÂ³ ،Ê«¶ زرا�ÓÂ�v» Êت [�Êy §�و�Ê �¼|ه »Ây Ä] �Ìa ÊÀÌ] d¼Ìد «�Ä ·Z در( ���3)

ÊÀÌ»ن در زZfرس ا�Z§ ای�] ®Ë ª§ا Ê¿Z»ز ،®Ë Ä� ه �� وZ» Êeی از آZÆل رو�Â¼ » �Ìa ÊÀÌ] و Ä°^� Ê^�� 

Ê�ÂÀ�» |Àfyدا�a �نZ»�Æ« Ê»Ô� (3��4)زاده و�Ìa ای�] ÊËÂ´·ا ¾Ëو|e Ä] ا»|ام ،ÊÀÌ] Ä¿ZÅZ» d¼Ì« غ�» d�Â³ ی

1 - Classification of Individual Consumption by Purpose 
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-، ZÅ(PAR)ÄËZaی Âyد ÂeضZÅ ÊvÌی ��ی ز«Ê¿Z در »Z·\ ا·´Â[�ای اÂ�À» ¾Ëر، از ÌÀ°e®� ا¿|در ا�Zfن �Æeان ¿¼Âده

ÄËZa �]  Ê¿ÂÌ��³ن ی رÂ»ی آز�Ëی رZÅ|uوا Ä�¯Z] و Ê¸�§ یZÅ- �Ì°Àm(SARIMA) dه ا�|� Äf§�³ ه�Æ] �Äf§ZË-

[�ای  ÂePARان از ا·´Âی ای «d�Ì¿ º�À و ¿¼ZÅÊی اZ�¿ ªÌ¬ve ¾Ëن داد ¯d�Â³ d¼Ì« Ä «�غ دارای �ÌÌ¤eات دوره

Ä�ËZ¬» د وÂ¼¿ دهZ¨fا� ÊÀÌ] �Ìa�Ìa Êfان در��Ì» یÊÀÌ]ÄËZa ی «|ل�e�] از Ê¯Zu ZÅ Ê¿ÂÌ��³ی ی رÂ´·ان اÂÀ� Ä]

�Ìa ای�] �e�]d¼Ì« �ËدZ¬» ÊÀÌ]Ä¿ZÅZ» یZÅdده ا�Â] غ�» d�Â³ ی�  ÊÀÌ] �Ìa ÄÀÌ»ری در زZÌ�] تZ ·Z�» |Àچ �Å

ا¿Âاع «ÓÂ�vت ¯�Zورزی ا¿Znم �|ه ا«ÂÀ¯ Ze Zن در را[�Z] Ä [�ر�Ê رو¿| �ÌÌ¤eات و ZÅ �yZ� ÊÀÌ] �Ìaی «ÂÌه و 

 Z] و Äf§�Ë~b¿ رتÂ� ای Ä ·Z�» ی�^��yZ� ¾Ëی اZËو «�ا dÌ¼Åا Ä] ÄmÂe Ä] ¾f§ZË dض� د�Zu Ä ·Z�» ف از|Å ZÅ

ÊÀÌ] �Ìa در Â´·ا ¾Ë�e \�ZÀ» �yZ�|�Z] Ê» ه و  �^�یÂÌ» یZÅ� 

�ZÀسÊروش   

 [�Ìa ÊÀÌ در dÆm را ارز�¼À|ی ا�Z�Ôت «ÂÌه و �^�ی در ا�Ëان »ZÅ �yZ� d¼Ìی  «Ä¿ZÌÅZ ز«Ê¿Z ��ی داده ZÅی    

�ËدZ¬»  �yZ� ÊeآºÅرم §�اÂe ی و آوردهZÅ�f»راZa Ê¸در ا� ¾ÌÌ e �ËدZ¬» ردÂ» از ��¿ ¶Ì^« ،|¿اث�ات رو Ê¸�§ و 

  [ZÅ �yZ� ÊÀÌی «ÂÌه و �^�ی Ä ·Z�» dÆm �Ìa اË¾ در �دÊ»|Å »�ار «Z¬¬vن و ر�Ëان [�¿Ä»Z اZÌfyر در را Â� ZÅک

ی دوم رÄ�Ëاز ��ªË  آ¿ZÆ از �Ìa ÊÀÌ] ®Ë�Å د»d و »|رت ��b و ا�Z¨fده ÂySARIMAد ÂeضÊvÌ و  ا·´ZÅÂی از

ZÅZ�y تZ ]�» ¾Ì´¿ZÌ» Ê]ZËارز Ê» دÂ� �در Ä»ی اداZÅÂ´·رد اÂ» دهZ¨fدر ا� ¾Ëا Ä ·Z�» Ä] ®Ì°¨e |ÅاÂy Êر��] |�� 

     �¯Z] روش ÊÀÌ] �Ìa یZÅ از روش Ê°Ë-  �ÀÌ°Àm(Box and Jenkins, 1970 ) Ê°ÌÀ°e ��¿ از Ä¯ dا�

«�Ä¸u اول Â� Ä] � Ä¯ |�Z] Ê» �Ìz�eر ¯¸Ê اË¾ روش دارای �Ä¸u�» Ä ا��Æ� �dت Äf§ZË ا�Ä]ARIMA d ا·´Âی 

در «�Ì¼ze | ] Ä¸u¾ ا¿Znم «Â� Êد و �a از � [Z ا�Z¨fده از Ây �]Zeد Ê´f�^¼Å و Âyد ÊW�m Ê´f�^¼Å ا¿Znم «�Ì³ Êد

� dا� ÊÀÌ] �Ìa Ä¯ مÂ� Ä¸u�» Â´·ا \�ZÀ» ازش�] dÆm زم درÓ یZÅ Ê]ZËدارز�Ë~a Ê» رتÂ � ر «|لÂ�À» Ä]

 Äf�Z^¿ک ا�vf» ¾Ì´¿ZÌ» نÂÌ��³د رÂy |ÀËده از §�اZ¨fا� Z] Ê¸�§ �Ì£ یZÅÂ´·زی اZ�(ARIMA ) رتÂ� Ä] Ä�]را

|� ÄWارا �Ëز: 

௧ݕ ൌ ଴ߙ ൅ σ ௜ߙ
௣
௜ୀଵ ௧ି௜ݕ ൅ σ ௜ߚ

௤
௜ୀଵ ௧ି௜                                                                 (3)ߝ  

�mσء  Ƚ୧
୮
୧ୀଵ �୲ି୧  و ÂÌ��³رÂeا d¼�« �´¿ZÌ]σ Ⱦ୧

୯
୧ୀଵ ɂ୲ି୧    |/�Z] Ê/» ک «/|ل�vf» ¾Ì´¿ZÌ» ء�m �´¿ZÌ] �  ®/Ë

و»¨/�ËZ/¼¿p   Ä داده «/Â/� Êد، دارای     ARIMA (p,d,q)ا·´Âی Âyد رÂÌ��³ن «�vf» ¾Ì´¿ZÌک ا¿^Â/�] Ä¯ Äf�Zرت  

 ،ÂÌ��³رÂeاq  ک و�vf» ¾Ì´¿ZÌ» Ä¨«وd     |/�Z] Ê/» Ê¿Z/»ی ز�� ÊËZf�Ëط ا�� ¾Ì»أe dÆm ی�Ì³ ¶ضZ¨e Ämدر(  �/f·وا

چÂ] Ê¸�§ dÌÅZ» Är¿ZÀدن داده e Z/ÅأÂ/� |/ÌËد Óزم ا�/d از «/|ل Z/Åی Â/yد Âeض/º/Å ÊvÌ ا¿^Äf/�Z           (� 3��7ا¿|رس، 
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 Ê¸�§ ک�vf» ¾Ì´¿ZÌ»(SARIMA )د�Ì³ ده »�ارZ¨fرد ا�Â» � d/ا� Ê¸�§ �Ì£ و Ê¸�§ ء�m ل دارای دو|» ¾Ëا � /m ء�

   Ä/mاز در \/Ìe�e Ä] Ê¸�§ Ä¨«ک از و�vf» ¾Ì´¿ZÌ» ZË ÊvÌضÂe دÂy یZÅ�f»راZa رتÂ� Ä] Ê¸�§P  وQ    �/Ì£ �/z] و

    Ä/mاز در Ê¸/�§ �/Ì£ یZÅ Ä¨«ک از و�vf» ¾Ì´¿ZÌ» ZË ÊvÌضÂe دÂy یZÅ�f»راZa رتÂ� Ä] �Ì¿ Ê¸�§ p وq   وارد «/|ل

از §Z¨e �f¸Ìض¶ Ì³/�ی §�/¸d/Æm Ê اZ/nËد �/�ی Z/Åی       [�ای ا·´Z�Âزی ر§Zfر ��ی ز«Ê¿Z ا[f|ا «Ê» � d�ËZ] Ê �³د¿|

ا«Z اZ¨e Ä¿Â³ ¾Ëض¶ �Ì³ی [�Ë~a ÊÀ » Äش وÂmد Z¼eم رZÅ Ä�Ëی §�¸Ê و £Ê¸�§ �Ì در ا�Z/�Ôت  � ز«Ê¿Z ا�Z¨fده ¿¼Âد

 dا� Êرد [�ر�Â»( ،d¸^Ë1001دارن و دا �)   |/uوا Ä/�Ëن رÂ»آز ،|u از �Ì] ی�Ì´¸ضZ¨e هZ^fی از ا��Ì³Â¸m رÂ�À» Ä]

Â» Ê¸�§d§�³ ار�« ÄmÂe ران � ردZ°¼Å گ و�^¸ÌÅ(3��0 )     را [/� روی Ê¸/�§ |/uی واZ/Å Ä�Ëن رÂ»ر آزZ] ¾Ì·ای او�]

[/�ای �/�ی Z/Åی    ( ���3)اË¾ آز«Âن [ |Â/Ì·Â] �/�Âe ZÅ و «/�ËZون    � داده ZÅی ��ی ز«ÄÅZ» Ä� Ê¸�§ Ê¿Z ا¿Znم داد¿|

ر �/�ی ز«/Z¿ h/�Z] Ä/¯ Ê¿ZاÊËZf/�Ë �/|ه را       اË¾ آز«Âن [�Âر «��z رÂ/mÂ» Ä/�Ëد د  � ز«�Ì¿ Ä¿ZÅZ» Ê¿Z [�� داده �|

|ËZ¼¿ Ê» �z�» � ده ¯/�دZ¨fا� Ä�Ëن رZ¼Å صÂ�z» �f¸Ì§ از dا� Ê§Z¯ ل|» ÊËZf�Ëر اÂ�À» Ä] ا~· �   |/ÌÀ¯ ��/§tx

Ê» دZnËا �Ëز Ä¿ZÅZ» ÂÌ��³رÂeا |ÀËآ�§ ªË�� از Ä¯ |�Z] ��¿ ردÂ» Ê¿Z»�³دد ��ی ز: 

(2                    )                                                     








12

1
,

)(

s
tsst

ttt

Dt

where

xL




 

Ä¯)(L Ä¸¼m |Àچ ®Ë 3ای Äm(121) 31 از در( LL ) ،L  Ä/¨«1ای �¼¸´� و ،t     |Ì¨/� Ä/§Â¿ |/ÀËآ�§ ®/Ë� ،
ÊÀ Ë 7),0(~ 2 iidt dا�� t ،از «^|اء ��� ¶»Z� ،Ê�ËÂ¿ Ä�Ôy dÆm )( ،Ê�y |¿رو (t )  یZ/Å�Ì¤f» و

Ê»ÂÅÂ» Ä¿ZÅZ» Ê¸�§)( ,tsDÊ» |�Z] �Ä¸¼m |Àرت چZ^� 121 ای)( LL   31دارای Ä�z�» Ä�Ë5ر Ê»   Ä/¯ |�Z]

 ÂÌ·Â](3��� :) و «�ËZن )�^ZرÀe| از 

        (3 )                   )3(
2

1
);3(

2

1
);31(

2

1
);31(

2

1
;;1 iiiii  

1. Polynomial 
2. Lag operator 
3. Whit noise  

�  �iid  ¶¬f�» �ËزÂe ÊÀ Ë(independent )رÂ�] ن  وZ�°Ë(identically distributed�) 
5� d�|] dÆm Ä�Ëآوردن ر Ä�z�» یZÅ  ی(Characteristic roots )Ä·دZ »121)( LL  Ä·دZ » Êf�ËZ] ،0)1( 12  z  ¶u ای آن�]

Ê»Â¼� ¶u k=1,2,…,11  اZ » ¾Ëد·Z] Ä ا�Z¨fده از Âeا[� �Ê�ÂÀÌ، [�ا[� [Z راه� �³دد )12/2sin()12/2cos(,1 kik    Ä¯ d31ا� 

Ê» |Ì·Âe وتZ¨f» ابÂm  \¯�» ZÆ¿از آ Êy�] Ä¯ |À¯(Complex root) |Àf�Å �Ä�Ëر ¾Ëا Ê»Z¼e |uوا Äyچ� ®Ë روی �] ZÅ 

 (unit circle ) |¿(� ���3§�ا¿��، )»�ار دار 
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Ê¿3§�اوا Ä�Ëر ¾Ëاز ا ®Ë �Å  |uی واZÅ(k ) Ä·دZ » Ä¸Ì�Â](7 )Ê» Ä^�Zv»  �³دد( ،رÂ¸Ìe3���:) 
(�                                                             )11,...,2,1,0,12/2  kkk    

   Ä//�Ëاز ر ®//Ë �//Å ،¾Ëا�]Z//À]    Ä//·دZ » در |//uی واZ//Å(7 )     Ê//¿در §�او \//Ìe�e Ä//] ،d//را� Ä//] `//ی از چZ//Å 

0,,
2

,
3

2
,

3
,

6

5 
  و

6


 Ê» قZ¨eا |Àf§ا �    Ê/À Ë ،|/uوا Ä/�Ëر ¾Ì/·او ،Ä�Â¼n» ¾Ëاز ا � + ،

Ê¸�§�Ì£ |uوا Ä�Ë1ر  ،�¨� Ê¿در §�اوا Ä¯ dا�Ê» قZ¨eل اZ� ®Ë لÂ� ار در�°e ون|] ÊÀ Ë   |/uوا Ä/�Ëر Ä] Ä¯ |f§ا 
�¨� Ê¿اوا�§�  dر، )« �وف ا�Â Ì̧e3��� �)Ä�Ëر ،ÄÌ¬]       در \/Ìe�e Ä/] Ä/¯ دهÂ/] Ê¸/�§ |/uی واZÅ 6 ،3 ،9 ،8 ،� ،2 ،

dÆm  راZ »(5 )د·Ä رÂÌ·Â] [BM](�993 ) Ê¿ÂÌ��³ و «�ËZن� ا§Àf| چ�Äy در Z� ®Ëل اZ¨eق «Ê ��و  �، 5، 7، �1

Ä�Ëد رÂmو ÄÌن §�ضÂ»ده آزÂ¼¿ ÄWارا Ê¸�§�Ì£ و Ê¸�§ |uی واZÅ |¿ا� 

   (5        )  
  

 
11

1

12

1 1

12
1,,

12 )1()1(
s i

p

j
tjtjtiitsst xLytDxL  

Ä¯ ,, ,tsDt ،Äfد را دا�Ây Ê¸^« ¦ËرZ e نZ¼Å،p  ºÌ¼ e Äm7در  Ä/·دZ » (5 )      |Ì¨/� Ä/§Â¿ dÌ/�Â�y ¾Ì»Z/e d/Æm

)~))0,(( اجزای اخÔل معZد·ه 2 iidt  وtiy , ¶Ë|^e Ä¨«و �ËدZ¬» از Ê�y یZÅ یZÅ tx    ®/Ë �/Å در Ä¯ |Àf�Å

Ä�Ëاز ر Ê°Ë ZÆ¿از آ Ä�Ëر ÄÌ¬] و �¨u ��¿ ردÂ» Ê¿در §�اوا |uی واZÅ Ê¿اوا�§ �ËZ� در |uی واZÅ ف �|ه~u ZÅ |¿ا � ¾Ëا

Ä�Ëد رÂmن وÂ»ر آزÂ�À» Ä] یZÅ�Ì¤f»  در |uی واZÅÊ¿او�§ Ê» دZnËا Ä�Â]�» یZÅ |¿�³د. 
        Ê¿Z»ی ز�� �axt  Êf�ËZ] ا~· |�Z] Äfرا دا� ZÆ¿ای از آ Ä�Â¼n» ZË ق وÂ§ یZÅ Ä�Ëاز ر ®Ë�Å |¿اÂe Ê»

ZÅ در ا·´Â آ¿Är در ا¿Znم آز«Âن §Âق [Â» |ËZرد �Z] ÄmÂe|، ا¿Zzfب «�ZÀ\ و»¨Ä� ا[f|ا ¿Âع رÄ�Ë واÂ� ÊËZ�ZÀ� |uد

-¯Ây ¶°�» Äد Ê´f�^¼Å در و»¨ZÅ Ä اول و دوازده در داده ZÅی «Ä¿ZÌÅZ وÂmد ¿|ا�Ê» ،|�Z] Äf ا�Ä¿Â³ Ä] d ای

ی در d¬Ì¬u، از اË¾ راه در�Ì³ �Ämی «�[Âط [�ای اZ� Zf�Ëزی ا�Z¨fده �Âد[d�ËZ از �Zu¶ ض�ب §ZÅ�f¸Ìی Z¨eض¶

ºÅÊ¸�§ Ê´f�Z^¿݌��ی  5ا୲ Ê» �z�» ا¿´¶� �³دد ¦Ë� e سZ݌ ، ��ی(���3)[� ا�୲ ºÅÄmاز در Äf�Z^¿ی اd  در

 Ê¿اوا�§Ɵ   ،d݌ا�୲̱ܫƟሺ݀ሻ �ºÅ �¬§ ا�³ ��یºÅ ،|�Z] �¨� Ê¿در §�وا Äf�Z^¿اÊ» dد� Ä] ارد|¿Zfا� Ê´f�Z^¿ا-

|Ëآ�Ê» ی�� ®Ë ،¾Ëوه [� اÔ�ºÅ Ê¿اوا�§ |Àچ ZË ®Ë ا¿| درÂe |�Z] Äf�Z^¿ا( ،رانZ°¼Å اپ و�f1007[�ا¿| ا��) 

      Ê»Z¼e �³اÄ�ËرºÅ رÂ� Ä] |uی واZÅd¼Ì« Ê¿Z»در ��ی ز Ê¿Z»ز Ê§دZ�e مZ³ دارای �Ì¤f» ،دÂ� �ÅZ� ZÅ

Ê¸�§� دÂ] |ÅاÂy �ºÅ Ä] |ÀËآ�§ ¾ËاÄmاز در Ê¸�§ Ê´f�Z^¿ی اول ا(SI(1))  dوف ا�� » �Ì¿( ،رنÂ]1007آز �) ¾Ëا �]

1. Frequency  
2. Non-seasonal unit root 
3. Zero-frequency unit root 
4. Augmented 
5 -Seasonal integration 
6 -Seasonal random walk 
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ÄÌس، رد ¿�|ن §�ضZا� ¾Ëی �|م ا�଴ǣ ߮ሺܮሻ ൌ ͳ െ ZÌ] dÌ ^e �³ن( ZÅی آز«Âنآ«Zرهدار ¿^Âدن Z¼eم « ÊÀ)  ଵଶܮ

در اd·Zu ¾Ë، [�ای اÂ¼¿ Zf�Ëدن � ZÅی  ز«ZÅ �yZ� Ê¿Zی «ÂÌه و �^�ZnËت از §�آZ³ |ÀËم Z�eد§Ê¸�§ Ê ا���dی

Ê» ض¶آنZ¨e از d�ËZ]Ê¸�§ ی�Ì³ ሺͳ െ �ଵଶ ൌ οଵଶሻ  ده �³ددZ¨fا��  ®Ë دÂmه و|ÀÅن دZ�¿ نÂ»ج آزËZf¿ �³ا

،|�Z] Zf�ËاZ¿ Ê¸�§ Ê§دZ�e |ÀËآ�§ d¼Ì« ÊÀÌ] �Ìa ای�] \�ZÀ» یÂ´·ا Ä] ZuÔا�� Ä¯ dا� ÊvÌضÂeدÂy یÂ´·ا ،ZÅ

Ä·دZ » رتÂ� Ä] ÊضZËو دارای �°¶ ر ،dوف ا�� » Ê¿ÂÌ��³ر ÄËZa یÂ´·ی ا(� )dا�� 

(� )                                                                            οୱ ୲ܲ ൌ �଴ ൅ σ ĳ୧οୱ ୲ܲିଵ ൅  ୲
୮
୧ୀଵ 

 Ä¯،درآنοୱ ୲ܲ   ،ه|� Zf�Ëا d¼Ì« ی�� ،�଴  ،از «^|ا ��� ،PÄ¨«اد و| e ، ،ZÅĳ୧  |ËZ] Ä¯ dا�  Â´·ی اZÅ�f»راZa ،

οୱ[�آورد �³دد،  ୲ܲିଵ Ä¨«ی ، وi ه و|� Zf�Ëا d¼Ì« ام ��ی ୲ dا� Â  � ، ا�mای اÔyل ا́·

       �Ìa ای�] Ê¨¸fz» یZÅÂ´·ا dن �|، «¼°¾ ا�ZÌ] Ä¯ Ä¿Â´¿Z¼Å ÊÀÌ] هÂÌ» یZÅ �yZ� ه|ÀËآ �ËدZ¬»

�Ìa، دیZ�f«ا �Ì¤f» ®Ë Ê¸¯ رÂ� Ä] ZË ، تZnË�^� و Ê¯راÂyد �³ددZÆ¿ � بZzf¿ر[�دی [�ای اZ¯ و Ê¸¼� رZÌ » ®Ë

Ä^�Zv» ، �e�] یÂ´·ا�Ìa Êfی ا¿|ازه در�dا� ZÅ Â´·ا ¾Ëی اZÅ ÊÀÌ] ��Ìa یZ�y ان�Ì» ، ¦¸fz» یZÅÂ´·ا ÊÀÌ]

Â»�§ ÊeوZ¨f» یZÅرZÌ » ��ÂeÊ» Ä·�Ìa d«ان دÂf] ªË�� ¾Ëاز ا Ze |¿Âآن� ÊÀÌ]د�¯ Ä�ËZ¬» را ZÅ �مÂ��» از Ê°Ë ¾Ë�e

Ä�Ëر ،ZÅرZÌ » ¾Ë�eر[�دZ¯�a وZÅZ�y تZ ]�» ¾Ì´¿ZÌ» 3ی دوم (RSME)  �Ìa Ä^�Zv» �Ëرت زÂ� Ä] Ä¯ dا� ÊÀÌ]

Ê» �³دد( ،جË100وول در�  :) 

                                (4 )                                                                                                 ��� ൌ σ ሺ୷౟ି୷ෝ౟ሻమ

୬
୬
୧ୀଵ                                   

    (�   )                                                                                                      ��� ξ��� 

[ÅZ�» \Ìe�f|ات «Âرد  nو   Z�y ¾Ì´¿ZÌ» �]�» \Ìe�e Ä] ،yi و رZ�y ¾Ì´¿ZÌ» �]�» Ä�Ë  و RMSEو  Ä¯MSE در آن 

dا� Ä¿Â¼¿ اد| e و ÊÀÌ] �Ìa |ÀËده در §�اZ¨fدر ا�¶ �  ا�RMSE�Ìa یZ�y رZÌ » اف�v¿ا ، Ä] d^�¿ Ä¯ dا� ÊÀÌ]

Ämدر dه ا�|�¿ ¶Ë| e ی آزادی(ج، وولË100در� �) ان�Ì» Ä¯ ا¿|ازه �ÅRMSE º¯ اف�v¿ن ا¿|ازه اZ¼Å Ä] |�Z] �e

�Ìa یZ�y رZÌ » ار|¬» º¯ dدارای د� Ä¯ ÊÀÌ]RMSE Ê» بZzf¿ا �e�] یÂ´·ان اÂÀ� Ä] ،|�Z]�³دد � 

           ÊÀÌ] �Ìa Êر��] Ä] Ä ·Z�» ¾Ëا Ä¿ZÅZ» d¼Ì« تZnË�^� ه وÂÌ» ان�Ëدر ا dا� Äfyدا�a �داده ¾Ëز در اZÌ¿ ردÂ» یZÅ

Ä¿ZÅZ» یZÅ داده ¶»Z� Ä ·Z�» یZÅ �yZ� ی Êده §�و��y d¼Ì«تZnË�^� ه وÂÌ»  Ä¯ دهÂ]  ان�Ëی ا�¯�» ®¿Z] از

 Ê� یZÅ لZ��3-3�47  �³دآوری �|هdاز ¿�م� ا� Ä ·Z�» ¾Ëا§�ار در اSHAZAM   وSTATA dده �|ه ا�Z¨fا� � 

 

1 -Root of Mean Square Error (RMSE) 
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ZÅ ل دادهÌ¸ve و ÄËج�e  

 �ÌÌ¤eات Z�e |�Z] ÊÀ Ëد§Ê ز«Ê¿Z ��ی ا�³� ا�Ó dزم ��ط آن ¿^Âدن Z�eد§Ê ز«Ê¿Z، ��ی �Ìa ÊÀÌ] ®Ë در     

�Ì¤f» از ®Ë یÂ´·ا Ê�z�» وی�Ìa Ê¼¿ |À¯ و ¾Ëا�]ZÀ] Ê¼¿انÂe را آن �Ìa ÊÀÌ] در� ¯�د ¾Ëا Ä ·Z�» Z] ºدار  ر�Â¼¿

و % �.ZÅ �yZ�34ی «ÂÌه و �^�ی [ZÅ \Ìe�e Ä رو¿| رو [Ä ر�| دار¿|، �Âد ¯Ä اوÓ  اË¾ ��ی «�Ê» �z  1و3

35.7 %dا� Äf§ZË �Ëا§�ا �Ä¨·Â» ،¾Ëا�]ZÀ]Ä¨·Â» از Ê°Ë ،Ê¿Z»هی رو¿| ز|ÀÅد ¶Ì°�e Ê¸ی ا�ZÅد دادهZnËا dÌÅZ» ی-

 ¾Ëی اZÅ1 Ê» ی��|�Z] �Ä�z�»Ä¨·Â» ،ت ی دومZnË�^� �yZ� ه وÂÌ» �yZ� دZnËا dÌÅZ» در Ê¸�§ �ÌÌ¤e ی

dا� �Ì» یZÅ �yZ� یZÅدارÂ¼¿ ه و �^�ی درÂ3 Ze1 Ê» نZ�¿ �Å Ä¯ |ÀÅ1د  Ä] ،dا� Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e دارای �Ì¤f»

� Ây ¾Ë�eد »�ار دار¿|ی ¯ZÅº در ¿¬�Äی [Ây ¾Ë�f�Ìد و در [�Êy از «ZهZÅی �Zل در ¿¬�Âv¿Äی ¯Ä در [�Êy از «Zه

¾Ëدوم ا ¾Ëا Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e یÂ´·ا Ä¯1 لZ� ¾Ëل اÂ� در �Ì¤f»¿ d]Zث ZÅdده ا�Â^ � 

 

 �ZÅ�1-173ی �Zخص قd¼Ì مÄ¿ZÅZ مÂÌه �Ê سZلÂ¼¿(1 :)دار 
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 �ZÅ�1-173ی �Zخص قd¼Ì مÄ¿ZÅZ س^�ZnËت �Ê سZلÂ¼¿(2 :)دار 

�Ìa یÂ´·ده از اZ¨fای ا��]Ä�Ëد رÂmا و|f]ا ،Ê¿ÂÌ��³ر ÄËZa ÊÀÌ]در ��ی Ê¸�§ �Ì£ و Ê¸�§ |uی واZÅ Ê¿Z»ی زZÅ

 ZÅBMی واÊ¸�§ |u [�ای اÂ�À» ¾Ëر، از آز«Âن رÂ» �Ä�Ëرد [�ر�Ê »�ار ZÅ �yZ�d§�³ی «ÂÌه و �^�ZnËت 

ZÅی ·´ZرZÅ �yZ� Ê¼fËی «ÂÌه و �^�ZnËت [�ای Ë|^e¶( 5)ی رª]Z�» Ê¿ÂÌ��³ اË¾ آز«Âن، ا[f|ا « Zد·Ä� ا�Z¨fده �|

� �ÌnÀ|ه �|  ୩ǡ୩ାଵ	و୩ݐZÅی ، ÊÀ Ë آ«ZرهZÅBMی آز«Âن �ÊÀ » ،�b داری آ«Zره� Ì¼ze¾ زده �| OLSاز روش 

 � ¿�Zن داده �|ه ا�ZÅ(1 )d در m|ول �Ì³ی �|ه آن و Z¨eض¶ËZf¿ Ä¯(3 )ج آن در m|ول 

      Ä�ËZ¬» ،هÂÌ» �yZ� Ê¿Z»ره[�ای ��ی زZ»ی ی آZÅÄ^�Zv» ن �|هÂ»ی آزBM آن Ê¿ا�v] �ËدZ¬» Z] نZ�¿ ،ZÅ

Ê»رهZ»آ Ä¯ Zn¿از آ Ä¯ |Åݐدଵ  ه  از|� Ä^�Zv»t Ê¼¿ ا §�� �¨� رد~· dا� �f³ول [�ر|m Ê¿ا�v] ÄnÌf¿ د و درÂ�

«Ä^�Zv �|ه  ଵଵǡܨو ÌÀr¼Å¾ آ«Zره � دارای Ë® رÄ�Ë واu| در §�وا¿Ê �¨� [�ای اË¾ ��ی »d¼Ì وÂmد دارد

Ê¼¿ ا §�� �¨� رد~· dول ا�|m Ê¿ا�v] �ËدZ¬» از �f°چÂ¯ Ê¿در §�وا |uوا Ä�Ëر ®Ë ÄnÌf¿ د و درÂ�ʌ
଺  ¾Ëای ا�]

�³ �|م [ZÌ] Ä¯ |À�Zن« ÊÀ دار «Ä^�Zv»5 %Ê �|ه در ��t اZ¼fuل   ୩ǡ୩ାଵ	و୩ݐZÅیو [¬ÄÌ آ«Zره� ��ی وÂmد دارد

Ê¿اوا�§ ÄÌ¬] در |uوا Ä�Ëد رÂmوÊ» ZÅ |�Z] �Ê» ض¶·~اZ¨e �f¸Ì§ ی�Ì³رZ°] Z] d�ËZ] ی�Ì³οୱൌ ሺͳ െ ሻሺͳܮ െ ܮ ൅

[Z¬» ZدZÅBM  �Ëی آز«Âن �|ه «Zرهآی [�ای ��ی ز«ZnË�^� �yZ� Ê¿Zت، «¬Ä�ËZ� اË¾ ��ی را اÂ¼¿ Zf�Ëد  ଶሻܮ

[�vا¿m Ê|ول [�ر�f³ ا�d ·~ا §�� �¨� رد  Ä^�Zv»t �|ه  از  ଵݐدÄ¯ |Å از آ¿Ä¯ Zn آ«ZرهZ�¿ ،ZÅن «�v]Êا¿Ê آن

Ê¼¿ ای�] �¨� Ê¿در §�وا |uوا Ä�Ëر ®Ë دارای ÄnÌf¿ د و درÂد دارد�Âmو d¼Ì« ی�� ¾Ëره � اZ»آ ¾ÌÀr¼Å ܨوଽǡଵ଴ 

�Âد و در ¿Ìe�f] ÄnÌf\ دارای «Ä^�Zv �|ه ¯Âچ°�f از «¬Zد�v] �Ëا¿m Ê|ول ا�d ·~ا §�� �¨� رد ¿¼ଵଵǡଵ Êܨو 

Ê¿در §�وا |uوا Ä�Ëرହʌ
଺ ʌو   

଺  Ê»|�Z] �رهZ»آ ÄÌ¬] ی وZÅݐ୩و	୩ǡ୩ାଵ  لZ¼fuا t�� ه در|� Ä^�Zv»5 %Ê» دار ÊÀ »-

�Ì³ی [Z°] Z] d�ËZر�Ì³ی §Z¨e �f¸Ìض¶ ·~ا «�³Ê» ZÅ|�Z] �Ê �|م وÂmد رÄ�Ë واu| در [¬ÄÌ §�اوا¿ZÌ] Ä¯ |À�Z]Êن

οୱൌ ሺͳ െ ሻሺͳܮ െ ܮ ൅ ଶሻሺͳܮ ൅ ܮ ൅  �اË¾ ��ی را اÂ¼¿ Zf�Ëد  ଶሻܮ

 ZÅZÅی مÂÌه و س^�ی در س�ح داده¿ËZfج �Zu¶ از آزمÂن رÄ�Ë واu| ف�¸Ê [�ای �Zخصm(1 :)|ول 

 Ê¿ف�اوا
 آزمÂن

0

 1.57 37.74 30.17 ��.�1 15.�4 -7.11 -3.�0 مÂÌه

 73.� �7.3 3�.57 3�.�3 ��.34 -�5.5 -�1.5 س^�ی
 

 گ�Ìی �|هZÅی مÂÌه و س^�ی Z¨eض¶¿ËZfج �Zu¶ از آزمÂن رÄ�Ë واu| ف�¸Ê [�ای �Zخصm(2 :)|ول 

 Ê¿ف�اوا
 آزمÂن

0

 37.�1 37.15 ��.�3 �3�.1 ��.31 -7.53 -��.7 مÂÌه
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 �11.4 3�.�0 3�.74 3�.�7 35.33 -7.�3 -7.40 س^�ی

*ÊÀ » t�� 3داری :%  Z] �]ݐ=-�4.�[�اଵ    ،�.10-=ݐଶ  ،ܨ୏ǡ୏ାଵ ൌ 4Ǥ�� �*ÊÀ » t�� 5داری :%  Z] �]ݐ=-�.1[�اଵ    ،�.3�-=ݐଶ  ،
୏ǡ୏ାଵܨ ൌ 5Ǥ44( ،¾nËZ^ÌÅ ر ،  3��4§�ا¿�� وÂ¸Ìe 3و����)  ~yZ» :Äf§ZËªÌ¬ve یZÅ  

¿ËZfج � ZÅ ا¿Znم d§�³دو[Zره [�ای اË¾ داده �Ì³BMی �|ه، آز«Âن [�ای ا�¼ZÀÌن از اÂ] Zf�Ëدن ��ی Z¨eض¶       

% 5در ��t اZ¼fuل  BMآز«Âن  ୩ǡ୩ାଵ	و୩ݐZÅی ی آ«Zره[� ا�Zس اm ¾Ë|ول، Ä¼Å� �|ه ا�dآورده ( 1)در m|ول 

ÊÀ »dن� دار ا�Z�¿  �»ا ¾Ëها|ÀÅدن دادهدÂ] Zf�Ëض¶ی اZ¨e یZÅdی �|ه ا��Ì³ � دهZ¨fرد ا�Â» �f¸Ì§ عÂ¿ ¾ÌÌ e از �a

�yZ� دنÂ¼¿ Zf�Ëو ا�] Ê¿ÂÌ��³ر ÄËZa یÂ´·ا ،Ä�Â]�» ه و �^�یÂÌ» یZÅ ¾Ë1ای ا |Ëب � ��ی [�آورد �³دZzf¿ا

Ä¨«اد و| eÄËZa یÂ´·در ا ÄÀÌÆ] ر یZÌ » ¶«ا|u ªË�� از Ê¿ÂÌ��³ی رAIC,SBC d§�³ رتÂ� �Ä·دZ » ÄËZa ی

�yZ� Ê¿ÂÌ��³رÄ¨«و ®Ë دنÂ¼¿ ظZv· Z] ه و �^�یÂÌ» یZÅÄmاز در Ê¸�§ 31ی ی Ä¨«و ®Ëاز و Ê¸�§ �Ì£ ی

Ämدر|Ëی اول [�آورد �³د �ËZf¿ ول|m ج در(� )d�³ارش �|ه ا��  

 [�آورد ض�اË\ ا·´Âی پÄËZ رگ�سÊ¿ÂÌ [�ای  �Zخص ZÅی قd¼Ì مÄ¿ZÅZ مÂÌه و س^�یm(7 :)|ول

مÂÌه

 (-6.54) (9.12) (3.69)
 

س^�
ی

 (5.33) (-7.19) (8.46)
 LM(1)=1.324          LM(12)=2.18              ARCH(1)=0.81          ARCH(12)= 

2.05

  �«ÊeZ^�Zv [�ای Ë�Å® از ض�اË\ [�آورد �|ه در دا�a ¶yا¿�f �³ارش �|ه ا�tdی آ«Zره

� دار ا�ÊÀ »d% 5ض�اË\ [�آورد �|ه از ·Zvظ آ«Zری در ��t اZ¼fuل ی ، m ª]Z�»(�)Ä¼Å|ول     

ÊÀ » ،¾ÌÀr¼Å داری(�f¿ا�a ¶yدا )رهZ»ن آÂ»ی آزZÅLM(q) وARCH(q)  Ä·دZ » ه [�ای|� Ä^�Zv» \Ìe�e Ä] ÓZ] یZÅ

اZ » ¾Ëد·Ä در ی اول و  در ا�mای اÔyل Â^¿ �³د Âyد Ê·ZË�� Ê´f�^¼Å و وارÊ��� Ê¿Z�¼ÅZ¿ �¿ZË از درZÌ]Ämن

ZÅی «ÂÌه و �^�ی در m|ول ی رÊ¿ÂÌ��³ [�آورد �|ه [�ای ��yZ[� ا�Zس ا·´ZÅÂی ÄËZa �ا�t��5 %d اZ¼fuل 

(�)d¼Ì« ات�ÌÌ¤e از �z] ث� از دوZf» �yZ� دو �Å رZf§ر ،Äf�~³ یZÅdد ا�Ây اول � ی �z]Ä¿ÓZ� |ی ¿�خ ر�

ر�| »Z» d¼Ìه «Âرد ¿�� در �Zل Z¼Å Ä] d^�¿ Äf�~³ن «Zه در  «�[Âط [Ä ¿�خ »Â]�» d¼Ìط [Z» Äه Äf�~³ و [�z دوم

dاز آن ا� �Ìa لZ� ��yZ� |خ ر��¿ ،�´Ëرت دZ^� Ä]ث�Zf» ºÅ هZ» �Å ه و �^�ی درÂÌ» یZÅ d¼Ì« |ی از ¿�خ ر�ZÅ

dا� Äf�~³ لZ� Ä]Z�» هZ» d¼Ì« dث� از ¿�خ ر�Zf» ºÅ و Äf�~³ هZ» ®Ë  �|m در Ê¿ÂÌ��³ر ÄËZa یÂ´·ا ª^� �] ول

(�)�ÌثZe ، هÂÌ» �yZ� |خ ر��¿ �ÌثZe Ä¯ ریÂ� Ä] ،d�Ì¿ نZ�°Ë د �|هZË �z] از دو �yZ� دو ¾Ëه از اZ» �Å ی�Ë~a
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 Äf�~³ هZ» ( �0.40) از Äf�~³ لZ� Ä]Z�» هZ» در d¼Ì« |ع اث� ر�Â¼n» از �Ì](0.�4 )dخ ر�| � ا��¿ �ÌثZe و

 Äf�~³ هZ» ی از از�^� �yZ� (0.5�3 )ع اثÂ¼n» از �Ì] Äf�~³ لZ� Ä]Z�» هZ» در d¼Ì« |( �0.7)� ر�Ê»|�Z]� 

         �Ìa زی وZ�Â´·ای ا�]�yZ�  ÊÀÌ]ÄËZa یÂ´·وه [� اÔ� ه و �^�یÂÌ» یZÅ یZÅÂ´·از ا ،Ê¿ÂÌ��³ی ر

�¯Z]-  Ê¸�§ �Ì°Àm(SARIMA)  ه �|ه|ÌnÀ� ºÅ �]د �|ه در [�اZË یÂ´·دو ا ÊËZ¿اÂe و d«ده �|ه، و دZ¨fا� �Ì¿

dس ره [��  ا�Zا��¯Z] d§ZË-�yZ�  ی�� ،�Ì°Àm¶ضZ¨e �f¸Ì§ ده ازZ¨fا� Z] ه و �^�یÂÌ» یZÅÄ^e�» ی�Ì³ ی اول

 Ê¸�§ �Ì£ و Ê¸�§(D=d=1)|Ëزی �³دZ� Zf�Ëی � ، اZÅدارÂ¼¿ ª]Z�» �b�SACF و PACF ÄÌ·ی اوÂ´·در ا ،

SARIMA ¶�ZuÄmض�ب ، در|� ¾ÌÌ e ک�vf» ¾Ì´¿ZÌ» و ÊvÌضÂeدÂy یZÅ�Ì¤f» یZÅ �Ì¤f» اه�¼Å Ä] رZ] ®Ë ه، و

Ämاز در Ê¸�§ ÊvÌضÂe دÂy ®Ë یሾ�����ሺ�ǡ ͳǡ �ሻሺͳǡͳǡͲሻଵଶሿ  ¾Ì´¿ZÌ» �Ì¤f» ظ ¯�دنZv· Z] �´Ëر دZ] و

Ämاز در Ê¸�§ ک�vf» ی اولሾ�� ሺ�ǡ ͳǡ �ሻሺͲǡͳǡͳሻଵଶሿ dب � [�ازش �|ه ا�Zzf¿ا ، Ê ]Ze دو  §�م �Å در

Ä¿Z³ Ä� ¶uس «�اZا� �] \�ZÀ» یÂ´·ا ÊÀ Ë �Ì°Àm �¯Z] یÄ¨«و ÊËZ�ZÀ� ÊvÌضÂe دÂy یZÅ�f»راZa یZÅ(p)  و

ZÅی ÊW�m و ¿¼Ì¼ze ،Ä¿Â¾ ا·´Z] Â ا�Z¨fده از روش ی [�ر�Â¼¿ ÊدارZÅی Âyد �vf» Ê´¿ZÌ»(q) ÄËZa �]Ê´f�^¼Åک 

�Ì]رهZ»آ ��Âe لÔyای ا�mا Ê�Ìz�e ل�fÀ¯ و ÊËZ¼¿ dدر� ¾Ë�e�¯Z] س  -ی�Ìa(Q)  �]Ze دارÂ¼¿ ،

¼Å و ÊW�m Ê´f�^¼ÅدÂy ¦¸fz» تZmاز در Â´·آورد ا�] ¾ÌÀrpوq dا� Äf§�³ رتÂ� � ه دارایÂÌ» �yZ� ای�]

 tË��eሾ�����ሺͳǡͳǡͳሻሺͲǡͳǡͳሻଵଶሿ  tË��e ی دارای�^� �yZ� و [�ایሾ�����ሺͳǡͳǡͳሻሺͳǡͳǡͲሻଵଶሿ Ê»|�Z]� 

Ä¯  ول|m در ¾Ì¼ze جËZf¿(7) dآ«|ه ا� �Ê» ه|Ëول د|m ¾Ëس اZا� �]�Ì¤f»  ای�] Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e اث�ات Ä¯ دÂ� 

dزی �|ه ا�Z�Â´·ا Ê¸�§ ک�vf» ¾Ì´¿ZÌ» �Ì¤f» ®Ë رتÂ� Ä] هÂÌ» �yZ� � هZ» Ê¸�§ رZf§ر ،�´Ëرت دZ^� Ä]

Ä�Â¼n» �ÌثZe dve هÂÌ» �yZ� ریZmdا� Äf�~³ لZ� ه درZ» نZ¼Å در Äf§�³ ¶°� Ê§دZ�e ¶»اÂ� ی � Ä°Ì·Zu در

ÌضÂeدÂy �Ì¤f» ®Ë رتÂ� Ä] Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e ی، اث�ات�^� �yZ� d¼Ì« ای�]dزی �|ه ا�Z� Â´·ا Ê¸�§ Êv � Ä]

dا� Äf�~³ لZ� ه درZ» نZ¼Å ی در�^� �yZ� �ÌثZe dve ی�^� �yZ� ریZm هZ» Ê¸�§ رZf§ر ،�´Ëرت دZ^�� 

 ZÅی مÂÌه و س^�یض�ب [�ای �ZخصËZf¿SARIMA ¶�Zuج م�[Âط [Ä [�آورد ض�اË\ ا·´Âی (: �)m|ول

 مÂÌه
(21.19)(3.13) (12.71)

AIC=-13.84 SBC= -13.93 
 س^�ی

(11.43)(-7.57) (-15.35)
AIC=-13.6 SBC= -13.4

Ä] رÂ�À» Ä�ËZ¬» رت|« �Ìa ÊÀÌ] یZÅÂ´·ق اÂ§ �yZ� d«د �Ìa ÊÀÌ] RMSEÄ^�Zv» |�  �جËZf¿ �yZ� د�|هZË 

 ��³ارش �|ه ا�m(5 )d|ول 
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  SARIMAی رگ�سÊ¿ÂÌ و پZÅÄËZی ا·´ZÅÂی [ÊÀÌدر پÌش  (RMSE)م�Ìان m(5 :)|ول

Ê¿Zس�ی زم 
 d¼Ì« 

Â´·ا �Ìافق پÊÀÌب 

 Z» d�Åه �� «Zه چZÆر «Zه دو «Zه Z» ®Ëه  

 �33 303 �7 �4 �4 ی رÄËZaÊ¿ÂÌ��³ مÂÌه

SARIMA 71 7� 53 �1 4� 

 301 �� 45 �� �1 ی رÄËZaÊ¿ÂÌ��³ س^�ی

SARIMA 13 1� �1 �4 75 

ی [�ای ا·´Âی ZÅSARIMA ÄËZaی «ÂÌه و �^�ی ، « ZÌر �³دد [�ای �m ª]Z�»(5)Ä�uÔ» ، Ê»�yZ|ول        

[� �e � ¾Ì¼Å ا�ZÅd دارای «¬Zد�Ëی [Ä «�اº¯ \eض�ب در Z³ Ê»Z¼eمRMSE ¶�ZuرÊ¿ÂÌ��³ در «¬Z] Ä�ËZ ا·´Âی 

Ê» سZا��yZ� ای�] Ä¯ d§�³ ÄnÌf¿ انÂe یÂ´·ه و �^�ی ، اÂÌ» یZÅSARIMA�Ì] ÊËZ¿اÂe ، ی�e�Ìa ای�] ÊÀÌ]

Äf [�ای �Z¬» tÌv� �ÊÀ » �nÀد�Ë آÀË|ه دار¿| [ÊÀÌ اË¾ دو ا·´Â از ·Zvظ دار [Âدن Z¨eوت «ZÌن ZÅZ�yی �Ìaا̂·

Â¿ZËرZ» و |·Â^Ëری ، از روش داZ»ده �|( 3��5)3آZ¨fره� ا�Z»ه و �^�ی «¬|ار آÂÌ» �yZ� ای دو�] \Ìe�f] نÂ»ی آز

از ·Zvظ آ«Zری ( 1.54% )3در ��t اZ¼fuل  Z] Ä�ËZ  «¬|ار [�vا¿m Ê|ول  [|�d آ«|ه ¯Ä در «¬Z( -��.7)و( -�5.�)

ÊÀ »Ê» دار|À�Z] � یÂ´·ا ¾Ëا�]ZÀ]SARIMA �Ìa ای�] �e�] یÂ´·ان اÂÀ� Ä]�yZ� ÊÀÌ] بZzf¿ه و �^�ی اÂÌ» یZÅ

¿ËZfج � ÊÀ �³دZÅSARIMA �ÌaÌ]|Ëی «ÂÌه و �^�ی [Z ا�Z¨fده از ا·´Âی ی ��yZدر ¿Z¬» ،dËZÆد�Ë آÀË|ه �|�³Ëد

 �آ«|ه ا�ZÅ(� )d در m|ول آن

 ZÅ�2-17�1ی ZÅی مÂÌه و س^�ی [�ای سZل[Z� ÊÀÌخصپÌشm(6 :)|ول 

 ا�¨Æ] |À¼¾ دی اذر آ[Zن «ÂË�Æ� �Æر «�داد �y �Ìeداد اردd�Æ^Ë §�وردZ» ¾Ëه/�Zل «Â�vل

 ÂÌ 3��1هم
7�� 7�1 7�3 741 7�� 503 51� 531 5�5 557 5�3 5�� 

1- �Ìa یZÅZ�y ¶ضZ¨e ، روش ¾Ëدر اª§در ا ÄÀË�³ دو ÊÀÌ]�Ìa یZÅ¶ضZ¨e ¾Ëا ¾Ì´¿ZÌ» ه و|� Ä^�Zv» وتZ¨f» ÊÀÌ]ZÅ (ҧ݀  )Ê» �³دد[�آرود � �b�

ÄÌܪی �|م §�ض଴ǣ ҧ݀ ൌ Ͳ  رهZ»آ ��ÂeÊ» ه|ÌnÀ� ،dارد ا�|¿Zfل ا�Z»�¿ �ËزÂe دارای Ä¯ Â¿ZËرZ» و |·Â^Ëئ داÂ»دی آزÂ� ( ،1007ا¿|رس�) 
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3��� 
�1� �45 ��� ��1 433 47� 4�1 47� 45� 447 4�3 4�� 

 3��1 س^�ی
7�7 51� 57� 5�� 517 7�� 501 51� 5�� 573 55� 543 

3��� 
�31 ��3 ��� ��5 ��1 437 47� 44� 4�3 4�7 �0� �3� 

ÄجÌf¿ ث وvیب�Ìگ 

�Ìa ض�  [�ایZu �Åژوa�yZ� ÊÀÌ] یZÅÂ´·ه و �^�ی از اÂÌ» یZÅSARIMA ÄËZa ده �|ه وZ¨fا� Ê¿ÂÌ��³ی ر

 dی � ا�ZÅ Ê¿در §�اوا |uی واZÅ Ä�Ëر ¾ÌÌ e ون و�ËZ» ÂÌ·Â] Ê¸�§ |uوا Ä�Ëن رÂ»م آزZn¿از ا �a Zfرا� ¾Ëدر ا

ZÅی «ÂÌه و �^�ی ÌÌ e¾ اÂ¼¿ Zf�Ëدن داده ZÅی ��ی ز«Ê¸�§ �yZ� Ä¿ZÌÅZ» Ê¿Z و £Â�À» Ä] \�ZÀ»  �f¸Ì§ ، Ê¸�§ �Ìر

ی رÊ¿ÂÌ��³ [�ازش �|  و «¬ZدZÅ �yZ� �Ë و ZÌ » Ä] ÄmÂe Z]SARIMA ÄËZaرZÅی آ«Zری «| ¿�� ا·´ZÅÂی � �|

 »|رت [��eی ZËÂ³ی [�Ìa ÊÀÌ د»ZÅ dی �Z¬» �yZدÂ�]|� ÊÀÌ]� Ä�ËZ¬» �Ëرت «�Ìa Ä¿ZÌÅZ ��و  Z��1ل  1[�ای 

�Ìa  یÂ´·ا ÊÀÌ]SARIMA  ÄËZa یÂ´·ا Z] Ä�ËZ¬» در�Ìa ای�] Ê^�ZÀ» یÂ´·ا ،Ê¿ÂÌ��³ی رdا� ÊÀÌ] � Z] رو ¾Ëاز ا

[Â¼¿ ÊÀÌد و [� ا�Zس اË¾ ا�Z�Ôت ZÅی آÀË|ه را ZÅ�Ìaی «ÂÌه و �^�ی در �Zل ، �SARIMA�yZا�Z¨fده از ا·´Âی 

Â¼¿ ه و �^�یÂÌ» ی [�ای�fÆ] dË�Ë|» Êf¼Ì«د ��z] ¾ÌÀr¼Å�Ìa ده ازZ¨fا� Z] d·دو ÊËا�mا ÊËZÅÊÀÌ]�yZ� یZÅ-

Ê» ه و �^�یÂÌ» یZÅ�Ìa ه را|ÀËرم را در آÂe |À¿اÂeآن راه Ä] ÄmÂe Z] و |ÀÀ¯ ÊÀÌ]Ä»Z¿�] ل آن�fÀ¯ ای�] ÊËZÅرZ¯ ی�Ëر

|ÀÀ¯ ��yZ� ات�ÌÌ¤e |¿رو Ä] ÄmÂe Z]Ê» رZ�f¿ه و �^�ی، اÂÌ» یZÅنZ�Â¿ Ä¯ ی رودZÅلZ� در �Ì¤f» Ä� ¾Ëه ا|ÀËی آZÅ

ZÅی �^�ی و «ÂÌه ، ¿�خ Âeرم اZÌ�] Ä·Z�» ¾Ëر اdÌ¼Å دارد، ز�Ëا [Âا��Ä ا§�اZÅ ��yZ� �Ëی �f�Ì]|�Z] Äf�~³ از �Zل

Ê» �Ëدادا§�ا |ÅاÂy ار�« �ÌثZe dve �Ì¿ را ZÅارÂ¿Zy هZ§ف و ر��» �z] Ä¯ |]ZË �Ê» ÄÌ�Âe سZا� ¾Ëا �] Ä¯ �³دد

 �ÊËZÅ را [�ای «|Z] dË�Ëزار §�اÂ]ÊÀÌ]|ÀËZ¼¿ ºÅط ZÅ�Ìaی «�د�Z´fه
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