
تب  مپ ج ه و س اندر م ا  

ا ن *ر ا زاده   

ه   چ

ث ا  رم از  ا ار   ی ات  ان  اد  ره ه و  ر  آن ا ژه ر ف از  دو 

ی ه و  د آ  ض    ان   ر از   در ا  یا   وی ا 

ض  کاد ده ( SARIMA) ی   ی  ی  ی زی ا  ه و 

3 ی  47  3 ه ا 3 ن ه   ن ر وا   ه و   آن ا  ج آز ی  

ان در   دارای ر وا ی  لی  ض   د ی ای  ر و 

ر  س  ک   ا  RMSEل ی  ض  ،  از  ک اد دا  ی  

ای و  ی   ان ا ه  د آ ی  ی ی   ده و  ب  ی در    ا

ل ای  ی  3-ی ه و  داز  ا ا  1   

یواژه ،  :ی ک ن ر واح ف ، آزم ی، پSARIMAغ ف ه و س خص م  ،  ب
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م  م

 و � از  و  ث اد  ات  ر  (CPI)  ت و � ی  

ی   ا ت ا  ار ازه ای ایو ان   ا ر  ف  ا  ا

، ف رد ت و �    ی ی  از  ار  رت   ر

د رود  ر  ر دا ل  ی در ق و د  ای  ا ر   و دو ارداد

وی د در رم ان  ر  ان   و  د ان ا س  .دارد اوان ا ا  ا

   در  آن ه  ا وه ، 31  ر ل  و � 3COICOP ،5ی  

را و آ 1  ض ا وه  ث  دارای  7.  آ و  را وه  

ی   ض ا ا  در  آن  � از  ی وه   ه و  و  7.4ی 

. را 1 وه  ی  ا در    و � از   ث ان را دار  و آدارای  

ی دارای ا ا  دد  آ ا   رم  در ت ه و  -ی 

رم دار    ی  ای در   ه و  �ی  رم ان    خ  ای از 

درا  خ  و     در  آن رو از آ و ورزی  در رم خ و ر ی 

ه ی   و آ ان  ی را ا ، داده ا   ز ا  ای اران  و ر

ذ     ت ا

رت  ا  ن  در ا ز  3)ان    رم خ و ر خ  ،  (7

ل ورزی  در ده از   ان  ا زی ی ا ز   ار -ی ای دوره  ARIMAل  و و

زی ل  دا ن ج دا 3 ز،-   ار ی   د دارای و ل  از �

ARIMA ان ورزی  در رم و ر ی داده  و ده  ة و ری ا  ز  دارد ی ز

(3 ده  د  در ،(1 ی از ا ،  و ر  رو  �ت     ر

ی ز    ای  داد ن  ا در ج دا ز  و ز   ای و ARIMA ا

زی ل ز    ی د از( S.E.S) ده  ار  ران و   ردار �

  و ز ،   زرا �ت  و ه     د  در( 3)

ن در ز ی از آ ه  و  ، ز ا  ای رس ا    و   ل رو

� ن دا  3)زاده و  ای (4 و ا  ام   غ   ، ا ی  

1 - Classification of Individual Consumption by Purpose 
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ده ان  ن  ر، از  ادر ا ی ز در  اای ا  ض ی  د  -، (PAR)ی 

ن ی ر    ه ا (SARIMA) -ی  و  وای ری آز - ه  

ات دوره غ دارای  ن داد     ی ای   و ی ا   ای  PARان از ا

د و  ده  ان در   ا ل ی  ی  ی ی ر   از  ان ا  

ای  د   ده ای   غ  ری در ز    ی   ت   چ 

ه و  ی  ات و     ر رو  ن در را   ه ا   م  ورزی ا �ت  اع  ا

رت  و   ی ا ی  ای  ا ض د     ا و  ف از    

ی     ا در   ه و    ی 

سروش   

ی     ی   ز ی داده  ان    ی در ا ت ه و  � ی ا    در  را ارز

اآ   د ی و آورده رم  ،   از رد د  در ا را ات رو  و  اث

ر در را  ک ان  ا ی    ا در د ار ن و ر ه و  ی      

ی از ض و  ا ده SARIMAد  ی دوم راز   آ از    د و رت  و ا

ت  ی ادا در د  ارز   ده رد ا ا    ا در ا   ر 

ی   روش       ا  از   ( Box and Jenkins, 1970)  - از روش 

ی  ر  ا روش دارای   ا ت  ا ARIMA ا  اول       

د م   د   ا د  و  ده از   د و  از   ا م   در    ا

م    ا  ازش  ا   ی �زم در   دارز  ل  رت   ر   

ک ا  ن   د ر ا  ده از  ی    ا رت ( ARIMA)زی ا را  

 :ز ارا 

                                                                 (3)  

ر و  ء  ل        ا ک  ء       

رت   ک ا   ن   د ر ی  د، دارای     ARIMA (p,d,q)ا و   p داده  

 ، ر ک و  qا ی ز       dو   ط ا  أ  ی   ض  وا  )در 

رس،  3ا ض  ا           ( 7 د  ی  ل  د �زم ا از  أ  دن داده   چ   
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ک    (SARIMA )د ار  ده  ء  و   ا  رد ا ل دارای دو  ء   ا 

ک از و    از در    ض    د  ی  را رت    P  وQ      و

ی   از در     ک از و  ض    د  ی  را رت      p وq   ل وارد 

د ا      ی ز ا ر  زی ر ی       ای ا ی  د  ی   ا ض  از  

د ده  ت   ز ا � ی  و   در ا م ر  د  ش و ی    ض  ا ا  

ر ا  ، )رد  ن ر وا   ( 1001دارن و دا ، آز ی  از  ض ه  ی از ا ر   

ار   ران  رد   3)گ و  ی وا  را  روی     ( 0 ن ر  ر آز ای او 

م داد ی ز    ا ی  ون     داده  ن    و  ی    ( 3)ا آز ی  ای 

د د   ز    داده  ر  ر  ن  ه را       ا آز ا  ی ز    ر 

د     ده  ن ر ا ص  ل  ا از   ر ا  tx     ا  

د  ر  ز ا آ ا رد    از    :دد ی ز 

(2                    )                                                     
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where
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)(L  (121) 31 از در 3ای  چ( LL ) ،L  1ای  و ،t       آ   ،
 7),0(~ 2 iidt ا t ،اء ،   از   �   )( ، رو (t )  ی و 

  )( ,tsD   121 ای رت چ)( LL   5ر  31دارای     

ن )ر از   (: 3) و 

        (3 )                   )3(
2

1
);3(

2

1
);31(

2

1
);31(

2

1
;;1 iiiii  

1. Polynomial 
2. Lag operator 
3. Whit noise  

  iid   ز  (independent )ر  (identically distributed)ن  و 
)(121د( Characteristic roots)ی  ی  آوردن ر   5 LL  د   ،0)1( 12  z   ای آن

ا  راه دد  ، ا  ده از  د  ا k=1,2,…,11    ا  )12/2sin()12/2cos(,1 kik     31ا 

وت      روی  چ وا  ا ر  (Complex root)   از آ   اب 

 (unit circle ) ار دار( ،  ( 3ا
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د ( k)ی وا    از ا ر 3اوا  (:3ر، )دد   ( 7) 
(                                                             )11,...,2,1,0,12/2  kkk    

،   از ر    د    ا او     ( 7)ی وا در  ،   در   ی از چ  را

0,,
2

,
3

2
,

3
,

6

5 
  و

6


  ق ،      ا ا ، او ر وا ، +  از ا 

،  1ر وا  اوا  ق ا  در  ل ا ل   ار در  ون   ا   ر وا    
ده    در       ، ر( 3ر، )وف ا  اوا  ، 2، ، 8، 9، 3، 6 ی وا  

ق  و  ، 5، 7، 1 ل ا ن ا چ در     را( 5)د ر ( 993)[BM]  و 

د ر ض و ن  ده آز  ا ی وا  و  ارا 

   (5        )  
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1

12

1 1

12
1,,

12 )1()1(
s i

p

j
tjtjtiitsst xLytDxL  

 ,, ,tsDt ،د را دا ر             ( 5) د  7در   p،ن 

ه د )~))0,(( اجزای اخ�ل مع 2 iidt  وtiy د و  ,   در      tx ی ی  از 

رد   و  ر از آ  از ر اوا  اوا ی وا در  ه ی وا در   ف  ا  ا  

د ر ن و ر آز د  اوی وا در  ی    .د ی  ا
ی ز          xt   ا ق و   ای از آ را دا   ی  ا  از ر   

د ع ر وا   ا  ب  و ا ، ا رد   ق   ن  م آز  در ا آ در ا

،  ا   ای ا  د  ی  و د  در و  اول و دوازده در داده    -

ض ی  ب  د از  ض ده  زی ا ای ا  ط  ، از ا راه در ی  ی در 

س  ا دد   ی  5ا  ی(3) ا در  dی ا از در  ، 

،   Ɵاوا  ی   Ɵا ، ا  وا   ارد  د ا در  -ا ا

ی آ   ، اوا �وه  ا ران، )ا  ا در   چ  اپ و   (1007ا ا

ر را        ی ز ی وا   د ز در  م  د،  دارای    

د  آ   ا  وف ا  (SI(1))ی اول ا  از درا  رن، )   ا ( 1007آز

1. Frequency  
2. Non-seasonal unit root 
3. Zero-frequency unit root 
4. Augmented 
5 -Seasonal integration 
6 -Seasonal random walk 
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ض ن  س، رد  م ا ا م )  ی  دن  رهدار  نآ   ن( ی آز

د  ای م  آ  ت از  ه و  ی  دن  ی  ز   ای ا   ، در ا 

ضآن  دد   ی  از  ده  د   ا ه و ن د ن  ج آز ا 

، ا  د   ای    آ  ی   �  ا ض ا  ا د ی  ، ا

د رت  ض   ، و دارای  ر وف ا ی  ر   ا( )ی ا

( )                                                                              

ه،   درآن،  ی  ا  ا،  ،  اد وP،  از  ی ا  ا    ، ،  را  ،

دد،  ه و iی ، و آورد  ی  ا  �ل ا ا  ام  ای ا   ، ا

ای         ی   ،  ا ا ن  ه     ی  ه   د آ

دی ، ر    ا ت ،    ددرا و  ب  د  ای ا دی  ر ر  و   

ی  ،  ازه در ا ی ا ا  ای ا ی    ی  ، ان   ا

و  ی  ر ان د    د آن  از ا   م  را     از 

، ر ر د  ر ت و  رت ز    (RSME) 3ی دوم    ا   

ج، )دد   (:  100وول در

                                (4 )                                                                                                                                    
    (   )                                                                                                       

رد  nو   yi،      و ر     و RMSEو  MSE در آن  ات   

اد  ا ا   و  ده در  ی RMSEدر ا   ا ر  اف   ا    ، ا

ه ا در ج، وول)ی آزادی   ان ( 100در ازه   اف  RMSE ا ازه ا ن ا    

ی  ار ر  ب  RMSE  دارای د   ی  ا ان ا   دد،  

ر              ت   ا    ان ه و  ز در ا داده دا ا در ا رد  ی 

ی  ی   داده  و ی   ت ده  ان  ده   ه و  ی ا از  

ی   3-3ل  ه  47 م ادآوری  ار در ا  از  ه ا STATAو   SHAZAMا ده    ا

 

1 -Root of Mean Square Error (RMSE) 
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ل داده    ج و 

، ی    در       ات   د ز ی ا ا �زم ط آن دن د ز

ی  از  دار  ر   ا در د   را آن ان ا و   وی  ا

ی    1و3 ، د  او�  ا  ی    رو رو  ر دار ه و  ی  و % .34 

ا  ا% 35.7 ،  ا ،  از ا هی رو ز د دادهی ا  د -ی  ا

ت ی دوم،  ی  1ی ا  ه و   د   ی   در  ا

ی  ا ی   دار ی در  ،   1د   ن  1 3ه و  ات  ا  دارای 

ه ل در ی  در  از  هی  د و در  از  ار داری  در ی   د    

ات  ا دوم ا ی  ل 1 ا ل ا    ده ا ث  در 

 

ل(: 1)دار  ه  س  173-1ی خص ق م م
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ل(: 2)دار  ت  س  173-1ی خص ق م س

ی  ده از ا د رای ا ا و ، ا ی  ر ی ز ی وا  و   در 

ت  ه و  ی  ار   ر  ن ر رد  ر، از آز  BMی وا  ای ا 

ده  د ا ا  ن، ا ت ای ( 5)ی ر  ا آز ه و  ی  ر   ی 

ره  زده  OLSاز روش  ن ،  داری آ رهBMی آز وی ،  آ  ه   

ول  ج آن در  ض( 3)  ه آن و  ول ی  ه ا( 1) در    ن داده 

ه،        ی ز   رهای  ن ه ی ی آ ا آن BMی آز د  ن    ،

ره ه  از  د  از آ  آ  t  ا   رد ر ا  ول  د و در  ا 

د دارد ی  و ای ا  وا   ره  دارای  ر وا در  ه  و  آ  

ا   رد  ول ا  ا  د  وا چ از  ای ا  د و در   ر وا در 

د دارد ره ی و ویو  آ ل    ه در  ا ن دار % 5  م     

اوا د ر وا در   ضا    و ی   ر ی   

د   ی را ا  ت،  ا  ی ز   ه رهآی ای  ن  د  BMی آز  

ن ا آن ره،  ه  از  د  از آ  آ  t  ا   رد ر ا  ول  ا 

ای  وا   د داردد و در  دارای  ر وا در  ی  و ره  ا   و  آ

ا   رد  و  ول ا  ا  د  چ از  ه  د و در   دارای  

وا ره   و   ر وا در  وی و  آ ل   ه در  ا - دار % 5 

ن اوا   د ر وا در   م و ض ا     ی   ر ی   

د   ی را ا   ا 

خص(: 1)ول  ای  ن ر وا ف  ح دادهج  از آزم ی در س ه و س  ی م

اوا  ف
ن  آزم

0

ه .3 م 0- 7.11- 15. 4 1 . 30.17 37.74 1.57 

ی 3 .34 -5.5 -1.5 س . 3 3 .57 7.3 .73 
 

خص(: 2)ول  ای  ن ر وا ف  ضج  از آزم ی  ه و س هی م ی   گ

اوا  ف
ن  آزم

0

ه 3 .31 -7.53 -.7 م .1 3 . 37.15 37. 1 
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ی .7 -7.40 س 3- 35.33 3 . 7 3 .74 3 . 0 11.4 

،  =-3.،    =-.1ا   %: 5داری  * 4،  =-10.،    =-4.ا   %: 3داری  *
5 44( ، 3ا و  ر ،  4   ی :   (3و 

ض        ی  دن  ن از ا  ن ای ا ه، آز ای ا داده BMی  ره  م دو ج   ا

ول  ول،  ه اآورده ( 1)در  س ا  ره ا ن  وی ی آ ل  BMآز % 5در  ا

ن دار ا ها ا   دن دادهد ضی ا  ه ای  ده  ی  رد ا ع    از  

دن  ی  ر و ا  ، ا ی  ه و  د 1ای ا ی  آورد  ب  ی  ا

ی اد و ر ی  در ا ا  ی  د رت  AIC,SBCی ر از  

دن  ور  ظ  ی   ه و  ی   از و و 31ی ی  از دری 

ددر آورد  ول  ی اول  ه ا( )ج در    ارش 

ی(: 7)ول ه و س ی ق م م خص  ای   س  ی پ رگ ا ا  آورد ض

ه م

 (-6.54) (9.12) (3.69)
 

س
ی

 (5.33) (-7.19) (8.46)
 LM(1)=1.324          LM(12)=2.18              ARCH(1)=0.81          ARCH(12)= 

2.05

ره ه اtی آ ارش  ا  ه در دا  آورد  ا  ای  از ض    

ول      ل ی ، ()  ری در  ا ظ آ ه از  آورد  ا   دار ا% 5ض

ا)داری ،  ره( دا  ن آ د  ARCH(q)و LM(q)ی آز ای  ه      � ی 

د   و وار   از درن د  �ل   ای ا د در ی اول و  در ا ا 

ل  ی  ا% 5 ا س ا ای  ا ه  آورد  ول ی ر  ی در  ه و  ی 

ات () ث از دو  از  ر  دو   د ای ، ر � اول  ی  ی خ ر 

ه  و  دوم ط   خ   ه در  ط   ن  ل     رد  در  ه  ر  

خ ر  ل  از آن ا  ، رت د ث  ه   ی در   ه و  خ ر  ی  ی از 

ل  ا ه   خ ر   ث از  ه  و   ی  ر در     ول   ا

ث() ه ،  خ ر   ث  ری     ، ن  ه  د  ه از ا دو  از دو   ی  
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ه   ل  ( 0.40) از  ه   ع اث ر  در  .0) از  خ ر  ا( 4 ث  و 

ه   ی از از    (0.5 ع اث( 3 ل   از  ه    ( 0.7) ر  در 

زی و           ی   ای ا �وه  ا ی  ه و  ی ی  ، از ا ی ر

-   (SARIMA)  ه ه  ا   ه در  د  ی  ا دو ا ه، و د و  ده   ا

س ره   ا ی  - ا ض،  ده از   ی  ا ه و  ی اول ی ی 

د(D=d=1) و    زی  ی  ، ا  دار   SACF و PACF ی او ، در ا

SARIMA ب ، در ک  ض ض و   د ی  اه  ی  ر   ه، و  

ض  از در دن    ی  د  ظ  ر د   و 

ه ا ی اول ک  از در ب  ازش  م  ، ا در  دو  

ا   س  ی   ا ض  وی    ا د  ی  را و  (p)ی 

ک   (q)   د ی  دار ر  ده از روش ی  ،  ا  ا ی  و 

ره �ل  آ ای ا ل  ا دار   (Q)س  -ی  در  و   ،

ت  د  و  آورد ا از در  pوq ه دارای  رت  ا ای  

ی دارای     ای     و 

ول   ه ا (7)ج  در  ه  آ ول د س ا  ای   ا ات   ات   د  اث

ه ا زی  ک  ا رت     ه   ه    ر   ، ر رت د  

ث  ه   ل  اری   ه در  ن  د   در  ا  در   ی 

ض د رت    ات    ات  ی، اث ه اای    زی      ا 

ل  ا ه در  ن  ی در  ث   ی   ری   ه  ر   ، ر  رت د

ی (: )ول ا ا آورد ض ط   خص SARIMAج م ای  ب  یض ه و س  ی م

ه  م
(21.19)(3.13) (12.71)

AIC=-13.84 SBC= -13.93 
ی  س

(11.43)(-7.57) (-15.35)
AIC=-13.6 SBC= -13.4

ی   رت  ر  ه  ج   RMSE   د  ق ا  د

ه ا( 5)ول   ارش 

 



ان (: 5)ول ش  (RMSE)م ی در پ س و پی ا   SARIMAی رگ

ی زم  س
  

 بافق پ ا

ه   ه   ه دو  ر  ه چ ه     

ه  33 303 7 4 4 ی ر م

SARIMA 71 7 53 1 4 

ی  301  45  1 ی ر س

SARIMA 13 1 1 4 75 

ول          (5)� ای  ،  ر دد  ی ،  ه و  ی  SARIMAی  ی ای ا

ی  م RMSEر در   ا ب در   ا ض ی   د     ا دارای 

س  ای ا ی ان     ی ، ا ه و  ا SARIMAی   ای ی ، 

ه دار د آ ای     ی ا  ن  وت  دن  ظ دار   ا دو ا از 

ر ری ، از روش دا و  3)3آ ده ( 5 ره ا ار آ ی  ه و  ن  ای دو   ی آز

(. ه  در ( -.7)و( -5 ول   آ ا  ار     Z  ل ری ( 1.54% )3در  ا ظ آ از 

ی  دار  ای  SARIMAا ا ی   ان ا ب    ی ا ه و  ی 

ه د د آ  ، ی ی در  ده از ا ی  ا ه و  د SARIMAی  ج   

ول آن ه ا( ) در   آ

ش(: 6)ول  خصپ ل  ای س ی  ه و س 17-2ی ی م 1 

ن  ر داد  داد ارد ورد ه/ل ل  ا  دی اذر آ

3 هم 1 
7  7 1 7 3 741 7  503 51  531 5 5 557 5 3 5  

ی  -1 ض  ضی  دو  در ادر ا روش ،  ه و  ا  وت     ددآرود (  )  

م ض ره  ی  ه  آ  ، ارد ا ل ا ز  ر  دارای  ئ دا و  رس، ) دی آز  (1007ا
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3 
1  45  1 433 47  4 1 47  45  447 4 3 4  

ی 3 س 1 
7 7 51  57  5  517 7  501 51  5  573 55  543 

3 
31 3  5 1 437 47  44  4 3 4 7 0  3  

ج ث و  یب  گ

ای  ض   ی  ژو  ی از ا ه و  ه و  SARIMAی  ده  ی ر ا

ی  ا  اوا  ی وا در  ون و  ر  ن ر وا    م آز در ا را  از ا

ر ی ز    و   ،      ی  دن داده  ی  ا  ه و  ی 

ی   ری   ا ی آ ر    SARIMA  د   و ازش   و  ی ر 

 رت ی ی   د ی  د   رت   و  1ل  1ای 

ی   ی   SARIMA ا ای در   ا ی   ، ا از ا رو    ای ر

ی  ده از ا ل ، SARIMAا ی در  ه و  ه را ی  ت ی آ � س ا ا د و  ا  

ی  ه و  ای  ی  ده از   د   ا دو  ا -ی  ا

ی  ه و  ه را ی  رم را در آ ل آن   و    آن راها  ای  ی ر  ر

ات   ر    رو  ی، ا ه و  نی  لی رود   ه ا   در  ی آ

ل ا  ی   از  ا ا ا  ر ا دارد، ز رم ا   خ  ه ،  ی و  ی 

ا  ا دادا ار  ث  ار را    ه  ف و ر س       دد   ا ا

ه ا ط ی د زار  ای     را 

بع  م

ان،  3 ی ا ی   ی    ، � و  ده   3-3 47 

،ح1 ن� ی (3)زداه،م، انا غ در ا ان:     ن  ردی ا م    

ان، ورزی   3-34(:1)ا

ی،ا ن،صد  ،(3 ان ورزی  در رم خ و ر خ   (7 دی، ا ت ا  

(47:)135-3 

ن ی  روزهی   ( 3)زاده،من7 ن آذر د  ی  در ا ی ا

 3-130(:5)7ورزی،
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