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ان ا   آن در ا اي  خ و  ض   پ 

ی   

� وا ر ورزی و    دا آزاد ا د ک ر ا د  ا

ه  چ

د  ر   ر  آن د ل  ر     ل   در ا   .   ای ا ک ک 1ک در  ا     31

ای     د ک او�ً    ا    �ش   ً دد  ع    �ت و   ا

د  ار  ر  رد  م  ک . ی    ع ا ر از   س   ک و( ران )   ا   (

ن ( ر   ن و  ران ) و  د ( کم  ب  ر      از  . ا  (1-39)     آ

د ب  ل . ا ای   در ک در ا ن داد ک   ل   09  و در ا � در   1در  

د دارد  ع   و ل و ح ا ن در   ن و  � و در  اری دا. در   ن     ک و 

ی     ک  ا    ان  ض   � ی  ر و ک رج   .درآ 

ض ،  ، خ : واژه    پ 
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ی  ار  ود    ف ا  ر کم و  ت   (  ک ز     1/9  ) ن دارای   

ر.    ق  0 ک از ا   .  دار  1999  و   از  9

ود  ر آن  ر  در   و   وا  و   0ک     ک    9

ت       00در ( .  )     را دارا ا د   ع   ان در  ل      1ل   ا

د ا  ا    را  ای   دا و   ک        .  

ای  د  زی  آ دد و  د    ی        او  ر .   ا  

د     ا  د  را    ا   ی ا   ی  ای  دی در   . ای  ف  ر

د دارد  ر ک از       (Tannehill, 1947)  . رد  و  �  ا   دور 

 � پ .    ر     ک    ( Dracup, 1980)دراک ان دور ای ک  ا   آ

ا        ) Namias, 1981) س .   دا  ا  ا ر  ک از دو     ک 

ر ا     ا ( Timberlake, 1985) ر   ا و     ان   در ا 

ا و  در              .  ا  د آب و  ر از   ان    ا اک دا

ئ ا  ر  ر  دی   ر غ  ت   . ز  ی ا ک  د   در وا  

س    ی         آن  ا ر در  ل    ر   در آن  ان   

ورزی   . د  ا و ک ن آن دارای  ا ک  از آ   ت ز ت و  س    ا

ارد    ك و  ا   ر   ن  ان  ع       و . ا و ز ا  ا ک 

ا دارد        ای دو   م  ر و  ورزی و رو ک ای  ک م  دی  ی ز   .    

دی ذ ژ و غ   ا   ن     ا غ ئ ت رو ورزی     .      …دی  ک

ی    .د  ن   ا    از را ورزی   �ت ک ک  در   .  

د ا     ی ا  ش            . ا را   ن    ع ا ا در ا   

دد  ر ا   ع آن در ک ی  از و  . و ک ز

  ن

ر  در   و ود  ک ر آن  0  وا  و   ر  .          9



 

 

 

ب        ا ا ی  و  ک از آن ا ک  و کم آ از و ع   ی  و

ر   ی غ  . ک م    ی  �و    ورزی  م  را     در  ک

ا دارد  ك  از  ر       .    ی  ان  از  ر  ورزی را   ات    ک ا

ه  و         ش    ورزان و  ی ا   و دا  ک درآ ک ر ع  ذ ژ  

ا ت از رو     د  از  ر آ و ک ک آب        ری  آب ک 

د و غ  ان  دو روش     . دا. …  رت  از  را     رز و ک  ی  ل  را

ر ای ر ای  1 دا  رج  دم   0و    . ک

ات ا  ر    ع  دا  ر  ک ر  از و ی ک 

ی          ق آ ا   آوری آب از  �ب در آ وز    ژی آب ا د     

ت     ذب ر    اد  د از  ری  ا ای آ �ب  ر و  د از آب  ک  ا

اد دا و  ل  ا و غ  ک ا   .   . …ی  ی دو ک   ر   ک رج   

ورز      ر ک رج  ان ک  درآ  ت  ی  از  را در ک  ر  از 

دن ا و غ  رور ک ر .   . …  ان          در ک      

رت  ا  � ای  رز      ار  د ک      . ا �ش  ق  ا  در ا 

دد  ع    ل و ر    ا ف ک ق  ع  در  ای ا   .ا

ق اف   ا

ن 1 ای     و ا    

ای  0      

ق  پ 

ران  دان و  ی درآ و   Reardon et al., 1996))  ر ا ی ا   ک ی  ر ان  در  ی  

دا  رک   ط .  در  ت  � د از ا ای       آ در   ار در   ا 

د  د ک ع  ا ن و ز درآ و   در ز ن     .       ا  

د  ع    ن و ی درآ و ک ر در ز ا ا  ار  ا ر  رج  . داد ک درآ 

ط د دارد    ار د و ی ا ک     ک ی درآ   ا  .   و 

                                                           
1 - on- farm 
2 - off - farm 
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گ  ن و   (Michelsen and  Young, 1993 )   ع ن و ل ز ورزی را در  د ارزش آب ک در  

د  اری آب .   ک ای ارز ادو  ل  ک ی      آ در  ورزی از آن  ک

د  د ک ب ا ان آب  ی   ق  زی از    . ای    د از روش   ا   آب را  ا

ل  و   آب   ار داد و ارزش  ر  رد  رات  ا و  ژ و  رو دی    ا

ل  ورزی در   د ک ر   رد   . را در  

د از روش       ) Klien  and  Kulshreshtha, 1989)  رک و ک  ان  ا در ا 

ار داد  ث  رد  ورزی را  ای    . زی   ک ژی   رو ا  آ    

زار ا دادل   ط دا و ا         -   م   ار ل ک در   د و ا

ان  م را   د  ا  ر   م  د  ADIEMک  ذ    .  ک آ  ک ا

ات آن  ک  اری ا د        ارز ا  ن   ا ا  .م 

ران    ة  در ز     ر  از      ) Kinsey et al., 1998) ک و 

ل دور . دا ی  در  ار ط   ی  ر     13-3آ از داد  د در ا دور  د ک ا

د ان  . د  ا ا ن غ دو  را   ز ل  در ز   ر  ل از  در  

د     رات ا ی از ا ی  د از دارائ ی ا ار  ح  د ک در ا  ا ک ی  ا ان ز

وش   . ک ی    ی ک ر      ار ک ر   در  دا در را

 .دار 

 قس روش 

د  د   ا از   ا ی   در ا ار . ای      i  ل  tا در 

 :رت ز ا 

 Lcu kitkiti

T

k

k

iitMaxE
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0
                                                                          ( 1 ) 

U)ک  i
ای  دور  (    Cit    ل ل     t  Lit وا در  اغ در  ن  t ز k

i
 

  Eit  ل ت  در  � ا و ا رات از  ق  Tو  tا ار    ا ی      .  ر

دی و در ا  ل    t.  ا Lit وCit ر  ر ک  م در  وع در    ل  ان     1را  

t    ر ار . ل   د  tوت او    :رت ز   

                                                           
3 - Agricultural Drought Impact Evaluation Model. 
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it   ک � د�ت  ن آ   آ      D  L  Kدر   از  . ن داد  ا   

121212ی  ,,,,,     آ از     .L
f

it
Kitو 

ی  د و  د  م  

ل زرا آ  و            ر  ار  ل و  از دا  وع  د ک در  ض     و 

دد     ی آ    رات زار و ر  R*. ا z
ای    ر  ز   

ZRfRf g
z

d
z ای ),(),( ر  ز    در ا  از  و    .     Zا 

د  ا     ی   ا ای   ل آن  ز  ض  ر   ان  ت  . وار  

اری  زد    ت   ا  د از  د�ت   ا ک  زد      ار. م 

ا ا   ی     آب و  ن  ای    ا در ا        . د   
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ف  ک  ق  ار در   :ر  و   ز  ا  آ   ار . وت 

(0                                                                                           )VX
D

it
j

jit

D

it
B  

(04                                                           )                                VX
L

it
j

jit

L

it
B  

(0                                                                                           )VX
K

it
j

jit

K

it
B  

VVV
D

it

L

it

K

it
ت   ,, ا  م  ک  �  و ا  د �ت ا  .اری  زد  

ث  ج و 

ود  ر آن  ر  در   و   وا  و   0ک د      9   ک 

وت ا  ک     .     ا ر  ف ک ط  اک آن در  رش و  ان  ل    ا 

د ا  و  ی  ن ا د آ ای          . ا ا   ای     در ا  

ی  آوری  از  وت  آ ا      م  م از روش      .  ا ای  ا

ول ز آ ا د ک  ک آن در  د   . ا

ي ا( : 1)ول  ژگ ه و ه  طق   ي   م 

گ ب و ك   ك  خ  خ
رش      mm 99  99 99  099 9  9ان 

� درون  ای   9  199 0  9 0ک از  (در ) ات 

ET

P
 /9  /9 /9  0/9 0/9   9/9 

وا ع   ی  ا و  اک و  ا    

د  ارا ر  ک
ورش دا و 

ورزی  ک

ک  ورش دا و

م  د

چ   رت ک ورش دا  

 ً ورزی   و ک

ن   :   ز ت  �  ( 133) ا

د      م ک و    ی  م  ان    ک دارای ا ان را    .از  و ا ا

ارت  ات   در  س  ی  ا م  م  ا  ط  ران  ط  م  ر و  و ر

د           ر  س آ ر  ا ا ک ک ن  ز م  ک   ط  ارت و  ا   4در 

د ا ا   ط . د  ت  � ی        ل    ا م  ان و  م ا ا

ن ر س      ا د ک  ا ب  ب   و   ا ا   ا ک از  ا دارای 
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ول ز آ ا ی ا در   .و

 
 
 

 

م( : 2)ول  ب ا ه  ح رد  ي  ژگ اس  و

ن م اس  ا
ارت س  ) سط در 

اد   (در س گ

گ  ر سط 
 )  س

 ) 

ئ  ا سط س 
  (  ) 

ب ک   1  10 1099  99 0 99  1 99 

0 099  99 10  1   و 99  1 99 

ن  4099  0 119 1  0  ن و  99 

ن: أ  ز ی   و ر د   ا ک

ب ا م   ن ک دارای ا ران     . ا ش  ای ر ا  را  س  ی زا ر ک

د آورد ا  د     . در ا   ا  ا  وارد   ر ک ک از  اک  ا و  ی  د 

ر از روی ا ر ک و  ب ا ک  رد و  دی را در غ ً ز ران  ر ا و  ن  د  د و 

د را در  غ ک از د داد و      .    ر  ر  اک کم  د  و  ا 

از   س  ی زا ی  ر ک   ً ای  د  و از  ا   . رت  ن     ا

ن ر ک   ان را    ر ب ا ب و غ ل غ ل   ئ ک  ا  ر ک   ا ز

ان   ی ا ک ا  ار  د در ا      .   ان را    ب ا ل و غ ی  ک از  م 

د را از د داد و  د       رد  ک ر  ری   ی د ک    ً ای  . رت 

د         ک  ی  س  ی زا ی  ر ک ز و دا  ی ا ی  ر ک  ک از دا 

دد   ود   ارت ا ر ک  و  در  ار  ن ک در        .م از  ن و  ن  ا

ر  و   ک وا  م  ی    .  و دارای ا م  ی  ا    ز  ر ا 

ار ی    . ر ک ا ک  روی  ا   د ن  �و  آن در   ک 

ی  ص   ا و  ی     ر       ا  ر    ک  و  

ری     دن    . ر ئ  � و  ارت  ئ و در  ا  ض  رت   در  
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د  آ رت  ران  ای  ا و  ا    .م 

ن  ن و  و و  ن ک   ا     ا  ا وت   ک ی  ر م     ا

ر  ا  اول .   ( R*)دارای    د     ( 0)     ر ک در  ز  و  از 

و     ر  ا  د    ظ       (099  =*R )  ک(99  =*R  )  ن و

ن  و ک از      .   ( R*=  9)و ن  ر  ا ل ا   ان   099     

ا   ا  ار      R*ا  . دد  آ     ر ا ک ک از ا  ا 

دد ع    م و و ا ا ن   از        .   ی  آوری  از  ا س    ا

ارش  ا ول ز  ی آ   در   .و

ي( : 3)ول  اي ا ه  ي  ژگ  ف  ارزش دارا و  و

گ  و
ن  اس

 ه
زو ن   اس

ن و   ن س اس
ن  چ

  

   9  (ل ) دار   

ار اد       اد ا

�س   ک در ک ت  د

 و
1 /9 1 /9 

ر  رج  ل ) درآ  0 (ر 99 3019 1 409 14 

ن  ک ل ) ارزش دا و  0 (ر 039 4 0 9 3 19 9 0910 

ر  ل در ا ل ) ارزش  110 (ر 39 0 309 13 0 1 9 9 

ض  � ی  ) در ک

ل   (ر
  19 99 99 

رات   ل ) در ا  39 1109 009 9999 (ر

 3/1  1/ 30/9 (ر )  ز ک 

 4× 0× 1× 0× اد 

     

اد و     اد  اد ا دار   �و  ا      ول   ا  ر در 

دار  ارزش دا       ر ای   رج  ن داد  ا   درآ  و  ک در ک�س  ت   ود

ن    ن داد  ا  ک ر   ل در ا ای          دار و ارزش  ان   ا در  ک  

د ک       .   ب  �س  ا ب  دا ر     ک ای    
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ول ز آ ا   :ا آن در 

 
 
 
 
 

ب   :  (4)ول  ا ه اض ح اي سه    

ع  ا   ض
ن و   ن س اس

ن  چ
زو ن  ه اس ن   اس

1
α * (4/1  )1/9 Ns Ns 

1 ***(90/4 )3/9 ***(3/ )0/9 **(0/0 )/9 

1 Ns *(9/  )/1 Ns 

1 ***(93/3 )94/ ***(11/1 )13/ **(4/14 )3/ 

 **(/1 ) 9/9 ***(1/ ) 9/9 ***(/1 )191/9 

0
α ) ***/0 )190/9 **(41/0 )9/9 Ns 

2 )*/0)09/9 ***(/0 )1 4/9 Ns 

2 Ns ***(4/ )0 4/9- *(9/ )1/9 

2 )4/1 )0 9/9 **(1/0 )101/9 *(9/0 )09/9 

F 3/1  1/1 

R2 4/9 03/9 4/9 

 0× 1× 0× اد 

ns  :دن آن     غ  دار 

ول         ن داد    در  ی    ا  ای   ا  

ان           . ا ر    ز ک و  ان  اری    ز ک   ی  د   

ای     دار  ا  ن  دار  ا  . ر  ن و  ای  ر   وی ک  

اری  و      . ی  د  ر   وی ک ر   ان  ا   ن  ن و  در   

ر    وی ک � و  وری  ر  ر در    ن  د   ز ک  دار  ا و ا 

ر ان  اری     ی  د  ار دار و   ر        .   و ا   در 



 

1 

 

ن     د    ر را در  وری    ان    .  دار  ا ک ا  ا و  

ع ک و  ز ک  دار  ا  ر   ان  ن ک ا          ل   .در ا

ل   ان  در   در ا ر   در  از ا    ان   ا   و 

د  ق  دل   خ   در  ان  ای       ( 1) ف   ن    ک 

د   . را  

 

ك: ( 4)ول  ع خ ف و �ت  ك در اح ه خ اي   ض 

ل  ح ا  ( q) س

1q

q
 

01% 
000/1 

0% 
07/1 

1% 
1/1 

% 
333/1 

31% 
9 4/1 

3% 
35/1 

91% 
/1 

  ک 
9 0/9 

91 9/9 

31 9/9 

990/9 

0 9/9 

** 9/9 

9/9 

***3 9/9 

443/9 

* 9/9 

9/9 

*** 9/9 

499/9 

*** 9/9 

  و 
/1 

1 99/9 

3/99/1 

*99/1 

4/01 

**0/ 

9/9 

**/14 

/ 

***91/1 

09/3 

***9/1 

3/4 

**3/0 

   ن  ن و 
11/ 

**9/0 

3/3 

*31/1 

40/ 

**94/ 

1/ 

***/ 

04/39 

***09/1 

/1 1 

**/1 

/1 0 

***11/09 

ف      �ت  ای   در ا ان   ن داد  ا   ول   ر در 

ن داد  ا  ن  ع  در   ا ر   . و ن ک   ن د    در ا  دو ا

ع  در  ل و ای   در ا د دارد  09  � و ل   . در   دار ا  ا  

ع  را ک از  ع  ک از در 09و رات او از و    در 09آورد و ا

ای    ل        د دارد    0ا دا  و    در ا در . در و

ای    ا �ی و   رات ا        1ل  دار دارای ا د دارد و ا   در و

ا دا و  1ک از  ای    ع  دا      در   و

ل  ا دا  را در ا ای    ل       . در  ح ا ن در   ن و   در 

ا  ک               ا  ای   ا ل   ا  ا د دارد و  ا . ای   و

ای ان   ن داد  ا   ن د     ر  ن   دو ا ن و    در 

ی       ی  و    ک دارای   . ا  
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م  داز ا   آن   ای      ورز را   . ل     ار ک  

ی ی    ود درآ ن  ر درآ ا  ار از ر  و  ای  د زارع  ا  ک  ا 

و  دارائ  ا    و   ر و ا ل در ا اری  ن   ک ورش دا و  �ش  ک  

ای  د    زار  از   ا  ا اری   .     د ا  ان   ا  

م  ا ار  د ر  رد  ای   را  ا د    ا و   ا از     .  ک  ا 

ان       ا  ا آ   اری    ی  ت درآ ورز در    ر  دارائ  ک

د  ا  ار    . ای     ی    ان  ات دارا      ای  ا

ع   ل و د    09 در ا ار   ر  رد  ل    . در  ا در  ا ار    09ز در  

ای     ار .  دار  ا ی         ل در را  09  در ا

ول ز آ ا ن در  ا  از  ر م ک  ار  د  . از ک دارائ 

ك: ( 5 )ول ه خ ي  ض ث   ا  ن  س ص از  رگ  ج ح

ي د ن اراغ چ ن و   ه زو س
ر  رج  Li)درآ 

) ( 9 /9   )0/9 **(/0 )409/9 ***(90/  )1/9 

ن  ک Pi)ارزش دا و 
) ***(31/4 )300/9 ***(0/)93 /9 **(0/0  )01 9/9 

ر   ل ا T)ارزش  i
) **(9/1  )0 99/9  (/9  )1 9/9 *(31/1 )40/9 

Si) ز ک 
) **(40/0  )9/1 **(/0 )/9 ***(30/ )/9 

ض  � ی  Ri)ک
) *** (1/1  ) 9 /9  **(9/1 )0 9/9  ***(/ )09/9 

ان     ر در  رج  ا دارا  از درآ  د   ول     ر در 

ی  دار    ا ا    ن   و  ا  ن و  و  . ای   در  در 

ر  در ر ل ا ا   ارزش  ان  ز ک ا  در           ن  دار  ا و 

ای   دا ا  ن  دار  ا و  ز ک     .   ا در ر در ک  

ی   دا ا   . ا   

ن  ق ا ن  د ک از  ر  ورزی    ک ا  �ت ک ای      

د و     ن  ای   را آز ع     ف و �ت  ان در ا ر   ق ک در ک 

د      ش     ق  و  ی آ     ن داد     .   د ر 

ای   و و ک  ا       ران    ان  کم  ن   ن و  .  در 



 

1 

 

ل  از        داران  ا ای   در ک ز ا ک   ع    09وع   در از و

ر دا  و   از  . ا ل در  ن در     در  ر  1ا ا ن و   و در 

د دارد   ای   و ل   ن       دارائ . ح ا ک ر  دا و  رج  ن  درآ   

ی          ات    ارد دارای ا ض و غ  در اغ  � ی  ر  ک ل در ا

و ی  دا  و  رو ا   از  را  ان  ات  آ را   ان ا   . 

 

دات  پ

ی   ک ذک      -1 ؤ   ا  س  ای    ا     ا   

وت ا ر  ف ک ق  دد ک . د در  ای   در  ا    ی   ان 

ت       � ق      ا د و   ار  رد   د  ی  و ر     ف ک ق 

دد ای     د  ار   ع   ل و رد ا ار و زارع در  ر   ا . ک ک در ا

ش   ای    ق  ار و  ی   ک ل زار و  ث ا دد    ر  و     

ا دا و     ا  ورزی    اری   را در  ک او و  د   ورزی    ک

د ی از آ آن    .   و 

ورزی  را          -0 ر و  ادواری    ک م  و   ک ا

رت ا  از آن   ا د و  روش     . ک  ی   ر  ع   در ک ا 

د و     ل را   ا        ان  ی     ارائ    د از   ا

د ر  ای  ر  ش   در ک ت     .   � د از ا دد  ا  ا   

م        ا ای زار  دو  ع   ل و ص ا ی در  ت د � ا ا ار ای و 

 .دد
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 ع

ان .   و  اگ  (1 م ا ر. ی ا  ا ا ک ن  ز ی   و  د 

د  ح ( 0 ف آ ز.    و  . ری  و آ رات  ت  و      و ا ت  

 .ا

ورزی (  د ک ی و ا ی  ر و  .  و  .  

ورزی ( . 4 د ک ر وزارت  ر . ک آ ر ک ک ت  �  .ا
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