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ر�Ëک �¼¸°�د سÌب ز«ÊÀÌ از ·Zvظ ر�Ëک س�«ZزدگÊ در ت ZÀ» ¾ÌÌطق Åم
 ¯Zر[�دی از ا»Z�fدسÀجÊ فضÊËZ: ا�Ëان

Ì^u2\ ا× �Ê»Ô و  Ê»ZÆe Ê�e�»1 پÂر

Êf�Æ] |ÌÆ� هZ´�¿د داZ�f«دا¿�°|ه ا Ê¼¸� تZÌÅ Â�� ،ورزیZ�¯ دZ�f«ر اZËدZfا�

�f«دا¿�°|ه ا Ê¼¸� تZÌÅ Â�� ،ورزیZ�¯ دZ�f«د اZfا½ا��Æe هZ´�¿ورزی داZ�¯ Ä �Âe د وZ 

 چ°Ì|ه

½ و»Âع آ¿ª�Z/À» ،ZÆ و�/ZÅ    d/ve Ê Ìی ا»¸Ê·Z�°�y |À¿Z» Ê¼Ì و ��«ZزدÂv¿ Ä] Ê³ی ا�Ä¯ d در ز«Êy�] dÌÅZ»Z از ر�Ëک

Ê» ار�« �ÌiZe|¿�Ì³ .¾Ëا �ÌiZe Ê¿Z°» ه�f�³ dyZÀک��Ëر Ä¿Â³ ½Z/Ëر زZiآ Z] Ä¸]Z¬» ی و�Ì´�Ìای پ�] ZÅ   /Ì¼Åا Z/Æ¿ر آZ/]  دیZ/Ëز d

-از اË¾ رو، Å|ف «���Zu Ä ·Z آز«Â½ وÂmد وا[�Ì� |Ì·Âe ª�ZÀ» ¾Ì] ÊËZ�§ Ê´f\ ز«ÊÀÌ در ¯�Âر و º/Å ª�Z/À» ¾ÌÌ e  . دارد

Ê» Ê³زدZ»�� ک�Ëظ رZv· ک از�Ëر|�Z] .     |/Ëده �³دZ¨f/ا� ÊËZ/�§ ½ÂÌ/��³درÂy یZ/ÅÂ´·ف، از ا|Å ¾Ëا Ä] Ê]ZÌfای د��] .

ZÆ] d�¯ اعÂ¿ا ¾Ì] داد در ½Z�¿ جËZf¿ ه�ÌËZپ d�¯ ª�ZÀ» ردÂ» ر، §¬� درÂ�¯ در ÊÀÌ»ز \Ì� Ä¿Zf�»ه و ز�ÌËZپ ،Ä¿Zf�]Ze ،ره(  Ä/¯

در «Âرد . ، ر�Ëک �¼¸°�د «ÌeZ¼f�Ì� dÌÅZک دارد(دÅ|در�| ��t زÌ� d�¯�Ë\ ز«ÊÀÌ را [Ây Äد اZ�fyص «u�2 Ê|ود 

Å رتÂ�] ه|� ¾ÌÌ e ک�Ëر ºÅ ª�ZÀ» ¾Ì] ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å ه، �|ت�ÌËZپ d�¯ ª�ZÀ» ده و ازÂ] وتZ¨f» ÄËZ�¼7�/0   Z/e�2/0 

|�Z] Ê» ½Z�Â¿ ی دار¿/|  . در�iÂ/» �¬¿ Ê´f�^¼Å ¾Ëد اZnËل در اZ� لÂ� در Ê³|¿رZ] ات�ÌÌ¤e طZ^eار ¾Ëج    . در اËZ/f¿ نZ/ا� �/]

|À] ºÌ�¬e آ«|ه و d�|]یÊ´ËZ�¼Å و Ê¼Ì¸«ی اZÅ    Ä/¼Ì] Ä/ÀÌÆ] یÂ/¨eپ� ¾Ì/Ì e ½Z°»ا ،Ä ·Z�» ¾Ëه در ا|� �z�» یZÅ ی ای [/�ا

 .«Â�vل �Ì\ ز«�ÅZ¯ ¾»Z� Ä¯ ÊÀÌ ر�Ëک «À� Ê·Z|وق [Ä¼Ì و ر�Ëک �¼¸°�د «Â�vل [�Z|، وÂmد دارد

 .ر�Ëک سZ¼f�ÌتÌک، ا·´ZÅÂی خÂدرگ�سÂÌن فضÊËZ، ا�Ëان  سÌب ز«ÊÀÌ، س�«ZزدگÊ،: واژه ZÅی ¯¸Ì|ی
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Ä»|¬» 

�ÌÌ¤e ،ZÅات �Â/·ÂÀ°eی و «/|ZÆ    dË�ËدهZÅی Ì·Âe|، ز«Z½ و «¬|ار «�ZÀ\ ا�Z¨fده از ¿ ��ا�Ë آب و ÂÅاZÆ¿ dÌ¨Ì¯ ،ÊËده

  Ê/» Z/Æ¿ت �¼¸°�د آZ¿Z�Â¿ ث�Z] و Äf³~ا� �iورزی اZ�¯ تÓÂ�v» |Ì·Âe روی Ä¯ |Àf�Å Ê¸»اÂ� Ä¸¼m از  |¿Â/� . در

dا� dÌ¼Åئ� اZu Ê¼Ì¸«ی اZÅ�Ì¤f» �¬¿ ½ZÌ» ¾Ëات  . ا�/ÌÌ¤e ¶]Z¬» در ZÆ¿آ ¶¼ve Ä¿Zfو آ� ½ZÅZÌ³ dÌ�Z�u Ä¯ Zn¿از آ

دZ/¨f» Ê/Åوت ا�/d، ·/~ا ÌÌ¤e/�ات ¿/Â¸�»Zب «Z/Å�Ì¤fی ا»¸Ê/¼Ì         ز¿ÊÅ|¸³ ،Ê و «ÂÌهدوره ZÅی Âmا¿Äد«Z و ر�d]Â در 

Ê» ت [´~اردÓÂ�v» ¾Ëد ا�°¸¼� �] Ê]�z» ات�iا¿| اÂe .  Ê/» �Ì/v» ارت�u Ämدر Äل ا�³چZj» ½اÂÀ� Ä]    Ä/ÀÌ»ا¿/| زÂe

ÊËZ/Å از �/Zل   Âeا¿| در «/Zه  اË¾ د«Z�Ê» Zز ر�| رو�Z] ½ZÅZÌ³ Ê�Ë| و·Ä] Äf�] Ê ��ا�Ë ز«Ê¿Z دوره ر�| Â�v» �Åل، 

 .اÊ¨À» �i [� �¼¸°�د دا��Z] Äf| و «��y Ä] �nÀات ا»¸Z»�� |À¿Z» Ê¼ÌزدÊ³ �³دد

 Ê]�ne تZ ·Z�» طZ^eار ¾Ëدر ا( ،½راZ°¼Å زو و |À¿Z»200�  ،¾ËدوÂ³ 2001و ) یZÅ�f»راZپ Ä¯ |ÀÅد Ê» ½Z�¿

¼f�Ì� ک�Ëد رZnËده و اÂ] �Ì³ا�§ ÄÀ»دارای دا Ê¼Ì¸«ا   º/Å Ä/] ¦¸fz» ª�ZÀ» را در |Ì·Âe ªË�� ¾Ëو از ا |ÀÀ¯ Ê» کÌeZ

¿�Ê» ½Z دÄ/¯ |ÀÅ و�/ d   ( 2007)ا«Êy�] Z دË´� از «�Z ·Zت در اË¾ ز«ÄÀÌ از Ä¸¼m وا¿گ و زا¿گ . Z� Ê» Äf�^¼Åز¿|

��§/Ê،  از . دا«ÄÀ ر�Ëک �ÌeZ¼f�Ìک ¿v»Z|ود ¿d�Ì و «Âe Êا½ دا«ÄÀ ا³�i~اری اË¾ ر�Ëک ZÅی ا»¸Ê¼Ì را ÌÌ e¾ ¯/�د 

Ê°Ë از دZ] d�°� ºÆ» ¶ËÓزار [ÓÂ�v» Ä¼Ìت ¯�Zورزی «�[Âط [ÌeZ¼fÌ� Äک [Âد½ ر�Ë/ک �¼¸°/�د در اZ/] ¾/Ëزار     

dا�( ،�]Â¸³ ا¿|ا و�Ì»1��� .)  ¾Ì/] ک�Ëر �ËزÂe �³ در Ä¼Ì] ÊËZ¿اÂe ¦Ì �e ث�Z] ک �¼¸°�د�Ëد½ رÂ] کÌeZ¼f�Ì�

      y ½³/�ا Ä/¼Ì] دÂ/� Ê/» ث/�Z]  عÂ/�Â» ¾Ì¼Å ه و|� ¦¸fz» ª�ZÀ»        Ä/¼Ì] Ä/] ½|/� وارد Ä/] ی�/f¼¯ d/^£ر Ê/�Â�

|À�Z] Äfورزی دا�Z�¯. 

Ê» ث�Z] یÂm یZÅ ش�Ëارت و ر�u Ämدر Ä] ÊÀÌ»ز \Ì� Ê´f�]وا   ¾Ì/Ì e رZiآ ÊËاÂÅ ات آب و�ÌÌ¤e Ze دÂ�

¯ÀÀ|ه ای [� [/�وز Z/�yرت در اÂ/�v» ¾/Ëل دا�/Â/v¿ Ä/] |À/�Z] Äfی ¯/ª/^� Ä ا�Z/�Ôت �/À|وق [Z/�¯ Ä/¼Ìورزی،               

¾Ë�f¼Æ» Ê³زدZ»��  ود|u ��Âf» رÂ�] ده وÂ] رÂ�¯ ل درÂ�v» ¾Ëا |Ì·Âe Ä] طÂ]�» Ê¼Ì¸«ک ا�Ë�0ر  t�� |در�

dص داده ا�Z�fyد اÂy Ä] ¦¸fz» یZÆ·Z� ل را درÂ�v» ¾Ëه ا|Ëرت دZ�y .     کÌeZ¼f/�Ì� d/ÌÅZ» ¾Ì/Ì e ،رو ¾/Ëاز ا

e Ê» ،دÂ� Ê» |Ì·Âe رÂ�¯ دی ازZËز d¼�« در Ä¯ ÊÀÌ»ز \Ì� |À¿Z» Ê·Â�v» ک �¼¸°�د�Ëی   ر|/Ì¨» تZ/�Ôا¿| ا�Â

|ËZ¼¿ ºÅل §�اÂ�v» ¾Ëد ا�°¸¼� Ä¼Ì] \�ZÀ» Ä �Âe Ê´¿Â´چ ¾ÌÌ e را [�ای.

در «Âرد ارZ^eط �¼¸°�د «ÓÂ�vت زرا�ZÅ�Ì¤f» Z] Êی ا»¸Z ·Z�» ،Ê¼Ìت «Ê¨¸fz در داy/¶ و Z/yرك ¯�/Âر    

Äf³~ا� Äv� طZ^eار ¾Ëا �] Ê´¼Å Ä¯ م �|هZn¿ا¿|ا .     /�¯ ¶/yت در داZ/ ·Z�» ¾/Ëا Ä/¸¼m از Ê/» رÂ     و Ê»Ô/� Ä/] ½اÂ/e

Ì/Àr¼Å¾ از «�Z/ ·Zت    .ا�Zره ¯/�د ( 1733)ا�¶ و Z°¼Åرا½ زادهو §�كZË(1732راu¼|یو، ���ËیZ°¼Å(200�)را½ 

¿ËZ/fج  . را ¿/Zم [/�د  ( ���1)و «/ÂÌeZز و Z/°¼Åرا½   Zy(200� )رÊm در اË¾ ز«Â/e Ê» ÄÀÌا½ «�Êr´¿Z/Ì· Ä/ ·Z و Z/°¼Åرا½     
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از اË/¾ رو، �/ÓÂ�v» .   dyZÀت زرا�/Ê ا�/ZÅ�f»  dی ا»¸Ê¼Ì د«Z و [Zرا½ [� �¼¸°�د«�Z ·Zت ا¿Znم �|ه [ZÌ¿´� ا�i پZرا

، [�ای «|dË�Ë ر�Ëک ¿Ê/�Z از اÌÌ¤e ¾/Ë/�ات    («ÌeZ¼f�Ì� dÌÅZک)و دا«ÄÀ و ¿Âvه و»Âع آ¿ZÆ ( �|ت)«�Ìا½ اË¾ ا�iات

dوری ا��� .       Ê/ÀÌ»ز \Ì/� Ê³زدZ»�/� ک/�Ëک رÌeZ¼f/�Ì� d/ÌÅZ» Êر��] ��Zu Ä ·Z�» ف|Å ¾Ëا�]ZÀ]  ª�Z/À» در

|�Z] Ê» ک�Ëر ºÅ ª�ZÀ» ½دÂ¼¿ �z�» ³~اری آ½  و�iا ÄÀ»دا ¾ÌÌ e  ،رÂ�¯ ¦¸fz». 

ÊسZÀ� روش 

�¸]Ze اول ½Â¿Z« نZ1[� ا�    ¾Ì/] Ê´f/�^¼Å از �eÓZ/] ،ºÅ Ä] کËد�¿ ª�ZÀ» آوری �|ه از �¼m ات|ÅZ�» ¾Ì] Ê´f�^¼Å ،

Ê´f�^¼Å ¾Ë در [�Ì¤f» ¾Ìی «À¿Z| �¼¸°�د �/Ì\  �|ت اÅZ�»( ،�¸Ì»200� .)|ات «°ÊËZÆ¿Z ا�Ä¯ d از Ä¸�Z§ ºÅ دار¿|

Ê» را ÊÀÌ»زÊËZ�§ ½ÂÌ��³درÂy یZÅÂ´·ا \·Z« ا½ درÂe2 دا¿|ازهÂ¼¿ ی�Ì³ .  در Ê/ÀÌ»ز \Ì� ا�³ [�دار «¬|ار �¼¸°�د

 Z] |Ì·Âe ¦¸fz» ª�ZÀ»Y  Z/] ه �¼¸°�د|ÀÅد tÌ�Âe یZÅ�Ì¤f» سË�eZ» د وÂ� داده ½Z�¿ X      یÂ/´·ه اZ/´¿³/�دد، آ ½Z/Ì]

 :[�Z| ارائÄ �|ه ا�Â�] ،dرت زZ](1�33 )Ê» �Ë داه ZÅی «¬� ��Âe Ä¯ Ê ا¿�¸Ì¾  7رÂy Ê¸¯ÊËZ�§ ½ÂÌ��³د

),0( 2

2

1

nIN
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                                                             (1) 

از  Ëkn/ک «/Ë�eZس    ÌX/� وا[�/Äf و    از «�Ì¤f �¼¸°/�د �/Ì\ ز«Â/À� Ä/] Ê/ÀÌا½ «Ë1n      ¤fک [�دار  Ä¯Y در آ½ 

dرش ا�Z] ½ا�Ì» و Z»ی دZÅ�Ì¤f» |À¿Z» ÊvÌ�Âe یZÅ�Ì¤f» .1W  2وW  ÊËZ�§ Ê¿ی وزZÆ�Ë�eZ»nn Ê» Ä¯ |Àf�Å-

. رت و Â//À� Ä//] Z//Ëا½ Ê ]Z//e از §Ä¸//�Z اZ//nËد �//Âe  |¿Âا¿À//| [//� ا�//Zن Z// eرÊËZ//�§ Ê´ËZ//�¼Å ¦Ë [//� ا�//Zن «Z//nو   

�f»راZپ|ËZ¼¿ Ê» ی�Ì³ را ا¿|ازه ÊËZ�§ Ê´f�^¼ÅدÂy .U      س¿Z/Ëو وار �¨/� ¾Ì´¿Z/Ì» Z/] Â´·ل اÔyاء ا�m2ا   Ê/»

Ê´f�^¼Å اm/�اء اÔ/yل Z/ÅZ�y Z/Ëی رÂÌ/��³½ در       ��Ä¯ |�Z]\Ë §�ض �|ه ا�d دارای �ZfyZر §�ÊËZ ا�d و 

 dا� ¦¸fz» ª�ZÀ»(Lesage, 1999.) 

  -|/�Z] ا¿| «��حÂe Ê» Ê´f�^¼Å عÂ¿ دو ،ÊÀÌ»ز \Ì� |Ì·Âe ¦¸fz» ª�ZÀ» ¾Ì] Ä¯ |Åد Ê» ½Z�¿ قÂ§ یÂ´·ا

 ¿Âع اول Ì/] Ê´f�^¼Å¾ �¼¸°/�د �/Ì\ ز«Ê/ÀÌ در «fz» ª�Z/À¸/¦ ا�/Ä/¯ d [/� ا�/Zن Ê´ËZ/�¼Å در »Ë�eZ/» \/·Zس             

 Ê´ËZ�¼Å1W و |¿Â� Ê» وز½ داده |ËZ¼¿ Ê» ی�Ì³ را ا¿|ازه ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å ¾Ëت ا|� .  ¾Ì/] Ê´f�^¼Å ع دومÂ¿

   �/�Âe Ê´f/�^¼Å ¾Ëت ا|� Ä¯ dا� ¦¸fz» یZÆ¿Z°» ل درÔyاء ا�mا ZË Z�y ء�m      ی�/Ì³ ق ا¿/|ازهÂ/§ Ä/�]در را

Ê» دÂ�. 

 Ê¸¯ یÂ´·در ا ZÅ dËود|v» Êy�] لZ¼ا� Z](1)،  |/Ëآ Ê» d�|] ی�e دهZ� یZÅÂ´·ا³/�   .  ا Ôj/»0X   وW2=0 

1 Tobler's First Law 
2 Spatial Autoregressive models 
3 General Autoregressive model 
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|�Z]اول Ä^e�» ÊËZ�§ ½ÂÌ��³درÂy یÂ´·ا ،� |Ëآ Ê» d�|] �Ëم ز�§ Ä]: 

),0( 2

1

nIN

YWY








                                                                   (2) 

       �/Å در |/Ì·Âe در �/ÌÌ¤e ،d/ا� Ê¿Z/»ی ز�/� ¶Ì¸ve اول در Ä^e�» Ê·Â¼ » Ê¿ÂÌ��³د رÂy یÂ´·ا Ä]Z�» Ä¯ Â´·ا ¾Ëدر ا

 ª�ZÀ» ک ازË(Y)       Ê/» ¶/�Zu ÄËZ/�¼Å یZÅ|/uوا  |/Ì·Âe در �/ÌÌ¤e  از Ê/�y \Ì¯�e کË رتÂ�] ،     Ä/] زیZ/Ì¿ د وÂ/�

Äf�]وا �Ì¤f» tÌ�Âe ی [�ای�´Ëت دZ�Ôا� d�Ì¿ .       �/Ì¤f» ¶/¼� در ،|/�Z] Ê/» ض از «^/|ا�/� |«Z§ Â´·ا ¾Ëا Ä¯ Zn¿از آ

Ê» Â´·وارد ا ¾Ì´¿ZÌ» اف از�v¿رت اÂ�] Äf�]د واÂ�  .    0Z§�/� �/³ل اZ/u02 W     ½ÂÌ/��³ر �¸f/z» یÂ/´·ا ،|/�Z]- 

Ê» ¶�Zu ÊËZ�§ ½ÂÌ��³درÂy Ê» داده ½Z�¿ �Ëرت زÂ�] Ä¯ دÂ� دÂ�: 

),0( 2
nIN

XWYY








                                                             (7) 

  Ä/] dا� Äf�]وا �Ì¤f» ÊËZ�§ Ä¨«و Ä¯ �Ì¤f» کË Ä¯ dارد ا�|¿Zfا� Ê¿ÂÌ��³ی رÂ´·ک اË  Â´·ا ¾Ëدر وا»� ا

d0.  آ½ ا§�وده �|ه ا�ÓÂ¼ » ک درÌ�Ô¯ ½ÂÌ��³ر ¶Ì¸ve و ÄË�ne  ض�/§  �/]  ¾/Ëا  d/ا�  Ä/¯   لÔ/yاء ا�/mا  Â/´·ا 

¶¬f�» ،|Àf�Å Z»رد در اÂ» ی دادهZÅ ÊËZ�§ Äf�^¼Å dل «¼°¾ ا�Ôyاء ا�mو ا |À�Z] رZfyZ� Ê´f�^¼Å ZÆ¿آ  Ê ]Z/e 

Z/ÅÂی ÂyدرÂ» |�Z] Ä ·Z�» .       ½ÂÌ/��³رد §�Zی در «�ÅZ|ات f§�³¾ »�ار «dÌ «Â از اÂ/¿ d/·Zu ¾/Ëع دË´/�ی از ا́·

Ê» دÂmÂ] را ÊËZ�§�mدر ا ÊËZ�§ ½ÂÌ��³ی رÂ´·ا Ä¯ لآوردÔyاء ا� Ê» ه|Ì»Z¿  ض�§ Z] د وÂ�01 W   یÂ/´·در ا

 Ê¸¯(1 )Ê» d�|]Ê» داده ½Z�¿ �Ëرت زÂ�] Ä¯ |Ëد آÂ�: 

),0( 2

2

InN

UWU

UXY











                                                                 (�) 

[¬Z/ e ،Z/Å�Ì¤f» Ä/ÌرZÅZ�y Ê´f�^¼Å \Ë�� .    ¦Ëی §�ÊËZ ا�/  dو  «Ë�eZس وز¿Ä¯2W ÊËZ�§ Ê در آ½ 

[�ای آز«Â½ وÂmد ÊËZ/�§ Ê´f/�^¼Å در    ¿�Ì در اد[ZÌت ا»Z�fد�ÊËZ�§ ÊnÀ چË|À¾ آز«Â½ آ«Zری. »^¸Ây Êد را دار¿|

آز«/�³Ó \Ë�/� ½Âا¿/� «/Ê     ، آز«/d^/�¿ ½Â در�/ÊËZ¼Àf و    �«/Âرا½  Iا�mاء اÔyل وÂmد دارد ¯Ë�f¼Æ» Ä¾ آ¿ZÆ آ«Zره 

|À�Z].  از [�آورد ¶^«ÊËZ�§ ½ÂÌ��³درÂy یZÅÂ´·ا dزم ا�Ó Ê´ËZ�¼Å سË�eZ»�   ÊËZ/�§ یZ/Æ¿س وزË�eZ» ZË   دZ/nËا

 .�³دد

[�ای اZnËد «Ë�eZس وز¿ZÆی §�ÊËZ رو�ZÆی «Ê¨¸fz «��ح �/|ه ا�/Ë�/f¼Æ» Ä/¯ d¾ آ¿Ë�eZ/» ¦/Ë� e Z/Æس وز¿Z/Æی         

4 The First-order spatial Autoregressive model 
5 The spatial errors model 

6 Moran's I−statistic 

7  Neighbouring matrix  
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[/Â/À� Äا½ «Z/jل،    Ë�   |À/�Z] Ê/»(Lesage, 2004 .)س [ÂÀ� Äا½ Ê ]Z/e از §Ä¸/�Z  و ÊËZ�§3 �eZ» ¦Ë� e [� ا�Zن «Znورت

Ê» ¦Ë� e Ä¿Â´ÀËا Ê�y ورتZn» نZا� �] Ê´ËZ�¼Å Ä^· کË Ä¯ Ê¬�ZÀ» مZ¼e Ä¯ دÂ�10     Ä/¬�À» Z/] ­�f/�»i   ،|/¿دار

|¿Â� Ê» بÂ�v» Ä¬�À» ¾Ëا ÄËZ�¼Å .   ¿ ی �/��¿جZ/Å ه�/Æ» d¯�u نZا� �] Ä¯ ZÆeورZn» ¾Ëاز ا �´Ëاع دÂ¿اری  ا~/´»Z

 .«À¿Z» Ä°¸» »|À�Z] Ê|»و «Znورت «§Zn» ،«|À¿Z» ¶Ìورت «رخ «À¿Z|»�|ه ا¿|، �Zn» ¶»Zورت 

 ZÅ Ä¿Â¼¿ اد| e Ä¯ Ê¿Z»ای ز�](ZÆ¿Z°» ) سË�eZ» ÊÅات و �°¶ د|ÅZ�» ¾Ë�e کËد�¿ ¾ÌÌ e dÆm ،dد ا�ZËز

Ê¿Óی د|À] ث¸j» ده از روشZ¨fا� ،Ê´ËZ�¼Å11 دÂ� Ê» دهZ¨fا�(Lesage, 2004 .)   روش، §/�ض ¾/Ëداد½ ا ½Z�¿ ای�]

 dÌ «Â» |ÌÀ¯�  ¶°�  رتÂ� Ä] رÂ�¯ در ÊÀÌ»ز \Ì� |Ì·Âe Ä¬�À»1 |�Z] .   لÂ/� Ä¸Ì/�Â] ª�ZÀ» dÌ «Â» ¶°� ¾Ëدر ا

 Ä�¬¿ روی �¯�¼e نZا� �] Ê¿Óی د|À] ث¸j» و dداده �|ه ا� ½Z�¿ ZÆ¿آ ÊËZÌ§ا�¤m و ��ضA    d/ا� Ä/f§�³ رتÂ/� .

¬e ÊËZÅ ث¸j» Ä] Z�§ روش ¾Ëط     در اZ/v» یZ/�§ ای در Ä/�¬¿ pÌ/Å Ä¯ |Àf�Å dÌ�Â�y ¾Ëدارای ا Ä¯ dه ا�|� ºÌ�

Ê¼¿ ³~رد، »�ار Ê» ث¸j» �¸� Ä� از Ä¯ ه ای�Ëدا Ä¸Ì�Â] د �|ه�Ì³ .  ½اÂ/À� Ä] ZÅ ÄËZ�¼Å ،Ê¿Óورت دZn» ¦Ë� e ª^�

|¿�Ì³ Ê» ار�« ­�f�» ث¸j» کË در ران Ä¯ |¿Â� Ê» ¦Ë� e ای Ä�¬¿ دو .Z�¼Å ات|ÅZ�» ¾Ëا�]ZÀ]   Ä/�¬¿ ای�/] ÄËA 

 F |À�Z] Ê»(Lesage, 2004)و  B ،C ،E[�ای اZnËد «Ë�eZس وز¿ZÆی §�Z^� ÊËZرت از ¿¬Zط  1در �°¶ 

 
 ¿¼ËZش �ÂÌه «j¸ث [À|ی دÊ¿Ó در eع�Ëف «�Ë�eZ وزن ZÅی §ضÊËZ [� ا�Zس «Znورت -°�1¶ 

�|د Ë/ک «/Â]�» ���A    Êط [Ä�¬¿ Ä در  Fو  B ،C ،E[�ای Ë�eZ» ¦Ë� eس ZÆ¿Âf� ،Ê´ËZ�¼Åی «Â]�» ��ZÀfط [Z¬¿ Äط 

روش دË´� در Ë�eZ» ¦Ë� eس ÊËZ/�§ Ê´ËZ/�¼Å ا�/Z¨fده از     .�Âد ، �¨� »�ار داده «�Ì³AÊ¿| و [�ای [¬Z¬¿ ÄÌط ��� 

8 Contiguity 
9 Distance 
10 Edge 
11 Delaunay triangularization 
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|�Z] Ê» Êرد [�ر�Â» Ä�¬¿ Ä] ات|ÅZ�» ¾Ë�e کËد�¿ ¾ÌÌ e ط [�ایZ¬¿ ¾Ì] Ä¸�Z§ رZÌ » .    �/] Ê´ËZ/�¼Å �/´Ëرت دZ^� Ä]

 ¶°� ¾Ë|] Ä¸�Z§ نZا�  Ê/¬¸e ½آ ÄËZ�¼Å ½اÂÀ� Ä] |¿رد¿�� را دارÂ» Ä¬�À» Z] Ä¸�Z§ ¾Ë�e کËد�¿ Ä¯ Ê¬�ZÀ» Ä¯ dا�

¿�دË/ک ZÌ » ª^�E   |/�Z] Ê/» .   ¾Ë�/eر §A    Ä/�¬¿ ،Ä¸/�Z، ¿�دËک ZÀ]1 Ä�¬¿ Ä] ÄËZ�¼Å ¾Ë�e[�اË¾، در �°¶ . «Ê �³د¿|

ÄËZ�¼Å [/�ای ¿¬�/K    Ä½ ادا«Ä داده و ا�d و [Âe Ê» \Ìe�e ¾Ì¼Å Äا Dو ¿�دËک Â� ÄËZ�¼Å ¾Ë�eم ¿¬�ÄËZ�¼ÅC  Ä دوم 

A دÂ¼¿ ¾ÌÌ e(Lesage, 2004.) 

Ë�eZ» ZËس وز¿ZÆی §�Ë ،ÊËZک «Ë�eZس «�[ Ê ا�e Ä¯ d |اد �/�� و �/Âf½ آ½ [�ا[/� [/e Z /|اد       Ë�eZ»Wس 

 jو  iه ارZ^eط [Z°» ¾Ì½ در اË�eZ» ¾Ëس ¿��Z] Ê» .Ä¨·Â»ijW |ÀÅ|¿Z|( �Ì\ ز«ÊÀÌ دºË)«°Â�v» |Ì·Âe ª�ZÀ» ZË ZÆ¿Zل 

 ½Z°» Är¿ZÀو چ dا�i  ½Z°» Z]j Ê» �¨� رت ارزشÂ�ÀËا �Ì£ ک و درË ارزش ��¿|» Ä¨·Â» |�Z] ÄËZ�¼Å د�Ì³. 

     Ê/رد [�ر�Â/» رÂ/�¯ یZÆ¿Zf/��Æ� t�� در ÊÀÌ»ز \Ì� د�°¸¼� ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å یÂ´·ا ��Zu Ä ·Z�» در

Ê» د »�ار�Ì³ .Ä¯ ÊËZÆ¿Zf��Æ� Ä�Â¼n» �´Ëرت دZ^� Ä]      د�/°¸¼� Ê/À Ë ،|/¿�Ì³ Ê/» ک »�ارÌeZ¼f�Ì� ک�Ëر ÄÀ»در دا

  |¿Â/� Ê/» �z�» ،dا� Ê´f�^¼Å دارای ZÆ¿در آ ÊÀÌ»ز \Ì� لÂ�v» .      d/زم ا�Ó Ê´ËZ/�¼Å سË�eZ/» ¾Ì/Ì e ای�/]

ز«Â/]�» ÊÀÌط [/Ä   از آ¿Ä¯ Zn ر�Ëک £Ì·Âe ª�ZÀ» .\Ì� \·Z| از دZ³|Ëه ا³�i~اری «�Ì¤f ا»¸Z»�� Ê¼Ì پÀ] ÄÀÆ|ی �³د¿|

[À/|ی ا»¸�ÅZ¯ ،|�Z]   Ê/¼Ì د«Ä] Z زË/� آ�/Z/Ì³ ¶/¼ve Ä¿Zfه در ز«/Z/À^» ،d/�Z¯ ½Zی پÊ³         Ä/ÀÆ ز«Z»��Ê» d�Z¯ ½Zزد

d§�³ ر »�ارÂ�¯ ل درÂ�v» ¾Ëه ا|ÀÀ¯|Ì·Âe یZÆ¿Zf��Æ� .      از �/f¼¯ یZ/Å ارت�/u Ä/mدر ،Ê/�ZÀر�Z¯ ات��¿ ª^�2 

Ê» Ê³زدZ»�� ک�Ëع رÂ«و Ä] �nÀ» ه آذرZ» �³اد در Êf¿Z� Ämدر¼Å د، ·~اÂ�    یZ/À^» ،د �/|هZ/Ë هZ» در ÊËZ»د ÄÀ»دا ¾Ì

ÄÀÆپd§�³ ه »�ار�ÌËZپ ÊÀÌ»ز \Ì� ه|ÀÀ¯|Ì·Âe یZÆ¿Zf��Æ� Ê¼Ì¸«ی ا|À] .      یZÆ¿Zf/��Æ� دZ/Ëاد ز|/ e Ä/] Ä/mÂe Z] ¾ÌÀr¼Å

Ì� |Ì·Âe\ ز«ÊÀÌ در ¯�Âر، Ë�eZ» ¦Ë� eس ÊËZ�§ Ê´ËZ�¼Å [� ا�Zن روش «Znورت «j¸ث [À|ی دÊ¿Ó و [Z ا�Z¨fده 

[/�ای [/�آورد ا·´Z/ÅÂی ÂyدرÊ¿ÂÌ/��³ و �Ì³ .      ¦/Ë� eد m¤�ا§ZÆ¿Zf��Æ� ÊËZÌی «Â� ¦¸fzرت «Ê از �Âل و ��ض

 .�Âد ا�Z¨fده «Ë�eZ»MATLAB Êس Ê´ËZ�¼Å از Âeا[� ¿�م ا§�ار 

          Ä/¿اÂm ،d/�Z¯ Ê¿Z/»دوره ز Ä/] Ä/mÂe Z/] و Ê/À§ ½Z/�ZÀر�Z¯ م �/|ه و ¿�/�اتZn¿ت اZ ·Z�» Ä] دZÀfا� Z]  ،Ê/¿ز

ZÅی ا»¸Ä¯ Ê¼Ì اÂ�v» ¾Ëل را در Ë �Åک از «�اÌ� d   Z/e d�Z¯ ¶u\ ز«ÊÀÌ آ[Ê و ر�ËکدÊÅ و [�دا�ÂÌ» ،ÊÅ|¸³ه

Ê» |Ë|Æe dدا��]          Ê³|/¿رZ] ½ا�/Ì» رت ازZ/^� Z/Æ¿آ ¾Ë�/f¼Æ» Ä/¯ d/ا� ¦/Ë� e ¶/]Z« Ê¨¸fz» Ê¼Ì¸«ی اZÅ�Ì¤f» ،|ËZ¼¿

Âf» ،Ä¿ÓZ� و Ä¿ZÅZ» ارت�u Ämدر ��Âf» ،ZËدر t�� ع ازZ¨eار ،Ä¿ÓZ� و Ê¸�§ ،Ä¿ZÅZ»   ¶«ا|/u و �j¯ا|/u فÔfyا ��

 Ê³|¿رZ] رÂf¯Z§ و Ä¿ÓZ� و Ä¿ZÅZ» یZ»د(RF) ˻ |À�Z] Ê» Ä¿ZÅZ» .   0Ze|/¼� رÂ/�¯ در ÊÀÌ»ز \Ì� d�¯ Ä°ÀËا Ä] ÄmÂe Z]

Ê» Ê³زدZ»�� ½ک �¼|ه آ�Ëه و ر�ÌËZرت پÂ� Ä]    |Ë|/� تZ¿Z/�Â¿ ¾ÌÀr¼Å و Z»د �ÅZ¯ Ä¯ dا� ¾Ëر [� اZ�f¿ا ،|�Z]

˺˻ Ê³|¿رZ] رÂf¯Z§(Rain Factor )|Ëآ Ê» d�|] �³اد Êf¿Z� \�u �] ارت�u Ämدر �] �f» Ê¸Ì» \�u �] Ê³|¿رZ] ºÌ�¬e از .Gracanin (1950.) 
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¯Ä ز«Ì� d�Z¯ ½Z\ ز«ÊÀÌ در «fz» ª�ZÀ¸¦ ا�d، اÊ¨À» �i [� �¼¸°�د �Ì\ ز«ÊÀÌ دا�Z»  Äfهآ½ در آذر و اواË¶ دی

|�Z] .    Ê/�Ëر�/| رو ½Z/»ز Ä¯ رZÆ] ¶�§ ½راZ] Ê¸¯ رÂ�] ه وZ» ¾Ëو §�ورد |À¨در ا� Ê°�y �ÅZ¯ و Ê³|¿رZ] �Ëا§�ا

Ê» ،dا� Ê¿ز Ä¿اÂm Ä¸u�» ه درZÌ³ ارد~´] ÊÀÌ»ز \Ì� د�°¸¼� �] d^j» �iا¿| اÂe .Ô�    اÂ/Å Ê°/�y �ÅZ/¯ ،¾Ëوه [� ا

Z/Å در  ³/�دد و·/Ê در «¬Z[/¶ ا§/�اZ/] �Ëرش      دÌ� ÊÅ\ ز«ÊÀÌ ا��Z] ،dث ا§�ا�Ë �¼¸°�د «Êدر Z» �Ìeه ¯Ä ز«ÂÌ» ½Zه

Ê» ÊÀÌ»ز \Ì� dدا��] ½Z»ز Ä°ÀËا ¶Ì·د Ä] هZ» رÂË�Æ�  Ê/» ،|�Z]        d/ا� Äf/د دا��/°¸¼� �/] Ê/¨À» �/iا¿/| اÂe .  ،¾Ëا�]Z/À]

 Ê¼Ì¸«ی اZÅ�Ì¤f» ¾Ë�f¼Æ»   آذر Ê³|/¿رZ] رÂf¯Z/§ ¶»Z� ،ÊÀÌ»ز \Ì� د�°¸¼� �] �iÂ»(rfazr)    ارت�/u Ä/mدر �/�Âf» ،

، §Âf¯Zر [Zر¿|Ê³ §�وردÂf¯Z§ ،(rfesf) ¾Ëر [Zر¿|Ê³ ا�¨À| (dtazr)، اÔfyف u|ا¯�j و u|ا»¶ د«Zی آذر (atazr)آذر 

(rffar) �Ìe Ê³|¿رZ] رÂf¯Z§ ،(rftir)   داد�/» Ê³|/¿رZ] رÂf¯Z§ ،(rfmor)  رÂf¯Z/§ ،   رÂË�Æ/� Ê³|/¿رZ](rfshr )  عÂ/¼n» و

[�ای ÌÌ e¾ ا·´Âی ¿ZÅ�Ì¤f» Z] ÊËZÆی ¿Z«^�ده، « ZÌرÂr¼Å ÊËZÅ½ وÂmد Z](tbarsp )|Àf�Å .   ¾Ì/] Ê/�z¼Åرش §�¶ [ZÆر 

Ê» ار�« ��¿|» ÊÀ§ ½Z�ZÀر�Z¯ ات��¿ Z] جËZf¿ قZ^�¿و ا \Ëری ��اZ»داری آ ÊÀ » ،ÊvÌ�Âe یZÅ�Ì¤f» د�Ì³.  یZÅ داده

Ì»ز \Ì� ی �¼¸°�دZÆ·Z� ر [�ایÂ�¯ یZÆ¿Zf��Æ� t�� در ÊÀ33-17��     ت وزارتZ/�Ôر و §/¾ آوری ا�Z/»آ �f§از د

و ( اZÆÅZ´f/�Ëی �/ÂÀÌپÌfک و ¯¸�Â·ÂeZ/¼Ìی   )ZÅی ÂÅا�Ê�ZÀ از �Zز«ÂÅ ½Zا�ZÆm Ê�ZÀد ¯�Zورزی و ا�Z�Ôت اZ´f�Ëه

 .Äf§�³ �|ه ا�d( اZÆÅZ´f�Ëی ÊnÀ��Ìz^e)وزارت ¿�Ìو 

 ZÅ تج�ÄË و تÌ¸vل داده

»\Ì� لÂ�vÊ» d�Z¯ رÂ�¯ ر §�¶ درZÆرت چÂ� Ä] Ê]آ ÊÀÌ»ز  ½Zf/��Æ� د وÂ�    Ê/» �/] دی را درZ/Ëی زZ/Å  د�/Ì³ .

�Åار Zf°Åر �Ì\ ز«ÊÀÌ آ[/Ê در ¯�/Âر ¯u ،1�1     Äf/�Z|ود �ª^��0-173 ا�Z�Ôت وزارت ZÆmد ¯�Zورزی در �Zل 

در�/| [/Ä¿Zf/�]Ze d/�¯10    Ä،    در�/| [/Â/� Äرت    �1در�| [Â� Äرت ¯�/d پ/�ÌËZه،    ��2|ه ا�Ä¯ d از ا�Ì» ¾Ëا½ 

در�| در »Z·\ ��ح ا�f¼�ار ¯�Ì� d\ ز«Â� Ä] ÊÀÌرت ¯�d ز«�/Ä¿Zf در «Â��     Ê]Â/Àm ª�Z/Àرت ¯�ZÆ] dره و 

dده ا�Â] رÂ�¯ .     ª�Z/À» در d/� [ZÀ[�اZ¨f» Ä] ÄmÂe Z] ¾Ëوت [Âد½ «�اZe d�Z¯ ¶u [�دا�ZÌ³ dه در اË¾ چZ/Æر ¿/Âع̄ 

، وÂ/mد Â33-17��   Ê´f/�^¼Åی ÂyدرÄ/^e�» ÊËZ�§ ½ÂÌ��³ اول [/�ای �/ZÆ·Zی    «Â�¯ ¦¸fzر، ا[f|ا [Z ا�Z¨fده از ا·´

½Zf��Æ� Ä�Â¼n» ¾Ì] ÊËZ�§   Ä/¯ d/§�³ ار�« Êرد [�ر�Â» ،|¿درت دارZ^» d�¯ عÂ¿ رZÆچ ¾Ëک از اË �Å Ä] Ä¯ ÊËZÅ

 .ارائÄ �|ه ا�ËZf¿(1 )dج آ½ در m|ول 
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 ز«ZÆ] ÊÀÌره، Ä¿Zf�]Ze، پ�ÌËZه و ز«�Ä¿Zfب¿ËZfج [�آورد ا·´Âی خÂدرگ��ÂÌن §ضÄ^e�» ÊËZ اول �m1- Ì|ول
/ �///////Zل

ºÌ¸«ا 

 «d�¯ ª�ZÀ ز«�d�¯ ª�ZÀ» Ä¿Zf پ�ÌËZه «ZÆ] d�¯ ª�ZÀ» Ä¿Zf�]Ze d�¯ ª�ZÀره
rho  رهZ»آt rho  رهZ»آt rho  رهZ»آt rho  رهZ»آt 

1379 -0/48 -0/84 -0/18 -0/44 -0/06 -0/23 0/28 0/55 

1380 -1/05 -1/03 -0/29 -0/70 0/13 0/53 -0/65 -1/01 

1381 -0/40 -0/70 0/21 0/59 0/38 1/83* -0/55 -0/85 

1382 -0/32 -0/57 -0/17 -0/42 -0/27 -1/00 -0/34 -0/53 

1383 -0/35 -0/62 0/36 1/13 0/34 1/58 -0/15 -0/25 

1384 -0/90 -1/64 0/32 0/99 0/45 2/28* -0/52 -0/81 

1385 -0/36 -0/63 0/34 1/04 0/50 2/68* -0/89 -1/42 

1386 -0/26 -0/46 0/23 0/66 0/23 0/99 -0/81 -1/27 

1387 0/36 0/84 0/62 2/70** 0/47 2/54* 0/35 0/76 

1388 0/02 0/04 0/09 0/23 0/36 1/71* 0/07 0/12 

 .درص| ÊÀ »01 دار در س�ح   -.                  *درص| ÊÀ »5 دار u|ا»ل در س�ح   -**                 

 

Ì/� |/Ì·Âe\   ( �/�ح ا�/f¼�ار  )Ê¯Zu از آ½ ا�Ä¯ d در «Z/Æ] d�¯ ª�ZÀره و «d/�¯ ª�Z/À ز«�/ËZf¿(1 )     Ä¿Zfج m|ول 

ÊÀ » ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å \Ë�� Ê·Z� pÌÅ در ÊÀÌ»زd�Ì¿ رد «. دارÂ» ود   در|/u Ä/¯ �Ì¿ Ä¿Zf�]Ze d�¯ ª�ZÀ1�   |/در�

Ê» صZ�fyد اÂy Ä] ر راÂ�¯ ÊÀÌ»ز \Ì� d�¯�Ëز t��   لZ/� در �¬§ ،|Å173د�    ÊËZ/�§ Ê´f/�^¼ÅدÂy \Ë�/� ،

ÊÀ »dدار ا� .\Ì� d�¯�Ëز t�� \·Z£ Ä¯ ه�ÌËZپ d�¯ ª�ZÀ» در Ä°Ì·Zuدر   Ê/» �/�Âر پÂ/�¯ را در ÊÀÌ»و   ز |/Åد

 .دار ا�Ì� Ä¯ d�ÊÀ » ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å \Ë�� ZÅd\ ز«ÊÀÌ آ½ »dÌ¸]Z ا¿^Zرداری دارد، در ا¯Z� �jلÊf�¯ ZÆÀe ا

-و از آ¿ª^� Ä¯ Zn آ«Zر �À|وق [Z�¯ Ä¼Ìورزی، «Ë�f¼Æ¾ ر�Ë/ک ا»¸ËZf¿ Ä] ÄmÂe Z](1 )   \Ì/� Ê/¼Ìج m|ول 

ز«Ê/ÀÌ را در  زÌ� d�¯�Ë\ در�| ¯¶ ��u Ä¯�2 t|ود )ز«Â]�» ÊÀÌط [Z»�� ÄزدÊ³ ا�d و �¼|d�¯ 0Ze پ�ÌËZه را 

Ê» �] د�Ì³ )Ê» |Ë|Æe\Ì� ک �¼¸°�د�Ëک رÌeZ¼f�Ì� dÌÅZ» Êای [�ر��] Ä ·Z�» ¾Ëدر ا ،|ËZ¼¿   d/�¯ �/¬§ ،ÊÀÌ»ز

d§�³ ار�« ÄmÂe ردÂ» ½ه آ�ÌËZا . پ|f]ر اÂ�À» ¾Ëر    �3[�ای اÂ/�¯ ه در�ÌËZ/پ ÊÀÌ»ز \Ì� ه|ÀÀ¯|Ì·Âe ­�f�» ½Zf��Æ�

¿��ات ¯Zر�ÊÀ§ ½Z�ZÀ [� اË¾ ا�/Z»�/� Ä/¯ dزدÊ³ در اÂ/¿ ¾/Ëع ¯�/Z .       dب �³دË|ا¿ZÅ33-17�� zfی در �Âل �Zل

Ê» قZ¨eا Ê¿Z»زÄ¿اÂm ½Z»در ز �Ìv» یZ»د Ä¯ |f§ا\Ì� از زد½ £|ه �f¼¯ Ä] ÊÀÌ»2ز    ،|/]ZË �ÅZ/¯ ،�³اد Êf¿Z� Ämدر

 ،¾Ëا�]ZÀ]3� اوا�� د Ze در اوا�� آذر ÊËZ»�� |u ¾Ëع اÂ«ن وZا� �] Êرد [�ر�Â» ½Zf��Æی�ÄÀÆه پZ»|¿|Ëی �³د|À] .

½Zf��Æ� Ä¯ \Ìe�e ¾Ëا Ä]لZ� را در Z»�� ¾Ëا Ä¯ ÊËZÅده�¯ Ä]�ne Ê·اÂf» یZÅ ½Zf��Æ� ÄÌ¬] د و�� ÄÀÆا½ پÂÀ� Ä] |¿ا  Z/Å

 \Ìe�e Ä] ZÆ¿اد آ| e Ä¯ |¿|� Äf§�³ ��¿د در���Ì£ ÄÀÆا½ پÂÀ� Ä]71  �7و Ê» ½Zf��Æ� |�Z] . ول|m(2 )  ج [/�آوردËZf¿
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 .دZÅ |Åی ÀÀ¯|Ì·Âe|ه �Ì\ ز«ÊÀÌ آ[Ê در �Å پÄ^e�» ÊËZ�§ ½ÂÌ��³Ê» ½Z�¿ ÄÀÆ اول را [�ای �Zf��Æ½ا·´Âی Âyدر

 ¿ËZfج [�آورد ا·´Âی خÂدرگ��ÂÌن §ضÄ^e�» ÊËZ اول پZÅ ÄÀÆی اق¸Ì� |Ì·Âe Ê¼Ìب ز«ÊÀÌ آ[Ê در ک�Âر -m2|ول 
Ê¼Ì ��د ا»¸Z� /ºÌل  پÄÀÆ ا»¸�Ì£ Ê¼Ì ��د پÄÀÆ ا̧»

 Ê´f�^¼Å \Ë��(rho) رهZ»آt  Ê´f�^¼Å \Ë��(rho) رهZ»آt

1379 -0/43 -0/99 -0/08-0/24 
1380 -0/25 -0/60 -0/17 -0/53 
1381 0/29 0/84 0/14 0/47 
1382 0/170/45 -0/61 -1/75 
1383 0/05 0/13 0/05 0/17 
1384 0/36 1/08 0/27 0/96 
1385 0/24 0/69 0/29 1/05 
1386 0/27 0/77 0/16 0/55 
1387 0/23 0/64 0/28 1/02 
1388 0/58 2/36* 0/05 0/18 

 .درص| ÊÀ »5 دار در س�ح   -*
 

Ê» ½Z�¿ قÂ§ ول|m ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å \Ë�� Ä¯ |Åد(rho )   لZ/� د در�/� ÄÀÆدر پ ÊÀÌ»ز \Ì� |Ì·Âe ª�ZÀ» ¾Ì]1733 

 t�� در� ÊÀ » |لدر�Z� ÄÌ¬] و [�ای dدار ا�ÊÀ » ZÅd�Ì¿ دار .] d^j» ¾Ëا�]ZÀ]  ای�/] ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å \Ë�� ½دÂ

½Zf��Æدر� ÊÀÌ»ز \Ì� د�°¸¼� Ä¯ dآ½ ا� �´¿ZÌ] د �|هZË لZ�   Äf/�^¼Å º/Å Z/] رÂ�¯ د�� ºÌ¸«ی اZÅ   Ä/nÌf¿ ا¿/| و در

   \Ì/� ک �¼¸°/�د/�Ëک دارد      رÌeZ¼f/�Ì� d//ÌÅZ» ª�Z/À» ¾/Ëدر ا Ê³زدZ»�/� از Ê/�Z¿ Ê//]آ Ê/ÀÌ»ای   . ز�//] Ä/nÌf¿ ¾/Ëا

 ¶»Z� Ä¯ د���Ì£ ÄÀÆی پZÆ¿Zf��Æ��7  ½Zf��Æا ، ­ را ا� ¶Ì]ا ا ، رد�¨� ¾Ë ، ا  ZÆ¨/� ½ ،  Z/]آ«/¶  ، ده آ ،  Z/]  d/§ ،  Z/]  ª/§ ،  Z/]  Ä/¿،  

�Ìد��]،  Zf/�] ½  Z/]د آ،  Z/À] ا  ، بÂ/]  Z/¿ ت ،  Z/¯Â] ½ ،  |/Àm�Ì]،  Z/e  Zf/�¯ ½ ،  Z/e  Z/^Ë د،  �/Ë�^e،  d/]�e   Z/m م ،  d/]�e   Ä/Ëر|Ìu ،  d/¨e ، 

 ،ز �/�Ìا  ،Å/�ود  �/ZÀ¼/� ½ ،  Zm�Ì/� ½ ،  Z  ، وه �/Z  ،ور را ،«�/�  را ، ب را دا ، �y ،  ¾Ì/¼y«/|ره  ،د آ[/�y  Zم ، ½ را چZÀ ، و¯�و½ ½ �Ìeا

ZmورÔ§ ½ ، Z« ZÀË ت ، ¾Ëو�« ، º« ، ZچÂ« ½ ، Z¯ ½زرو ، Z¯ Z� ½ ، Z¯ �¼�،  Z/¯  Z/Ì» را ½ ،  Z/»�¯ ½ ،  Z/³�³ ½ ،  Z/b¸³  Z/´Ë ½ ،  Z/» ه  Z/�¿ ½ ، 

دار و در �Z/u ¾Ìل  « ZÅ33-17�� ÊÀی دوره [�Z|، در pÌÅ ¯|ام از �Zل «Â] Êر ¿Z�Ì و ¿Âر ، ¿¼ÂË�» ½ ، |Æ�»، �ËÔ»، ¾Ìا

d�Ì¿ d^j» ˼ .Ä¿Â³ Ä] Ê³زدZ»�� ÊÀ Ë ک�Ëوز ر�] ¶»Z� ،ÄÀÆپ ¾Ëی اZÆ¿Zf��Æ� در ،�´Ëرت دZ^� Ä] در Ä¯ d�Ì¿ ای

½Zf��Æ� ½Z»ک زË|¿�] رتZ�y ZÆ¿آ Ä] و |À¯ �Ì³دی را در| f» یZÅ. 

Z/Åی Å/�   ز«Ê/ÀÌ در ا»¸/ºÌ �/�د، ÄËZ/�¼Å    ا·´Z/ÅÂی [/�آورد �/|ه [/�ای �/Ë�eZ» Ä] ÄmÂe Z]      \Ìس Ê´ËZ�¼Å و

13  dا� Ê´f�^¼Å دÂmم و|� ÊÀ » Ä] Ê¨À» Ê´f�^¼Å \Ë�� ،عÂ�Â» تZÌ]اد ª^� �].
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ارائ/ÌÌ e ½Zf��Æ�(7 )  Ä¾ و ��Ä^�Zv» Ê´ËZ�¼Å Ä�Â¼n» �Å ¾Ì] ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å \Ë �³دËZf¿ Ä¯ |Ëج آ½ در m|ول 

dه ا�|� .Ê´ËZ�¼Å از Ä�Â¼n» �Å ¾Ì] Ê´f�^¼Å \Ë�� Ä¯ |Åد Ê» ½Z�¿ ول|m ¾Ëج اËZf¿ده وÂ] وتZ¨f» ZÅ   Ä/] Äf�]

 .[�Z| در ¿Ze�2/0 Ê» ½Z�Â  �7�/0|ت �ÌÌ¤eات د«Z از 

 ZÅ ÄËZ�¼Åی Zf��Æ� �Åن در «�Ë�eZ وز¿ZÆی §ضÌ� ÊËZب ز«ÊÀÌ در پÄÀÆ ��د -m3|ول 
¦Ëرد ½Zf��Æ� ÄËZ�¼Å یZÅ ½Zf��Æ� ردÂ» Êر��] rho

 �Ì¿    0/52  ب ��ا  [À|ه y|ا  ب Z°e ر [�Æ] ZnÌ ا 1

 0/60      ¿¬|ه ¯Z» Â  ½ |را· چZ آذر��Æ  رو«ÄÌ ا 2

 0/62    »�وه ��Æ¯�د ز¿| �Z  ¿|ره دÂËا ر [Â´Ì· ZÆدرز ا  ز¿Z ا 3

 �Æ� ½|Ë�§     0/54¯�د ز¿| �e  Z¨�ش  ز¿Z ا ·Â´Ìدرز ا 4

5 �Æا آذر� ÄÌ»رو  Zب ��ا  ½ ·|را چ  ZÌ» 0/59     ¿¬|ه  ¿|وآب 

6 ¾mدا  [�و Z¤» ½  د�¯�Æ� ½|Ë�§  Z¼Ë�§ ½  و�Ì§هÂ¯0/59     ز 

7 ZÆ] ا ر Z¿ز  Z� |¿ا  »�وه ز|¼Å ½      0/49 

8 ¾ÌËÂ] ا�Åش  ز�¨e  ا|y ه|À]  Z� غÔ^mگ  وÀÅدرآÂ^¯      0/46 

9 ZnÌ] ا ر �Æ] Z°e ا  ب|y ه|À]  اÂË0/53     »�وه  ¿|ره د 

 Â^¯   0/68درآÀÅگ  §�Ìوز¯Âه  §�Ë|½ ز¿| �Z  وÔ^mغ �Z  ز�Åا [Â´Ì· ¾ÌËÂدرز ا  e¨�ش 10

11 Z°e ا  ب �Æ] ZnÌ] ا رÂËب ��ا  ¿|ره د  �¬� ZÌ» 0/63    ¿|وآب 

12 Zا  ½ ·|را چ ÄÌ»رو  �Æب ��ا آذر�  Z¼Ë�§ ½  Z» Â¯ �Ì¿   0/69 

 Å ½  0/72¼|ا ¿Â^¯  �ÌدرآÀÅگ  »�وه  وÔ^mغ �Z ر [ZnÌ  ز�Åا [�Æ] ¾ÌËÂ ا  [À|ه y|ا 13

 �Ì§      0/51وز¯Âه  ½ §�Z¼Ë  ½ ز¿Zn  [�وZ¤» ½  ¾m دا 14

 0/62    »�وه ��Æ¯�د �¬�  ب Z°e ر [ZnÌ  ز¿Z ا  ¿|ره دÂËا 15

16 Zn¿دا  ½ ز Z¤» ½  Z� غÔ^mو  Z¼Ë�§ ½  هÂ¯وز�Ì§  �Ì¿    0/56 

17 Z� غÔ^mو  ¾ÌËÂ] ا�Åش  ز�¨e  ا|y ه|À]  Zn¿ه  ½ زÂ¯وز�Ì§  �Ì¿   0/59 

 �Ì¿   0/60  ¿|وآب «ZÌ  ½ ·|را چZ  ب Z°e آذر��Æ] �Æ ا  ب ��ا 18

19 �¬� Z°e ا  بÂËره د|¿  ZÌ» 0/51      ¿¬|ه  ¿|وآب 

20 Z� |¿ا ز Z¿درز ا  زÂ´Ì· ZÆ] ش ر�¨e  گÀÅدرآÂ^¯  ا|¼Å ½    0/63 

 Ë�§     0/56|½  ¿|ره دÂËا  [�وÂ´Ì· ¾mدرز ا  ز¿Z ا ��Æ¯�د 21

22 ½|Ë�§  درز اÂ´Ì· ¾mش  [�و�¨e  د�¯�Æ� هÂ¯وز�Ì§     0/55 

23 Z¼Ë�§ ½  ¾mو�]  Zدا  ½ ·|را چ Z¤» ½  Zn¿ز ½  �Ì¿    0/57 

 Ë�§    0/63|½  وÔ^mغ �Z  ½ ز¿Z¤» ½  Zn دا  e¨�ش  [�و�Ì§  ¾mوز¯Âه 24

 Å ½    0/61¼|ا  ¿|ره دÂËا  [À|ه y|ا ر [ZnÌ ر [ZÆ  ز¿Z ا  »�وه 25

 0/54     ½ |اÅ¼ ز¿| �À]  Z|ه y|ا  e¨�ش  ز�Åا [Â^¯  ¾ÌËÂدرآÀÅگ 26

27 Z» Â¯ ا ÄÌ»رو  Z0/37        ½ ·|را چ 
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28 ZÌ» وآب|¿  �Æآذر� Z°e 0/59     ¿¬|ه �¬�  ب ��ا  ب 

 0/55      ¿|وآب «ZÌ �¬� آذر��Æ  رو«ÄÌ ا  ¿¬|ه 29

30 �Ì¿ ا �Æ] Zا  ½ ·|را چ|y ه|À]  Zn¿ز ½  Z� غÔ^mب ��ا  و  Z¼Ë�§ ½   0/64 
 Â^¯     0/55درآÀÅگ  »�وه ز¿| �À]  Z|ه y|ا ر [Å ½  ZÆ¼|ا 31

 
ZÅی «Z� ¦¸fzل [� �|ت ª�Z/À» ¾Ì] ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å پÄ/ÀÆ �/�د،    ZÅ و §�¶در ادا«Ä [�ای ÌÌ e¾ ا�i د«Z و [Zرا½ در «Zه

( �)[�ازش �³دËZ/f¿ Ä/¯ |Ëج آ½ در m/|ول     1733ا·´ZÅÂی ÂyدرÊËZ�§ ½ÂÌ��³ [�ای �ZÆ¿Zf��Æی پÄÀÆ ��د در �Zل 

ZÅی Ìe/� و «/�داد Ó    Ê/�z¼Åزم [Ä ذ¯� ا�Ä¯ d آز«Z�¿ Ê�z¼Å ½Â½ داد ¯Âf¯Z§ ¾Ì] Äر [Zر¿|Z» Ê³ه. ا�dارائÄ �|ه 

 .[ZÀ[�اÂf¯Z§ �Ì¤f» ¾Ëر [Zر¿|Ê³ «�داد از ا·´ZÀ¯ Âر ³~ا�Äf �|. وÂmد دارد

 ��ËZf¿13ج [�آورد ا·´ZÅÂی خÂدرگ��ÂÌن «¬طعÊ §ضÌ� ÊËZب ز«ÊÀÌ آ[Ê در اق¸Ìم ��د �Zل  -m4|ول 
ا·´//Âی ¯¸//Ây Êدر��ZÅ�Ì¤f»    ½ÂÌ//��³ح 

ÊËZ�§ 
  ½ÂÌ//��³ر �¸f//z» یÂ//´·ا- 

ÊËZ�§ ½ÂÌ��³درÂy 
ا·´//Âی رÊËZ//�§ ½ÂÌ//��³ در  

 ا�mاء اÔyل

�Ì¤f» مZ¿ d»Ô� \Ë��  رهZ»آt \Ë��  رهZ»آt \Ë��  رهZ»آt 

d]Zi \Ë��const 12909/9 1/58* 12651/1 2/85** 25889/02 13/23** 

 **Âf¯Z§rfazr 233/8 3/80** 237/98 3/95** 244/56 3/73ر [Zر¿|Ê³ آذر

�Ìe Ê³|¿رZ] رÂf¯Z§rftir 7466/8 3/72**7750/66 3/78** 7103/25 3/42** 

 *Âf¯Z§rfshr -3635/2 -2/21**-3819/4 -2/29** -3250/86 -1/89ر [Zر¿|ÂË�Æ� Ê³ر

ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å \Ë��rho 0/51 1/61* 0/53 3/21** -- -- 

 lambda 0/13 0/26 -- -- 0/34 1/42ء  اÔyل��Ê´f�^¼Å \Ë ا�mا

¾ÌÌ e \Ë��0/56 ��/0 ��/0 

ÊËZ¼Àfدر� ºfËرZ´·-298 2�3- 2��- 

**-   t�� ا»¶ در|u دار ÊÀ »� |در�*                  .-   t�� دار در ÊÀ »10 |در�. 

 

Ê» ½Z�¿ قÂ§ ول|m ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å \Ë�� Ä¯ |Åد(rho )¤f» Ê¿Z°» یZÅ Ä¨«و ¾Ì] Äf�]وا �Ì(   Ê/ÀÌ»ز \Ì/� د�°¸¼�

¦¸fz» یZÆ¿Z°» در Ê]آ) ½ÂÌ/��³ر �¸fz» یÂ´·و ا ÊËZ�§ ½ÂÌ��³درÂy Ê¸¯ یÂ´·در ا ،-    ÊËZ/�§ ½ÂÌ/��³درÂy

ÊÀ » \Ìe�e Ä] ½ده و «¬|ار آÂ] d^j» �7/0و  �1/0دار و Ê»|�Z] .    Ê´f/�^¼Å �/] وهÔ/� ،|� رهZ0 ا�Ô^« Ä¯ رÂ�¿Z¼Å Z»ا

ÀÌ»ز \Ì� د�°¸¼� ¾Ì] ÊËZ�§       Äf/�^¼Å d/ا� ¾/°¼» �/Ì¿ Â/´·ل اÔ/yاء ا�/mا ،¦¸fz» ª�ZÀ» در Ê]آ Ê  |À/�Z] .  یÂ/´·ا

 Ê/» ½Z�¿ �yآ ½Âf� ل در دوÔyاء ا�mدر ا ÊËZ�§ ½ÂÌ��³ل       رÔ/yاء ا�/mا Ê´f/�^¼Å \Ë�/� Ä/¯ |/Åد(lambda) ،

ÊÀ » ریZ»ظ آZv· از Ê·و dا� d^j»Ê¼¿ دار |�Z] .yاء ا�mدر ا ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å دÂmم و|� |ÌئZe ای�]½Â»ل از آزÔ-

 .دËZf¿ |Åج آ¿ZÆ را ¿�Â»(� )Ê» ½Zرا½، ���³Ó \Ëا¿� و ¿�^d در�ÊËZ¼Àf ا�Z¨fده �³دm Ä¯ |Ë|ول  ZÅIی آ«Zره 
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 ¿ËZfج آز«Âن آ«Zره ZÅی «fz¸ف [�ای [�ر�Ê خÂدÊ´f�^¼Å §ضÊËZ در ا�mاء اخÔل -m5|ول 
�Ì¤f» ¦Ì�ÂeرهZ»ار آ|¬»ÊËZÆ¿ لZ¼fuا t�� 

 Moran I-statistic1/130/257  آ«Zره آی «Âرا½

 �³Ó \Ë��LM test0/44 0/508ا¿�  آ«Zره

 ÊËZ¼Àfدر� d^�¿ رهZ»آLR test0/81 0/368 

دار ¿^Âده و [ZÀ[�اÊÀ^» �¨� ÄÌ��§ ¾Ë [� �|م وÂmد rÌÅ ،ÊÀ » ZÅ   ÊËZ/�§ Ê´f/�^¼Å°|ام از آ«Zره(�)�^ËZf¿ ªج m|ول 

Ê» |ÌËZe لÔyاء ا�mد در اÂ� .� Ä] ÄmÂe Z]    Ê/¸¯ یÂ/´·آورد ا�/] Ä] زیZÌ¿ ،لÔyاء ا�mدر ا ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å دÂmم و|

½ÂÌ��³ر �¸fz» یÂ´·و ا d�Ì¿ ÊËZ�§ ½ÂÌ��³درÂy-       ول|/m ه در|/� Ä/ارائ ÊËZ/�§ ½ÂÌ/��³درÂy(� )   ½اÂ/À� Ä/]

Ê» Ê¬¸e ÊËZÆ¿ یÂ´·وا . �³دد ا �/Ì¤f» یZÅ Ä¨«در و ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å \Ë�� ½دÂ] دار ÊÀ » ،Â´·ا ¾Ëج اËZf¿ ª^�  ،Äf/�]

Ê» |ÌئZe د را�� ÄÀÆر در پÂ�¯ در Ê]آ ÊÀÌ»ز \Ì� د�°¸¼� Ê³زدZ»�� ک�Ëر رZf§د½ رÂ] کÌeZ¼f�Ì�  |/À¯ .  ¾Ì/Àr¼Å

½ÂÌ��³ر �¸fz» یÂ´·ه -در اZ» Ê³|¿رZ] رÂf¯Z§ \Ë�� ،آورد �|ه�] ÊËZ�§ ½ÂÌ��³درÂy  d/^j» هZ» �Ìe ی آذر وZÅ

Ê» Ê¸^« رZ�f¿ا ª]Z�» Ä¯ dدار ا� ÊÀ » و |�Z] .À� Ä]  ک/Ë Ä¯ dآ½ ا� �´¿ZÌ] هZ»آذر Ê³|¿رZ] رÂf¯Z§ \Ë�� لZj» ½اÂ

  Ä/] د�°¸¼� �Ëث ا§�ا�Z] ،dا� ÊÀÌ»ز \Ì� d�Z¯ ½Z»ز Ä¯ هZ» ¾Ëارت در ا�u Ämدر Ä] Ê³|¿رZ] d^�¿ �Ëا§�ا |uوا

� «�Z]  Ê/¨À|، اi ز«Z] ¾ÌÀr¼ÅÊ» ÊÀÌر¿|ÂË�Æ� Ê³ر «Zه [Ä د·Ì¶ اÄ°ÀË ز«Z½ [�دا�Ì� d\. �³دد ¯�³Â¸Ìم «�Ì»27� Êا½ 

dا� Äfد دا��°¸¼� �]. 

 ��ËZf¿13ج [�آورد ا·´Âی خÂدرگ��ÂÌن دور[Ì¾ §ضÌ� ÊËZب ز«ÊÀÌ در اق¸Ìم ��د �Zل  -m6|ول 
�Ì¤f» مZ¿ d»Ô� \Ë��  رهZ»آt 

d]Zi \Ë��const 20526/4 2/86** 

 **Âf¯Z§rfazr 254/2 4/01ر [Zر¿|Ê³ آذر

�Ìe Ê³|¿رZ] رÂf¯Z§rftir 9855/3 3/97** 

f¯Z§رÂË�Æ� Ê³|¿رZ] رÂrfshr -5079/9 -2/69** 

Ä¨«آذرو Ê³|¿رZ] رÂf¯Z§ ÊËZ�§ یZÅw*rfazr 37/3 0/23 

Ä¨«و�Ìe Ê³|¿رZ] رÂf¯Z§ ÊËZ�§ یZÅw*rftir 8567/1 1/42 

Ä¨«روÂË�Æ� Ê³|¿رZ] رÂf¯Z§ ÊËZ�§ یZÅw*rfshr -7322/4 -1/41 

ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å \Ë��rho 0/38 1/70* 

¾ÌÌ e \Ë�� R-squared 0/51 

ÊËZ¼Àfدر� ºfËرZ´· Log-likelihood -297 

        **-   t�� ا»¶ در|u دار ÊÀ »� |در�*                  .-   t�� دار در ÊÀ »10 |در�. 

1Ä¨«و �iا Êر��] �´Ëرت دZ^� Ä] ZË و ÊvÌ�Âe یZÅ�Ì¤f» در ÊËZ�§ رZfyZ� دÂmو ½Â»ی   [�ای آزZ/Å�Ì¤f» ÊËZ/�§ یZÅ
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[� �|ت ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å �¼¸°�د [ª�ZÀ» ¾Ì »�ار Äf§�³ در پÄÀÆ ��د [�ای �/Ì\ ز«Ê/ÀÌ، ا·´/Âی دور[/Ì¾      د«Z و [Zرا½

d§�³ رد [�ازش »�ارÂ» ÊËZ�§ . ول|m(� )Ê» ½Z�¿ را Â´·ا ¾Ëج [�آورد اËZf¿|Åد .   d/آ½ ا� �´¿Z/Ì] قÂ§ ول|m جËZf¿

Ä¨«و Ä¯ÊÀ » ÊvÌ�Âe یZÅ�Ì¤f» ÊËZ�§ یZÅd�Ì¿ دار .ÄÌ��§ ¾ÌÀr¼Å  Ä/¨«و \Ëا�� ½Z»�¼Å ½دÂ] �¨�   ÊËZ/�§ یZ/Å

d§�³ ش »�ار�Ë~رد پÂ» ÊËZ¼Àfدر� d^�¿ ½Â»آز Z] ÊvÌ�Âe یZÅ�Ì¤f». 

 [vث و ¿ÌfجÄ گ�Ìی

              Ä/�Â¼n» ¾Ì/] ÊËZ/�§ Ê´f/�^¼Å \Ë�/� Ä/¯ داد ½Z/�¿ Ê/ÀÌ»ز \Ì/� ک �¼¸°/�د/�Ëر ÊËZ/�§ d/ÌÅZ» Êج [�ر�ËZf¿

½Zf��Æ� لZ� د در�� ºÌ¸«در ا Äf§�³ ی »�ارZÅ1733 ،�3/0 dا� .   ½Zf/��Æ� از Ä/�Â¼n» �/Å ¾Ì] \Ë�� ¾Ëا Ê·ی  وZ/Å

�¼¾ ا�Z] . dÌÅZ» Ä°ÀË| در ¿ÄËZ�¼Å7�/0  Ze�2/0 Ê» ½Z�Â در «Ë�eZس ÊËZ�§ Ê´ËZ�¼Å پÄÀÆ ��د، «Z¨fوت [Âده و از 

dه ا�|�¿ |ÌئZe د�� �Ì£ Ê¼Ì¸«ا ÄÀÆه در پ�ÌËZپ ÊÀÌ»ز \Ì� Ê³زدZ»�� ک�Ëک رÌeZ¼f�Ì�.    ک/�Ëر Ä/°ÀËا Ä/] ÄmÂe Z] 

�¼¸°�د �Ì\ ز«Ê�Z¿ ÊÀÌ از ��«ZزدÌeZ¼f�Ì� dÌÅZ» Ê³ک دارد و e |اد »ÊÆmÂe ¶]Z از «Ì·Âe ª�ZÀ/| »/�ار Ä/f§�³ در    

Ê»�] د را در�� ÄÀÆا½ پÂÀ� Ä] ه|� �z�» Ê¼Ì¸«ا ÄÀÆل        پÂ/�v» ¾/Ëک �¼¸°/�د ا/�Ëر dË�Ë|/» ای�/] ¾Ëا�]ZÀ] ،د�Ì³

Ê» ½Zf��Æ� ½اÂeو ºÌ�¬e Ê¼Ì¸«ی اZÅ ÄÀÆن پZرا [� ا� ZÅ د�¯ dË�Ë|» Ä¿Z³ا|m.   دZ/nËا ¶»Z� ¾Ë�f¼Æ» �´Ëرت دZ^� Ä]

[�Z/| و   Z/Åی آذر و اواË/¶ دی «/Ê   ر�Ëک �ÌeZ¼f�Ìک ��«ZزدÊ³ در �Ì\ ز«ÊÀÌ پ�ÌËZه، ��«Zی ز«d/�Z¯ ½Z در «/Zه  

Ê» �Ëرا ا§�ا ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å \Ë�� دوره، �|ت ¾Ëدر ا Z»د �ÅZ¯  |/Åد .       �/] Ä/¯ د داردÂ/mو ½Z/°»ا ¾/Ëا ¾Ëا�]Z/À]

Ìن پZا��       �z/�» Ê/ÀÌ»ز \Ì/� ای�/] ÊËZ/»ا«¾ د ª�ZÀ» ،ده�^»Z¿ در دوره ¦¸fz» ª�ZÀ» در Z»�� عÂ«ل وZ¼fuا ÊÀÌ]

�Ìپ ¾Ëا Äf^·�³دد و ا Ê» ÊÀÌ]   \Ì/� Ä¼Ì] ªu ¾ÌÌ e ÄnÌf¿ رت و درZ�y د و [�وز�°¸¼� �ÅZ¯ لZ¼fuا Ä^�Zv» ا¿| درÂe

 .ز«Â» �Ì¿ ÊÀÌرد ا�Z¨fده »�ار �Ì³د

ای [�ای «Â�vل �Ì\ ز«Z/� Ä¯ ÊÀÌ«¾  از «�Ä ·Z، ا«°ÌÌ e ½Z¾ پ�Â¨eی [Ä¼Ì] ÄÀÌÆ[� ا�Zن ¿ËZfج [|�d آ«|ه 

|À] ºÌ�¬e یZÀ^» �] |�Z] �Ì¿ ک �¼¸°�د�Ëر �ÅZ¯ و Ä¼Ì] وق|À� Ê·Z» ک�Ëر �ÅZ¯یÊ´ËZ�¼Å و Ê¼Ì¸«ی اZÅ یZÅ

ر�Ëک �¼¸°�د در آ¿ZÅ   Z/Æی ا»¸�Ì£ ºÌ ��د ¯Äا·^Äf در اË¾ پ�Â¨eی ��z�» .½Zf��Æ �|ه در اÄ ·Z�» ¾Ë، وÂmد دارد

Ä¼Ì] ½ZËی زÂ¸m Ze |À�Z] Äfدا� ÊÆmÂe ¶]Z« ºÆ� |ËZ] ،d�Ì¿ کÌeZ¼f�Ìد�Â� Äf§�³ ورزیZ�¯ �³. 
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