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م   م

ر  رود دی   م ا اف    ن  ر و  از ا ک ر ان  از.   ی در ا    

ورزی  ا  ر      ، ک  ر  دی  ک . ا ان، از  ورزی ا ا    چ

ل و ی د  د    در ا ر و از  ا  اد  ه  ان  ا    ف  

د   ارزپ  اوا در ا وده دارای ا  ا   د. آوری و ارزش ا ر    و 

اوا  ر و    ک  ا    ، ا و )    در ر و  ا  د ا

  (.9ن،  

ان    ث   رد  اره  ز  از  ا   دی  از د ا ر ا  

ده ا د  ا. ا ف  و ا روری  و ر   ؤ  ر در   ا   ت   

ی از  آن،  ه  ی  و   ا   ، ؤ و  ر  ر  ب،  ا  ا ، ا ز درآ

ی  زار ، ل در  د� ا  و د    ، )دچ  ران، 9دژپ ر و  ،  پ

9.) 

دی   ت ز ورزی،  ات  ر  رد ا ه ا ث در  ن . د ا ت  پ ا 

ورزی  ز. ا رت پر   ل ر   ،(9) آ ر  ف  در  ای  

ان     آورد   آن   ر   اوری و ورزی ا ؤ و  ی    

دا  ورزی پ وده  ی دوره  ECMروش در  را ل ر  وی .اارزش ا س داده   931-2و  ا

ارو   . دآورد  ورزی،        در ا ا  در ر  

د اری   آن   ن، )  ا و   (.9ا

دی             ف ارز  ر و  ،)9)ه آ ادر    ویه وری   دی ر و  ، 

ده از   ه وری آ و ا ن  ز وی از روش  ورزی  پ ه در   ی  ر   و آ

م داده ا ی ا ن  و  ر ز ان و  � ا ری ا ی  ک  و پ در ا پ . 

ورزی،  وده   دی  در ر ارزش ا ر و  وی   ، ا ه وری   از   ر و 

ا  ه وری   ورزی ر و وی ر  ار  ر  ا  ا  .دا  را  

ودان دی و  9)آ ه وری در   ،(1 ان را در  ای   و   ر و  ورزی ا

ده ا ل ر  ه وری و  ده ر  ی   ا ل  ط   ی  ی  939-8از داده  رد  ARDLو ا

ار  ی و  آورد  ک  ا ر و ار ان  ورزی را   اری در   و    
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ورزی  ا  در   ی . داده اه وری   9) و  ر را، (1 درات   

ورزی و ر دا ا   دی پ ؤ  ر و   و پ از  و  ا ا  و   

آورد و ورزی،   ی ز  ی  ر د  و آ ی ا ک  ده از  ،  ا ک از     

ار داده ا رد    ی   و    و   .و  ک  رد از   ی  ا

ی زا ی  ن داد  .  زده  933-ده از داده  ورزی،    �ت  درات  ارزش 

ورزی   و  داری  ارزش  ورزی و      ر  در   وی 

ورزی  ورزی دار        وده   وده اا   از دو   ارزش ا

ران  .د  ا ری و  9)ا ان (1 د ا ی ا ف  ورزی در  ،  ر و   

ری در چ 983-1 دوره  ده از روش    اول دادهررا  ا ب  د -چ ر  . ده 

ا درات و ا ش  ؤآن   ا  ژی را   ی  و   ورزی     ر  

ن، )دا ا ا و   (.9ا

ر    زاده پ ورزی و  (9)، آذر  و  رج دو  ر   ، در  ای  

ی ی ا ر ان را    د ا ت دوره ز و    ARDL ا � ده از ا 9-ا ر و   8 رد 

اری  دو و   ر  . ار داده ا رج   ان  از  د ا ن داد   ا  

د اری     پ رج   ن  . ورزی از  ا اری ا  و  

د و ز   و  دو ا  ر  ا ورزی   . 

ر ن در    ه (2119)ت زا ، ت  ی   ر  ر  ز    ،

و ه وری   خ ر  ن  دارد   ن،  د  ورزی ا ن  وری   د  دوره ی رزی ا

ه وری ا 86/2، 3-8 ا  . در  ه وری   ه ر  ی   ؤ  او ا  

س و  ورزی را ، ا  ی  دی، )ات   داز  د و  (.9ه آ

ل ر ، 2(2118)�چ ورز  دی در   ه وری و ر ا ی  ی ا ل  ر  در  دوره  ی 

دا ا 2111-8 ه ا اای . پ ده  گ ا ا س  ا   . ر از     ا

ه ارائ   ر   ای  ر ب   رچ ک چ گ  ا ی   .  در ا   

ه اده   ا د ن داده ا     ر . س   آ    

                                                           
1 Mamatzakis 
2 Dhehibi & Lachaal 
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ورزی   ا در د  61و  81در د .    ا  در   ه ورری    �1دی 

ور 1و  ا  در   ا  ا  د آن ا ه وری ا  .زی  ا 

ران    د چ  دوره 9(211) چ و  ورزی در ا ا   ه وری   ر ر    ،

ع  ای  2119  1 ورزی چ را پ  و  ا   ه وری  دا ا و  ا ر  پ

اری دو را از  ت،   ده ادا و   ت  د� پ  آن   � ؛ و ا ا

ه  دا ا   ادی و  زرا را   زش، و   دی، )زار، آ  (.  9ه آ

ا را   ت  ، وا  و ار ار داده ا رد   ورزی را  ا  ر  

ر  اده ارد  د   د در . ار  م ا ی  ده از روش  ، ا ی  رد  داده  م 

ات و   در داده   د وا    ر   و ده از .  را دچ ا ا

وری   د   در ا   ی ا ، )دروش  ؤ ی و  9ا د  (.9 ی ا ا  روش  چ

ی    ل  وا  دن ا دو   در  ظ  ی     م روش  د   ا

 .  د

ؤ  ر   ا  ن  در   ه وا   ا م  ت ا   و   ا در 

 ، ه ا ر  ورزی  م ا     را  ف از ا ؤ    �وه   ا 

ورزی ان،      ن  ا ورز  وا    ا  ی     

  . 

ق ح  روش 

د ت و داده     ا � رت  در ا م  ای    ا ا در  ک د ا  در 

ا  ش   پ  ، ا در آن د دار ض  ل و  از ا رو . 3(ا )ن و 

د ص ز    داده  وا ، :  ای ات  و      زر ت 

م در ... ری،   و  د  ی   ا د  ر و دارای  و  ت رو

د  .  ای و  ا   ، ک، دو   � د   6و   8در ا

                                                           
3 Chen et al. 
4 Spatial Econometrics 

5 Anselin 
6 Spatial Dependence 
7 Spatial Heterogeneity 
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د،  در  ه    ا د ی  ب  زن  ت  م   آن   ت رت 

وس ان   ف –      . ا    ن ر

ی  ای دارای   روی  د    ه ای ا  در داده  ، پ د     . 

ک   ری   ط   ه ای  ن  iو  ات د در  ه   ، ا  د دا  و

ری  jی   ji  ری . وا ا ه رخ د   ا  چ  د    

 i   اری ا      n ر  چ ک را ا ه در  ه  ی  ای  ر  رود داده  ا  ا

د  ی د وا  از    ن  ه در  ی، )ه  9ی، ا 1.) 

ا  دارد   ی  ن  ات در   اف در روا   ره  ا �ح    ا ا

ان    ز داده   ات  ر  ی  ای دارای  و وا م  در  

د دی، )ا  دی  ی و   ، ار  9.) 

د    ن دو   ح  دی  و       و ا پ از  ار 

دا د   ی  پ ده  ورت ا ان از      ر   م ا  ای . ا

ده   ورت   ا د دارد  در ا  از   ی  و ورت، روش    

اد روی  ا . ه ا ورت ا رج از  در   ده و   ر  ا    ا در 

ور ن   ک     ا ر    ار  د، . را ا ارد  ورت   ا در ادا  

ه" آن را  ارد  ورت ا ورت.   " اول    دن   ارد  و    ا

ات  د    ی    دار  وا   ب آن در  ور را    از  

�  ن  د ی)را     آن و ا ری و ا  (.9، زاده، 

ا در ی  د   از روش  ی ا ل  ده ( ML)در  ل ا ی  را ای  پ

د ده از ا روش، .   د ا ر   ز رش و  ون  ی  ه   .  ز

 ، رت  ت  ور اد رت      ه در ا    ل ارائ  ی    :ا

 ),,,( ASMALfGDP                                                                                      (1)                                                           

                                                           
8Standardized First Order Contiguity Matrix 
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ان، GDP در آن   ورزی ا ه      ن د ل،  ان  وا   AL  اد

�ن،  رغ �ن و Sاد  آ�ت،  Mا ان  ز   A اد  ورزی ا   در   

. 

اع  د  در ز ا ی ا  :د ح داده  ا

د ر  ر اول - ار  : (FAR)ل  ده  رد ا ی   ر رت در  ل ،  ا 

ر  رود �زم ا د،  ی   ی  دا    از     در    . 

ل  آن ر رت ز ا  FAR ا  ا     : 

  Wyy                 ),0(~ 2
nIN                                                    (2)                               

ورت  ا د ، ار آن   ه ا ی وا  و     ای رد  ع   دارای 

دد yدار   ف  ل  أ از  ض از  ه ا   ن  اف از    .  ا

در  -2 د ر  :1(SAR)ل  ل  ن  ل در وا    اول ا  ا 

ک  ی   آن   X ه ا ( )ا. ا ا  ای درروش    را 

ن   ل  ر ی ا  را د،  ( SAR) در –پ ر  . ر  ل 

 :ز ارت 

)3(  ),0(~ 2
nIN                          XWyy        

ی وا و N×1دار ک  y  در آن   X   ه ی  ا و N×Nن د   W  

ورت  ورت  اول ا) ان     � را. (    وا   پ

 Wy  را ه نا و پ ق . ا y وا  ات   ی   د ل 

ن  ل  ر  � ن –ا ن ( SAR) در ل ر ا  از  د، ز ه  

ارد و  وا و  ا ل  پ  . ا ا در ا   ML  ر  در ن 

ل  ی ز ا. ن   ا FARرد  ی در  ل  وا  ل،    در ا . ا 

                                                           
9 First-order Spatial Autoregressive Model 
10 Spatial Autoregressive Model 
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اف در  X ا ای در   ی ای  ا ات  yدار   ل    ، در 

 .ر  رود

ی  -9 ل : (SEM)ل   ، د  ه در ز ا ح  ی د  ل  از  

�ل �ت ا د  در  ل  رت ( )ل را اا . ا( SEN)ی     

د  : ز  

 uXy             Wuu            ),0(~ 2
nIN                                               ( ) 

دار  y در آن  ،  n×1ک  ی وا ا ی   Xاز  ه      N×K ،Wن د

را  ی   ا       در   وز  و پ  

ی ز ال  را. ی  ه ن  پ  y وا  ات روی   ی  د

 .2(ج، )ا

ل  دور :9(SDM)ل دور  - و   وا و    ( SDM)در 

د د. ل ا   ا  رت ز  ل    : از ا رو   

 (3)                                                            ),0(~ 2
nIN                   21 WXXWyy  

را ه ا و پ ی   ا  ، و   ی  �وه   2در وا در ا ا    

ط ا ه ا ار  .ن د

ی  )ل   -3 اه   در  ن  : (SAC()ل  در ل  ک 

ن  در ل  د،  ار   ل  ل دور    در ا  ل       (SAC )

ان . ا ل   ی ا  را ود   روی پ ل  دردر وا  ا ی  ل     

رت ز . را  د آورد ل    :  ا 

  (8)  ),0(~ 2
nIN    uWu 2 uXyWy   1 

                                                           
11Spatial Error Model 
12 Lesage 
13 Spatial Durbin Model 
14 Spatial Autoregressive Model With Auto Regressive disturbances 
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دار  y در آن  ی وا و n×1ک  ی  و  N×Kک   X از از    W1,W2از 

ور   N×Nی وز  ت  �  ار ا از      ل    . اول   ا 

�ل ا �ت ا د    ن دارای و  و  ق . ر  ه نا در را   د د

�ل �ت  د  λ و   را ق را در ا. ا ا   ا پ

�ل �ت در  د ر  ، در و ا ل    ، ا  رو ( SAR)د 

د ا  را.  رو   . ا ( SEM) ی ل  ،  ا چ پ

02ا  XW در   اول ل  ک   ،(FAR )دد د    .ا

ل     : 3(GSPRE)(  )ل   -8 ره  ل 3   ا

د ارد و  .ه را    ود  ل  �ل دارای  در وا ا  ء ا  وا و   و 

رت ز   . وزن    : آن  

uWXWyy  21           Wuu          ),0(~ 2
nIN                    (6) 

ل داده  ح   و 

ندر ا   ای ا ز  رد  ی   ل  داده  ان در  9ی ا ان  1 ر ا ری  آ ی آ از  

د ل .  آوری  ان در  ورزی ا وده   9ارزش ا 9ا  1 ل 11 ده    رد ر

ن ار آن ران  ط  ا 9 ز ل و  268 ناا و  رد ر ط  ا 91   ر  رد  3

ل  ع .  ر ورزی در ن  � ر  6883 ارا  ط  ا  ز  

ی   ن ر ن  ا 1882ر و  آن  2223ا اد   .ر      ا

ل  ورزی در ا  �ن   9رغ ا ط     26 �ن  رغ ا اد   و  

ران و     ز ی  ن  ر  .    3و  33ا ا اد   در    آ�ت از 

ه ا  ده  اد � و پ و ان  ا ر  2  ا 2 8 ،3 ی  9 ن  ط  ا و 

ی و    ن ر �ن   .ا  9 اد را  .   12 �ن     اد  از  

دل  ی  دا  8دارا   ن ر ا اد را 933ار  ا و   ار   در ا   

 .دارا

 

                                                           
15 Generalised Spatial Panel Random Effect Model 



 

9 

ج  ف  و 

ورت پ از   ن   ای  د   لا ا  ,SAC, SDM, SEMاز   ی ا

SAR   م ر  زده  در دو  ل  .   و  اول   از  ا   (2)و ()در 

ه ا  :آورده 

ص از. 1دول  م خطی ج ح ن ف ت  

SAC SDM SEM SAR 

Z  Z       Z        Z   

22/7  13/8 *** 6/9  8/ *** 2/3  /8 *** 99/8  /8 �ن *** رغ ا  

2/2  1/1 ** /2  16/1 *** /  1/1 * 9/2   1/1   آ�ت **

9/1  112/1  3/  112/1  29/  112/1  8/  112/1   

2/9-  - 3/11  1/1  9/  82/1  /639  18/1- - 3/9 أ  ض از   

  26/  9/1      W1x-AL 

  2/1-  119/1-      W1x-M 

  6/1-  111/1-      W1x-A 

43/2  19/1 ** 19/1  112/1  - - 2/  12/1    

1/1  18/1-  - - 9/1  12/1  - -   

42/7  /

9 1*** 

63/6  /9 *** 69/6  /9 2 ***  3/99 3 *** Sigma 

(91/9)  6/3  (6/1

) 

11/1    (2/1)  3/  )0:0( HLR  

(27/9)  2/    (68/1

) 

1/1    )0:0( HLR  

(90/9)  3/3        )0:0(  HLR
 

  (28/1

) 

/9      )0:0( WXHLR
 

0/9  /1  8/1  6/1  R2 

8/9  8/1  3/1  8/1  R2 Adj 

 در 1و  3 ، داری در  * ، **، ***

ا  )*( اد دا پ ن   p- valueا  .  LRآز
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ی. 2دول  ر گ م  ن ف ص از ت ج ح  

SAC SDM SEM SAR 

Z  Z       Z        Z   

07/
127 

89/1 *** /3  82/1 *** 6/8  89/1 *** 3/6  88/1 �ن *** رغ ا  

02/3-  118/1-
*** 

3/1-  12/1-  6/1-  2/1-  /1-   /1-   آ�ت 

2/71  2/1 *** 99/9  9/1 *** 3/9  2/1 *** 92/9  9/1 ***  

…. /1  6/1  6/1  3/  1/  1/ 66/1 أ ض از   

  8/1  199/1      W1x-AL 

  /1-  13/1-      W1x-M 

  36/1  19/1      W1x-A 

0/10  118/1 ***  12/1  - - 2/9  11/1 **

* 

  

24/8  12/1 ***  - 1/2  36/1 ** - -   

3/7  2/1 ***  29/1 *** 69/6  2/1 *** 63/6  2/1 *** Sigma 

(9)  8/26  (8)./  23/1  - - (11/1)  3/1  )0:0( HLR  

(9)  9/26    (1/1

) 

12/    )0:0( HLR  

 (9)  3/91        )0:0( HLR
 

  (3/1

) 

6/1      )0:0( WXHLR  

3/9  6/1  3/1  6/1  R2 

4/9  /1  38/1  8/1  R2 Adj 

 در 1و  3 ، داری در  * ، **، ***

ا  )*( اد دا پ ن   p- valueا   . LRآز

ره  ر    آ م    ، ر م   و  ن دو  ا  R2در   و  داری 

م    داده  آوردی    ی   ی  . در ا ا ن ا  ,SAC)در 

SDM, SEM, SAR)  ی ا ا ا و  SACا د R2    داری  ب   . �ی آن ا

ول  ر  در  ه ا( 2)ن  0:0دو   SACی در ا. ن داده  H   0:0و H   



 

 

ره  ی  LR آ ا ا د  ق    د  اری  ه و  ی در    SACپ  ی   ا

ی  د و و  .  داده  SDM وSEM, SAR  ا ن  د  رت د و  

ی  ددر ا ن   .آوردی    )0:0(و در  رد  HLR  ل وت  دار  

SAC  وOLS8  ل   ، ل    SACرا    ان  ب  د ا  . 

ول  ، 2ر  در  ه ا اد  ن داده  �ن و    ک در  در  رغ ا

ا ورزی و  2/1و  89/1 ا ک در  در  آ�ت، در  در    

دد 118/1 ورزی   ،  .در     د  د    

ک در  دار     . در  

ؤ  ا    آ   ن     ا    .  وا   ا

ه ا د   ور  ی  ن  ن از ا ورزی  ا     .  

د  ی و پ   ع ب

ا ا   ر  دا ا  ان پ ورزی ا ه  . ؤ       د آ ات  و ا

د    ده از روش ا ث  ا ن   ا  ورت  ا ه ااز  د . ر   و

ده از ا  را  ن  و ا د    آ�ت  .     ا   و

ورزی دن ز  و     چک  ورزی،  ی  زی ز  رچ  م  ا      ،

ه و    ه وری   ث   �ت    ای  دن ادوات و  آ�ت  ا 

ورزی را   د ده د   در .   ان  ی زارا      ار ز 

ورزی دا ا ه از ا  در   .   د    آ د         پ

�ن    رغ ا اد  ورزی   اد  ،   ر ا   از ا وی  در 

دد ده  د از آن   .ده در ا  ا د،   و ل      در ا 

د ک   د ا را  در      وا  ل  وا  ا   .ا  در  ا  چ

ا  رش دار  د آوردن   ل،   ن  در ا  دن وا   ا ظ   .م 

 

 

                                                           
16Ordinary Least Square  
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بع  م

ن، -  ،  ، ا ان "، (9)ا ورزی ا ؤ  ر     -،   "ا 

، ا  ا ، پ ورزی      ر9 رو و  م  ه پ  .، دا

، رز-2 ؤ  ، ی،  ا 9)ا ا  "، (9 رر  ی  ا  ا د  : درآ  ک ر ا

ره " دی،  ی ا و   .2،  پ

د-9  ، دی، (9)دژپ و  ا ان، پ دی ا ؤ  ر ا ا  پ)9)3،   .6-9((: پ

ی، -  ،  ، 9)را  درات"، (1 ی ر را  ل  دی  ورزی و  ا  (9-

ره   -،  "( 933 دی،  ی ر و  ا و  و پ  .-3، ص 2پ

دی، ا -3 ی "، (9)ه آ ل  ان   ورزی  ا 9 ر   2  93 " ، ،  رو و 

 .6-23، ص ره 

8-  ، ی،  ا 9)ی،  و ا د "، (1 ر ری و  ؛  د   م "روش  ا و  ،  پ

ره  ن،  ه ا  .9-22، ص 2ا دا

زاده، رو-6 ا و   ، ، آذر  ر،  ر ورزی  "، (9) پ رج دو  ر   ر  

ان و  د ا ورزی "ا د و   ورزی)،  ا ره (م و    .8-8، ص 2، 

، ، ا-  ،(9 ان "،(9 ورزی ا ی پ و  در ر   ،  "ر   
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