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 چ°Ì|ه

�z] ¾Ë�f¼Æ» از Ê°Ë ورزیZ�¯ �z] رود Ê» رZ¼� Ä] Ä �Âe لZu ی درZÅرÂ�¯ دیZ�f«ی اZÅ . �¬¿ |¿اÂe Ê» �z] ¾Ëا

|À¯ Z¨Ëر اÂ�¯ دیZ�f«ا Ä �Âe در راه ر�| و Êf^j» .] ¾Ëا Ä �Âe ر�| و �] �iÂ» ¶»اÂ� ÊËZ�ZÀ� ار ·~ا�« ÄmÂe ردÂ» |ËZ] �z

اË¾ در Ê·Zu ا�Ä¯ d . در اË¾ را�Zf ا·´ZÅÂی «Â� ÊËZ�ZÀ� dÆm ¦¸fzا«¶ «�iÂ [� ر�| ا�z] ¾Ë «��ح �³دË|ه ا��Ì³ .dد

در اË¾ پ�وÂ� �Åا«¶ «ZyZ¿ |Ì·Âe �] �iÂ·� . ا£¸\ ا·´ZÅÂی ارائÄ �|ه �ÌiZeات m Ê´f�^¼Å¤�ا§ÊËZÌ را در ¿�� ¿´�§Äf ا¿|

 Z] ورزیZ�¯ �z]�] ردÂ» ÊËZ�§ ÊnÀ� دZ�f«ی اZÅ tË��e اعÂ¿ده از اZ¨fا�dا� Äf§�³ ار�« Êی . ر�ZÅ ز [�ای دادهZÌ¿ ردÂ»

 [Z ا�Z¨fده از�m . �b¼� آوری �³دË|ا�Ëان «ZÅ ¦¸fzی  ا�Zfن«�¯� آ«Zر ا�Ëان [�ای  �9�1اªÌ¬ve ¾Ë از �Ä»ZÀ·Z آ«Zری 

¿Z�¿ lËZfن از وÂmد . �³دË|د [�آور ا·´Âی Ê]�ne  (SAC, SDM, SEM, SAR)ا»Z�fد �fz»ÊËZ�§ ÊnÀ¸¦  ا·´ZÅÂی

Ëده از اZ¨fده ·~ا ا�Â] ZÅ نZfا� ¾Ì] ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å|ËZ¼¿ Ê» �Ë~پ ÄÌmÂe را ¾Ì¼ze ¾.  نازZÌ» ¾Ëی، اÂ´·ا SAC انÂÀ� Ä] 

�ÌiZe  زÌ�Z» ، t��d�¯�Ë¾ آÓت و ¯�Zورزی ¿Z�¿ lËZfن داد ¯e Ä |اد §Zرغ ا·ÔÌ�vfن. «�Ìz�e �e \�ZÀ داده �| ا·´Âی

 .« ÊÀ داری [� ZyZ¿ |Ì·Âe·� ¯¶ ا�z] ¾Ë دا�Äf ا¿|

 Z¿ |Ì·ÂeخZ·ص کل، ک�Zورزی،ا»Z�fد سÊnÀ فضÊËZ: واژه ZÅی ک¸Ì|ی
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 Äم¬|م 

«ZÅ �z]  Ê¼Æی در ا�Ëان Ê°Ë از. [Ê �ک ر�Ì|ن [Ä ر�| و Ä �Âe از اÅ|اف «Z�¿ �Å ºÆم ا»Z�fدی [Z¼� Äر «Ê رود

Ê» Ä¯  |ر� Ä] |¿اÂe|�Z] Ê» ورزیZ�¯ �z] ،|À¯ ر ¯¼کÂ�¯ دیZ�f«ک . اË ان، از�Ëورزی اZ�¯ �z] Ä¯ چ�ا

 ��ف [ÂÀ� Äان «À^� ا�¸ÀÀ¯ ¾Ì»Pe Ê|ه «Âاد £~اÂ�¯ ÊËر و از �Âی دÄ] �´Ë د·ÄmÂe ¶]Z« ºÆ� ¶Ì در ا�Z¤fل و

 ¶Ì�¿Zfارزپ|�Z] Ê» Ê¸» دZ�f«در ا Ê¿اوا�§ dÌ¼Åد. آوری و ارزش ا§�وده دارای ا ¾Ì¼Å Ä] Ê¸»اÂ� Êو [�ر� ¾ÌÌ e ¶Ì·

|ËZ¼À] Ê¸» Ä �Âe ر�| و Ä] Ê¿ا¿| ¯¼ک §�اواÂe Ê» ،|À¸Ìyد �z] ¾Ëا Ä �Âe در ر�| و Âv¿ �Å Ä] Ä¯( و Ê«ا��ا

  (.��ZÌ¼·Z��9ن،  

�Â� ÊËZ�ZÀا«¶ ر�| ا»Z�fدی ¿�Ì از دZ]�Ëز Ê°Ë از «ÊeZ�Â�Â ا�Â¼Å Ä¯ dاره «Âرد [vث �uZ\ ¿��ان   

dده ا�Â] دZ�f«ا. ا�iاÊf�Z¯ و ZÅ فZ°� �f Ë�� �§و ر �f�Ì] روریZ] dÆm ر�| در �] �iا«¶ «ؤÂ� ÊËZ�ZÀ� |Ì¨» ت 

Âeز�Ë درآ«|، ا§�اªu �Ë ا¿Zzfب، Â�uر «ؤ�i و «À¿Z| ر§� §¬�، ¯Z¿ �ÅZ[�ا[�ی ZÅ و ¿�Æ] �Ìه «À|ی از ¿lËZf آن، 

، ·�¨ ¸Ê پÂر و Z°¼Åران، ���9دژپ�Â]( ،|Àدچ�¼´Ây �ÌاÊ¿ZÆm |Å و د�Z� ºÆ� Ä] Ê]ZÌfدZ § ،Ä¿Óل در [ZزارZÅی 

�9��.) 

ا«Z ·Z�» Zت Ê¿Â³Z¿Â³ پ�Ìا«Âن . ¿´�دË|ه ا�v] dث در «Âرد ا�iات §�ÊËZ ر�| ¯�Zورزی، «�Z ·Zت زZËدی  

در «�Ä ·Z ای [Å Z|ف [�ر�Ê «|ل ر�| [�ÀÅ(�9��)،  �z آ«Âز. ا�Â� dرت پ~Äf§�Ëر�| [Z�¯ �zورزی 

 �] |Ì¯Pe Z] ان�Ëورزی اZ�¯ وری وZÀ§Ê¿Z�¿ا ÄËZ»��  |ر� �] ZÅ آن �ÌiPe Ê¼¯ و [�آورد �iی «ؤZÅ�Ì¤f» ÊËZ�ZÀ� Ä]

 Äfyورزی پ�داZ�¯ ارزش ا§�ودهdرا «|ل ر�|  وی .ا� \·Z« روش درECM  ی دورهZÅ س دادهZ�931-�2و [� ا� 

| در Ëا¿�Ê¿Z ا�Z] Ä¯ dدر ر�| [Z�¯ �zورزی، ��«³�ÌiPe ¶»Z� ¾Ë�f¼Æ» Ä¯  ÄËZ~ارو ¿Â¼¿ . Äf§�³ ÄnÌfد[�آورد 

ËZ»د��Â� ÄmÂe آن Ä] ZÅ ³~اری Ä( ،نZÌ¼·Z� و Ê«�9ا��ا��.) 

«ÂmÂدی ¯Zر و  ، ¿�Ìوی[�Æه وری ¯¶ �Âا«¶در Å Z] Ê¬Ì¬ve|ف ارزºÆ� Ê]ZË ر�| و  ،)��Z�(�9ه آ[Zدی            

ÄËZ»��  ده ازZ¨fو ا� ÊËZÌه وری آ��Æ] نZ»زZ� وی از روش�Ìپ Z] ورزیZ�¯ �z] ه در��fÀ» یZÅرZ»و آ |Ì·Âe �]Ze

dم داده ا�Zn¿ی ا�Ëر Ä»Z¿�] و dË�Ë|» نZ»زZ� ان و�Ëا Ê»Ôری ا�ÂÆ¼m ک «�¯�ی¿Z] ��Âe. پ ¾Ëپ� در ا �Åو�

از ºÆ� ¾ÌÌ e ر�| و [�Æه وری ¯¶ �Âا«¶، ¿�Ìوی ¯Zر و «ÂmÂدی ��«ÄËZ در ر�| ارزش ا§�وده [Z�¯ �zورزی، 

¶ �Âا«¶   ̄ «�Æا[Ê  .دا¿| «ÄËZ»��Ê را «Â� ¾Ë�f¼Æا«¶ ³�ÌiPe~ار [� ر�| ¯�Zورزی ¯Zر و ¿�Ìوی ر�| [�Æه وری

�Zورزی ا�Ëان را در «�Ä ·Z ای ªÌ¬ve �ÌiPe و Ä �Âe [� ر�| و [�Æه وری در [�z ¯ ،(�9�1)[��آ[Zدی و Zmودان

«Âرد  ARDLو ا·´Âی  �939-�8از داده ZÅی «�[Âط [Z� Äل ZÅی  [Z ا�Z¨fده ر�| [�Æه وری و «|ل [�ر�Â¼¿ Êده ا¿|

d§�³ ی و  [�آورد »�ارZ¬eر�| و ار Ê¸ا� �^À» کË انÂÀ� Ä] ورزی راZ�¯ Ä �Âe و ªÌ¬ve �z] ³~اری در ÄËZ»��
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�Zدرات  [Ä [�ر�Ê را[�Ê»�Æm(�9�1) ،Ä و �Z[|ی .�Ìz�e داده ا¿|[�Æه وری ¯¶ �Âا«¶ Ì·Âe| در [Z�¯ �zورزی 

�Â� ÊËZ�ZÀا«¶ «ºÆ و «ؤ�i [� ر�| و �z] Ä �Âe و پ� از �| و Ä �Âe ا»Z�fدی پ�داÄfy ا¿| [Z�¯ �zورزی و ر

 dÆm ،ورزیZ�¯ آورد و�] Ê¿Z»ی ��ی زZÅرZ»و آ ÊnÀ� دZ�f«ی اZÅ کÌÀ°e ده ازZ¨fا� Z] ،ZÅ �Ì¤f» ک ازË �Å �ÌiPe

ا·´Âی «Âرد¿�� از ��ÌÀ°e ªËک ZÅی Ê ¼m ºÅ و «°Z�y tÌv�e º�Ì¿Z و [Z  .و «Âرد Ì¸ve ÄË�ne¶ »�ار داده ا¿|

ارزش �Zدرات «ÓÂ�vت ¯�Zورزی،  ¿Z�¿ lËZfن داد ¯Ì¼ze . Ä¾ زده �| Z¨f��-�933ده از داده ZÅی ��ی ز«Ê¿Zا�

¿�Ìوی ¯Zر �Z£¶ در [Z�¯ �zورزی و ��«Z�¯ �z] �·ZyZ¿ d]Zi ÄËZورزی d^j» �ÌiPe و « ÊÀ داری [� ارزش 

¾ [�z از دو �Z«¶ [� ارزش ا§�وده اËا§�وده [Z�¯ �zورزی دار¿| ¯Z�¯ �z] �·ZyZ¿ d]Zi ÄËZ»�� �ÌiPe Äورزی 

dا� �f�Ì] �´Ëران  .دZ°¼Å ری وZ�¿ان (�9�1)ا�Ëد اZ�f«ی اZ�Z¬e ورزی در ��فZ�¯ �z] |Ì·Âe ر�| و �]ZÀ» ،

. �Zfده [�ر�Â¼¿ Êد¿| -چÂب m|اول دادهررا [Z ا�Z¨fده از روش ZfyZ� ÄË�ne ¶Ì¸veری در چÊ��1-�983 Z دوره 

� [� ر�| [Z�¯ �zورزی Z�Z¬e �Ëی «��§Ê و Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی را «Â� ¾Ë�fÆا«¶ «ؤiآن �f�³ ZÅش �Zدرات و ا§�ا

 (.���9ا��ا»Ê و �ZÌ¼·Zن، )دا¿�Äf ا¿|

، در «�Ä ·Z ای Zz» �ÌiPeرج دو·d [� ر�| [Z�¯ �zورزی و ¯¶ (���9)، آذرË¾ §� و «v¼|زاده·�¨ ¸Ê پÂر   

«Âرد [�ر�Ê و Ì¸ve¶  �9�8-��ا�Z¨fده از ا�Z�Ôت دوره ز«Ê¿Z و [ARDL   Z ا»Z�fد ا�Ëان را [Z¯ Ä] Zر�Ì³ی ا·´Âی

¶ ا»Z�fد ا�Ëان [�f�Ì از «Zzرج ��«ÄËZ ³~اری [�z دو·Êf و [� �°� ر�| [�z . »�ار داده ا¿|  ̄Ä¯ ن دادZ�¿ lËZf¿

اری [ZÀ[�اdËÂ¬e ¾Ë و Âe Ä �Âeا«Zن ��«Z�¯ .~³ ÄËZورزی از «Zzرج ��«ÄËZ ³~اری [Ê» �ÌiPe Ê�Â�y �z پ~�Ëد

Êf·دو �z] و Ê�Â�y �z] �Ëد و زZ�f«ر�| ¯¶ ا \mÂ»|� |ÅاÂy ورزیZ�¯ �z]. 

، [Z [�ر�Ê ¿¬� زZÅ dyZ��Ëی �¼Ê»Â [� ر�| [�Æه Z»Z»�(2119)ت زا¯Z ·Z�» ،�Ì¿ �Ìت ZyرZÌ» Êmن در   

دوره ی رزی ا»Z�fد Z¿ÂËن �Ê وری [Z�¯ �zورزی ا»Z�fد Z¿ÂËن، [ZÌن «Ê دارد ¯Ä ¿�خ ر�| [�Æه وری [Z�¯ �zو

�3-��8� ،86/2 dه وری ا��Æ] |در� . �z] ¶»اÂ� ¶¯ ه وری�Æ] |ه ر�|ÀÀ¯ ¾ÌÌ e یZÅ Ä¨·ؤ» ¾Ë�e Ê¸او ا�

دÊ^ÌrÌÅ و  (.��Z��9ه آ[Zدی، )�ÌÌات §Ê» ÊÀ دا¿|e¤زZÅ dyZ��Ëی �¼Ê»Â، اZÌ¬» �iس و  ¯�Zورزی را

ی ¯�Âر Âe¿� در �Ê دوره �Zل ZÅی ا·´Âی [�Æه وری و ر�| ا»Z�fدی در [Z�¯ �zورز[Ä [�ر�Ó(2118)2 ، ÊچZل

[� ا�Zس ¿��ÄË اÂ�À» . �]Ze ¾Ì¬¬v» ¾Ëر از �e |Ì·Âe �]Zeا¿�¸Âگ ا�Z¨fده �|ه ا�d اË¾[�ای . پ�داÄfy ا¿| �2111-��8

|À¯ Ê» Äه ارائ|ÀÀ¯ |Ì·Âe رZf§ر ¶Ì¸ve ای�] \�ZÀ» بÂرچZک چË گÂ¸�¿ا�e |Ì·Âe.  Êf¼Ì« یZÅ ��¯ Ä ·Z�» ¾Ëدر ا

Zا� �] ZÅ دهZÆ¿dه ا�|Ë�³د Ä^�Zv» ¾·آ ��¯ ¦Ë� e ر�| . س ¶»Z� ¾Ë�f¼Æ» ÄËZ»�� Ä¯ dن داده ا�Z�¿ lËZf¿

                                                           
1 Mamatzakis 
2 Dhehibi & Lachaal 
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|�Z] Ê» |Ì·Âe . ÄÅ61و  81در د  ÄÅدر د Z»ا Äf§ZË �ÅZ¯ ورزیZ�¯ �z] در |Ì·Âe ¶»اÂ� ¶¯ ه ورری�Æ] دیÔÌ»�1 

 .زی «�Z] Ê|ا�Æ] ¾Ëه وری ا§�اÄf§ZË �Ë ا�Ä¯ d د·Ì¶ آن ا§�اÄËZ»�� �Ë در [Z�¯ �zور �1و 

، [Ä [�ر�Ê ر�| [�Æه وری ¯¶ �Âا«¶ [Z�¯ �zورزی در ا»Z�fد چÊ� ¾Ì دوره 9(�211) چ¾ و Z°¼Åران   

���1  Ze2119  ای ÄÌuZ¿ عÂÀe و ÊÀ§ d§��Ìرا پ ¾Ìورزی چZ�¯ �z] ¶»اÂ� ه وری�Æ] |ر� Ê¸ا� P�À» ا¿| و Äfyپ�دا

|؛ و ا·^Äf ا�ZuÔت «Ë�f¼Æ¾ دËÓ¶ پÊÀ§ d§��Ì آن [� �¼�ده ا¿دا¿�Äf و ¯ZÌ·Z» �ÅZت، ��«ÄËZ ³~اری دو·Êf را از 

|À¿دا Ê» ه|ÀÀ¯ ¾ÌÌ e ¶»اÂ� �Ì¿ را Êزرا� Ä] ادی و�¿ Ä] زش، وÂ»زار، آZ]( ،دیZ]ه آZ��9��  .) 

ا·´Ä¯ ÊËZÅÂ ر�| [Z�¯ �zورزی را «Âرد «�Ä ·Z »�ار داده ا¿|، وا[�ÊËZ�§ Ê´f و ارZ�Z^eت m¤�ا§ÊËZÌ را  

 Êرد [�ر�Â»|¿در . »�ار ¿|اده ا ¶Ì·د Ä] ÊnÀ� دZ�f«م اÂ��» یZÅ ده از روشZ¨fا� ،Ê¿Z°» یZÅ داده Z] ردÂy�] مZ´ÀÅ

 ZÅ در داده ÊËZ�§ Ê¿Z�¼ÅZ¿ ات و|ÅZ�» ¾Ì] ÊËZ�§ Ê´f�]د واÂmو|À¯ Ê» Z�y رZرا دچ lËZf¿ . ده ازZ¨fا� ¾Ëا�]ZÀ]

 Ê» وری�� Ä ·Z�» ¾Ëدر ا ÊËZ�§ ÊnÀ� دZ�f«ی اZÅ دروشÂ�( ،�§|Ë�9�9ا¯^�ی و «ؤ.)  دZ�f«ی اZÅ روش Ä¯ چ�ا

 Ä] d^�¿ ی�e Ê «وا lËZf¿ در «|ل ºÆ» Äf°¿ دو ¾Ëظ ¯�دن اZv· Z] ÊËZ�§ ÊnÀ�Ä] یZÅ م روشÂ��» ÊnÀد�Z�f«ا 

|ÀÅد Ê» d�|]. 

Ì·Âe|  و[Ä] ÄmÂe Z اÄ°ÀË در «�Z ·Zت ا¿Znم �|ه وا[�Ì] ÊËZ�§ Ê´f¾ ا�Zfن ZÅ در Â� ¾ÌÌ eا«¶ «ؤ�i [� ر�|  

 ،dه ا�|�¿ Êورزی [�ر�Z�¯ �z] ¶¯ �·ZyZ¿ م ·~اZn¿ف از ا|Å Ä ·Z�» ¾ËاÊوه [� [�ر�Ô�  |Ì·Âe �] �iا«¶ «ؤÂ�

 ی[� Z�¯ �z] ¶¯ �·ZyZ¿ |Ì·Âeورز � وا[�Ì]  ÊËZ�§ Ê´f¾ ا�Zfن ÌiPe ¾ÌÌ eZÅا�Ëان،  ¿Z�¯ �z] ¶¯ �·ZyZورزی

|�Z] Ê» �Ì¿. 

 روش eح¬Ìق

در Ëک دÄÅ اÂe �Ìyا¿�Äf ا�d در �¸Âم «Ä¬�À ای Z^� Ä] ZËرت [�fÆ در ا�Z�Ôت و داده ÊËZ�§ ÊnÀ��  Ä¯ ÊËZÅا»Z�fد

|ËZ¼¿ ا|Ìپ ÊÆmÂe ¶]Z« ش�f�³ ،|¿دار d·Zyدر آن د ÊËZÌ§ا�¤m ل و ��ضÂ� ن وZ°»( ¾Ì¸�¿ا����)رو . 3 ¾Ëاز ا

«�Z ·Zت [ZزرÄ¬�À : ،Ê¿Z³ ای «ÅZ�»|À¿Z|ات «°Ê¿Z و « �Â�y Ä] ÊËZ�§ ÊnÀص ز«Z] ª¬v» Ä¯ Ê¿Z داده ZÅ وا»Z�fد

ت Zرو[�و�d دارای »dÌ¸]Z و ¯Zر[�د [�fÆی ¿�^Ä] d ا»Z�fد�Â��» ÊnÀم در «�Zne ... ·Zری، Ê�ZÀ� dÌ ¼m و 

dا� Ê¿Z°» ای و Ä¬�À» .ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å دÂy ÊÀ Ë ،ºÆ» Äf°¿ ک، دوÌ�Ô¯ ÊnÀد�Z�f«8در ا ÊËZ�§ Ê¿Z�¼ÅZ¿ 6و 

                                                           
3 Chen et al. 
4 Spatial Econometrics 

5 Anselin 
6 Spatial Dependence 
7 Spatial Heterogeneity 
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ت �Âرت �|م Ä] ÄmÂe آن ZÌ�Â�y ZÅت «�¸Âب Ì¼ze¾ زن ZÅی u|ا»¶ «�[ Z¿ZدË|ه Â� Ê» Äf§�³د، ¯Ä در 

  .�| ÂyاZÌ] Ê» |¿Â� �¬¿ |Åن «Zر¯Âف –« ¼ÂÀ� dve Ä¯ Ê·Âان »�Z³ ÄÌوس

   |Åد Ê» روی Ê¿Z°» ��À� ای دارای Ä¿Â¼¿ یZÅ در داده Ä¯ dه ای ا�|Ë|پ ،ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å دÂy Ä¸X�» . Ä]

 Ä¯ ریÂ� |À¿Z» ¶v» کË Ä] طÂ]�» ه ای|ÅZ�» Êf«وi  نZ°» در �´Ëات د|ÅZ�» Ä] ه|ÅZ�» ¾Ëا ،|�Z] Äfد دا�Âmو

Â� Ä]jiری ¯ZÅj Äی   dا� Äf�]وا |�Z]. ریÂ� Ä] |Åه رخ د|ÅZ�» ¾Ë|Àچ ¾Ì] |¿اÂe Ê» ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å دÂy

 Ä¯i  ¾Ì] اری|¬» �Å |¿اÂe Ê»�  Zen چ� |À¯ رZÌfyک را اË ه �|ه در|ÅZ�» ای Ä¿Â¼¿ یZÅ رود داده Ê» رZ�f¿ا Ä¯ ا

 �ËدZ¬» Ä] Z�§ از Ä�¬¿|�Z] Äf�]وا �´Ëی دZÅ نZ°» ه �|ه در|ÅZ�»( ،���9�1´�ی، ا¯^�ی.) 

ا��Ôح ¿�Ì¿ ÊËZ�§ Ê¿Z�¼ÅZ ا�Zره [Ä ا¿�vاف در روا[� [ÅZ�» ¾Ì|ات در ��Z°» tن ZÅی m¤�ا§Z�§ ÊËZÌ دارد  

 Ä¯ d¨³ انÂe Ê» ÊÀ Ëداده �ËزÂe ات|ÅZ�» ¾Ì] در d¯�u مZ´ÀÅ و وا ¾Ì´¿ZÌ» ای دارای Ä¿Â¼¿ یZÅ Êf]Zi �¿ZËر

 (.��Ê¨n¿�9 �¸¼|ار·Â�e�» ،Âی و �¼�Zدی �Ëدی، )¿ÂzاÂ] |ÀÅد

  Ê´f�^¼Å دÂy Ä¸X�» از «��ح �|ن دو �Ìو «·~ا پ dÌ¼¯ ¾ÌÌ e Ä] |ËZ] ÊËZ�§ Ê¿Z�¼ÅZ¿ و Ä^Àm ار �|دی|¬

dyپ�دا Ê¿Z°» یZÅ  dÆm Ä¯دÂ¼¿ دهZ¨fورت ا�Zn» �Ë�eZ» ZË ÊËZ�§ �Ë�eZ» ان ازÂe Ê» رZ¯ ¾Ëم اZn¿ای . ا�]

Zn» �Ë�eZ» ¶Ì°�eورت، روش ZÅی «Ê¨¸fz وÂmد دارد ¯Ä در اÄ ·Z�» ¾Ë از «Zn» �Ë�eZورت «¸°À¿Z» Ä| ا�Z¨fده  

dه ا�|� . Ê¸ورت ا�|اد روی »�� ا�Zn» �Ë�eZ» رج از »�� درZy ��ZÀ� ده وÂ] �¨� Z] �]ا�] Ä¯ ÊeرÂ� در Ê¸ا�

در ادا«Zn» �Ë�eZ» Äورت «ËZ] Ê| ا�Zf¿|ارد �Âد، . |Àرا اZÌfyر «ZËÀ¯ Ê �¨� «¬|ار Ëک À�Z] �Ìy ZË|  ا�Zfن Zn» ZÅور

و �Z]  �b ا�Zf¿|ارد ¯�دن «Zn» �Ë�eZورت. «Ä^e�»"� |À»Z¿ Ê اول  «Zn» �Ë�eZورت ا�Zf¿|ارد �|ه"¯Ä آن را 

�Z¿ ات|ÅZ�» ¾Ì´¿ZÌ» Ä¯ دÂ� Ê» ¶�Zu ی|Ë|m �Ì¤f» Äf�]وا �Ì¤f» ب آن در [�دار�� ¶�Zu ور راZn» ª�ZÀ» از Ê

|Åد Ê» نZ�¿  ZuÔآن و ا��|À»Z¿ Ê» ÊËZ�§ �ÌyPe �Ì¤f» را(ری و ا¯^�یZ�§ ،زاده|¼v» ،�9��.) 

ÊËZ¼Àfدر� �j¯ا|u یZÅ از روش ÊËZ�§ ÊnÀ� دZ�f«ی اZÅ در «|ل(ML ) دهZ¨fی «|ل ا�ZÅ�f»راZپ ¾Ì¼ze ای�]

 .[Ì¼ze Ä¾ ز¿À|ه ZÅی [|ون Âeرش و �ZزZ³ر «Â� Êد ا�Z¨fده از اË¾ روش، «Â� Ê» .�nÀد

 ،Äf§�³ رتÂ� تZÌ]ور اد�» Ä] ÄmÂe Z]|�Z] Ê» رتÂ� ¾Ë|] Ä ·Z�» ¾Ëه در ا|� Äل ارائ|» Ê]�ne یÂ´·ا: 

 ),,,( ASMALfGDP                                                                                      (1)                                                           

                                                           
8Standardized First Order Contiguity Matrix 
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e |اد  ÂÀ� Ä]ALان «�Ì¤f وا[�Äf «|ل، ¿�Zن دÀÅ|ه Z�¯ �z] ¶¯ �·ZyZ¿ |Ì·Âeورزی ا�Ëان، Ä¯GDP در آن  

«Ê  در  [Z�¯ �zورزی ا�Ëان ��t زe A  �´¿ZÌ]d�¯ �Ë |اد �Ô£Zن و eS |اد «Ì�Z¾ آÓت،  Mا·ÔÌ�vfن،  §Zرغ

|À�Z]. 

 :�Âد ��Êح داده « ا·´ZÅÂی ا»Z�fد �ÊËZ�§ ÊnÀدر ز�Ë ا¿Âاع 

اË¾ «|ل ، [À|رت در ¯ZرZÅی Â» Ê]�neرد ا�Z¨fده »�ار «Ê : �(FAR)«|ل Âyد رÊËZ�§ ÂÌ��³ رÄ^e اول -�

�°¶ . �Â� tËدا«Êy�] tÌ�Âe dÆm Z از ¿��Ä¯ ÊËZÅ ÄË  در[ZÅ �zی [ |ی [Z¯ Äر «Ê رود Óزم ا��Ì³�e dد، 

 :«Â� Ä] |À»Z¿ Êرت ز�Ë ا�FAR  d ا ¯¸Ê اË¾ «|ل ¯Ä آن ر

  Wyy                 ),0(~ 2
nIN                                                    (2)                               

¯Ä دارای «Â¼nع ���ZÅی واd�Å |u و  Ä¿Â³ Ä] ÊÀ Ë ای رد �|ه ا�d، ار آن «Zn» �Ë�eZورت §�ÊËZ ا�Ä¯|¿Zf د

 �Ì¤f» دار�]y ف �³دد~u ض از «^|أ از «|ل�� Ze dن �|ه ا�ZÌ] ¾Ì´¿ZÌ» اف از�v¿ا ¶°� Ä]. 

2- ÊËZ�§ ÂÌ��³درÂy ل|»(SAR)�1: Z�§ Ê¿ÂÌ��³د رÂy ن «|لZ¼Å �«ل در وا|» ¾Ëا Ä¯ dاول ا� Ä^e�» ÊË

Z» کË آن Ä]e ÊvÌ�Âe یZÅ�Ì¤f» �Ë�X ه|� Ä§Zا� dا� .¾Ì¸�¿ا(���� ) �j¯ا|u را [�ای درروش ÊËZ¼¿ d�

 ¾Ì¼ze نÂÌ��³ر �¸fz» ل|» ¾Ëی اZÅ�f»راZپ– Ê¿ÂÌ��³درÂy ÊËZ�§(SAR )¯ Ä] ،|Ì»Z¿Zر [�د . Ä] رÂ¯~» ل|»

 :ز�Ë ا�Â�dرت 

)3(  ),0(~ 2
nIN                          XWyy        

[ZÅ �Ì¤f» W  Äی ÊvÌ�Âe ا�d و Z�¿N×Nن دÀÅ|ه «ZÅ �Ì¤f» X  �Ë�eZی وا[�Äf و N×1[�دار Ëک  Ä¯ y در آن

ÊËZ�§ ورتZn» �Ë�eZ» انÂÀ� (dاول ا� Ä^e�» ورتZn» �Ë�eZ» ÓÂ¼ » Ä¯ )d�Å .�f»راZپ \Ë�� �Ì¤f» Äf�]وا 

ÊËZ�§ Wy  �f»راZو پ dا�نZ�¿ ه|ÀÅد �ÌiPe �Ì¤f» یZÅ ÊvÌ�Âe �] ات�ÌÌ¤e �Ì¤f» Äf�]وا y dق . ا�Â§ ل|»

¿Ì»Z|ه «Â� Êد، ز�Ëا Ê^Ì¯�e از «|ل رÂÌ��³ن Ây ÊËZ�§(SAR )درÂÌ��³ن –ا��ZuÔ «|ل «fz¸� رÂÌ��³ن 

dا� ÊËZ�§ Ä¨«و Äf�]وا �Ì¤f» ارد و|¿Zfا� . �]Ze ÄËZل [� پ|» ¾Ëا ÊËZ¼Àfدر� �j¯ا|u ¾Ì¼zeML  در Ä¯ رÂ� نZ¼Å

در اZnÀË . اË¾ «|ل، �^Ä] ÄÌ «|ل «�Ì¤f وا[��ÌyPe Äfی در ��ی ز«Ê¿Z ا�ZÌ] .dن �| «f¼�¯� ا�Â»FAR dرد «|ل 

                                                           
9 First-order Spatial Autoregressive Model 
10 Spatial Autoregressive Model 
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، در �Âل ¿¼ÅZ�» ÊËZ�§ Ä¿Â|ات [y ÄدارÄ¯ ºË [�ای tÌ�Âe ا¿�vاف در  ÊvÌ�ÂeX ا�Ä§Z ای در «ZÅ�Ì¤f»  �Ë�eZی

 .¯Zر «Ê رود

9- ÊËZ�§ یZ�y ل|»(SEM)�� : ل|» ،ÊËZ�§ ÊnÀد�Z�f«ا ÄÀÌ»ح �|ه در ز��» �´Ëی دZÅ ل|» Ä¸¼m از

[Â� Äرت ( ����)�¸Ì¾«|ل را ا¿اË¾ . ا�ZÅZ�y(SEN )dی §�ZË ÊËZ «|ل ÂyدÊËZ�§ Ê´f�^¼Å در Ô¼mت اÔyل

 : زÂ¼¿ Ê§� » �Ëد

 uXy             Wuu            ),0(~ 2
nIN                                               (�) 

   Z�¿N×K ،Wن دÀÅ|ه «ZÅ�Ì¤f» �Ë�eZی X  ÊvÌ�Âeاز «ZÅ�Ì¤fی وا[�Äf ا�Ën×1  ،dک [�دار  Ä¯y در آن 

 �f»راZو پ ÊËZ�§ Ê¿وز �Ë�eZ» � در Ê·ZË�� Ê´f�^¼Å Ä¸X�» Ä] ÄÌ^� Ä¯ dا� ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å یZÅZ�y \Ë�

ZÅ ل|»dا� Ê¿Z»ی ��ی ز .�f»راZپ ¾ÌÀr¼Å نZ�¿ ه|ÀÅد �ÌiPe یZÅ�Ì¤f» ÊvÌ�Âe �] ات روی�ÌÌ¤e �Ì¤f» Äf�]وا y 

dا�( ،جZ�Â·����)�2. 

�- ÊËZ�§ ¾Ì]ل دور|»(SDM)�9: ¾Ì]دور ÊËZ�§ در «|ل(SDM ) Ä] ÊvÌ�Âe �Ì¤f» و Äf�]وا �Ì¤f» ÊËZ�§ Ä¨«و

 : از اË¾ رو �°¶ ¯¸Ê «|ل [Â� Äرت زÂy �ËاÂ] |Åد. «|ل ا�Â� Ê» Ä§Zد

 (3)                                                            ),0(~ 2
nIN                   21 WXXWyy  

�f»راZو پ dه ا�|� Ä§Zا� �Ì¿ ÊvÌ�Âe یZÅ�Ì¤f» ÊËZ�§ Ä¨«و ،ÊvÌ�Âe یZÅ�Ì¤f» �] وهÔ� Â´·ا ¾Ë2در وا»� در ا   

dط ا�Z^eار ¾Ëه ا|ÀÅن دZ�¿. 

3- ÊËZ�§ �¸fz» ل|»( ZËÊËZ�§ یZ�y Z] اه�¼Å ÂÌ��³درÂy ل|»()SAC)�� : ÊËZ�§ نÂÌ��³درÂy ک «|لË

ÊËZ�§ نÂÌ��³درÂy د، «|ل�Ì³ Ê» ل »�ار|» ¾Ëدر ا Ê�Â¿ Ä] ÊËZ�§ ¾Ì]ل دور|» �m Ä] ZÅ ل|» �ËZ� Ä¯(SAC )

dان . ا�Âe Ê» ل|» ¾Ëی اZÅ�f»راZروی پ Ä] ÊËZÅ dËود|v» لZ¼ا� Z] �«در واÊ¿ÂÌ��³درÂy یZÅ ل|» �ËZ�  ÊËZ�§

 :�°¶ ¯¸Ê اË¾ «|ل [Â� Äرت زd�Å �Ë. را [Ä د�d آورد

  (8)  ),0(~ 2
nIN    uWu 2 uXyWy   1 

                                                           
11Spatial Error Model 
12 Lesage 
13 Spatial Durbin Model 
14 Spatial Autoregressive Model With Auto Regressive disturbances 
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«W1,W2  �Ë�eZاز «ZÅ�Ì¤fی ÊvÌ�Âe و  ËN×Kک «X  �Ë�eZ از از «ZÅ�Ì¤fی وا[�Äf و Ën×1ک [�دار  Ä¯y در آن 

ÊËZ�§ Ê¿ی وزZÅN×N   ورZn» تZ�Z^eار ¶»Z� ÓÂ¼ » Ä¯ |Àf�Å|À�Z] Ê» Ä¸�Z§ از Ê ]اÂe ZË اول Ä^e�».   Ä] ل|» ¾Ëا

dل ا�Ôyت اÔ¼m ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å دÂy و ÊËZ�§ Ä¨«ن دارای وZ»�¼Å رÂ� . قÂ§ Ä�]ا�³ در رانZ�¿ ه|ÀÅد دÂy 

Ê´f�^¼Å ÊËZ�§ و λ \Ë�� Ê´f�^¼ÅدÂy ÊËZ�§ تÔ¼m لÔyا dدر ا�³. ا� Ä�]ق راÂ§ �f»راZپ �]ا�] �¨� 

،|�Z] Ä] ÊeرZ^� Ê´f�^¼ÅدÂy ÊËZ�§ ت درÔ¼m لÔyا ÂmوÊËZ�§ ÂÌ��³درÂy ل|» Z] ،|�Z] Äfد ¿|ا�(SAR ) رو

Â» . ¾ÌÀr¼ÅاZ�y ÊËZ�§(SEM )ºÌf�Å Ämی «|ل [�Z] Z|، �¨� [�ا[� چÄr¿ZÀ پZرا«Ä] .�f رو ÂyاÂ] ºÌÅد

02ا�³  XW اول Ä^e�» ÊËZ�§ Ê¿ÂÌ��³درÂy ک «|لË ،|�Z](FAR )�³دد Ê» دZnËا. 

8- Äf§ZË ºÌ¼ e ل|»(Ê»Â¼� ZË )ÊËZ�§(GSPRE)�3 : Ä¯ |�Z] Ê» ÊËZ�§ ل|» ¾Ë�f¸»Z¯3 ره  «|لZا� ÊËZ�§

«�Ì¤f وا[�Äf و «f�» �Ì¤f¬¶ و �mء اÔyل دارای  در وا»� اË¾ «|ل «v|ودÊfË ¿|ارد و Ê»Z¼e .�|ه را �Â� Ê» ¶»Zد

|À�Z] Ê» وزن . Ê¸¯ ¶°�» �Ëرت زÂ� Ä] آنÊ |�Z]: 

uWXWyy  21           Wuu          ),0(~ 2
nIN                    (6) 

ZÅ ل دادهÌ¸حe و ÄË�ne 

 Ä ·Z�» ¾Ëندر اZfز [�ای ا�ZÌ¿ ردÂ» Ê �¬» یZÅ ل  دادهZ� ان در�Ëی اZÅ�9�1  ان�Ëر اZ»ری «�¯� آZ»ی آZÅ Ä»ZÀ·Z� از

|Ëآوری �³د �¼m . لZ� ان در�Ëورزی اZ�¯ �z] ل 9���11[�ا[�  �9�1ارزش ا§�ودهZËرد رZÌ¸Ì»  ¾Ë�f�Ì] Ä¯ دهÂ]

«ZÌ¸Ìرد  Z] º«91�3  ر «�[Âط [Ä ا�Zfن«¬|ااË¾ و ¯¼Z ¾Ë�fرد رZËل و «Z» Z]9�268 Ì¸Ìز¿|ران  «�[Âط [Ä ا�Zfن «¬|ار آن

��t زÂ]�» d�¯ �Ëط [Ä ا�Zfن  [Zf°Å ¾Ë�eÓZر¯duZ�»�6883���  Ä ارا�Z�¯ Êورزی در«Â¼nع . «�Z] Ê|رZËل 

 Z] یÂن ر�Zا��y2223���  آن ¾Ë�f¼¯ ر وZf°Å�1882 dا� º« نZfا� Ä] ª¸ f» Ä¯ |�Z] Ê» رZf°Å. ¾ÌÀr¼Å  اد| e

[Ë�f�Ì¾ و ¯¼e ¾Ë�f |اد §Zرغ ا·ÔÌ�vfن «�[Âط [Z§9��26 Ä¯ �¨¿  Äرغ ا·ÔÌ�vfن [Z�¯ �zورزی در اZ� ¾Ëل 

 \Ìe�e Ä] º« ز¿|ران وZ» یZÅ نZf��3و  ��33ا� |�Z] Ê» �¨¿ . Ä] رÂf¯ا�e اد| e ت ازÓآ ¾Ì�Z» ¾f§�³ ��¿ در dÆm

 dده �|ه ا�Z¨fا� �yZ� انÂÀ� و ¾ÌËZو پ ¾Ë�eÓZ] اد| e ¾Ë�eرÂf¯ا�e ¿ �Ì2�2�8� ،3�9�  یZÅ نZfا� Ä] طÂ]�» و

|�Z] Ê» º« ی وÂن ر�Zا��y.   نÔ£Z� �¼m9�12  |�Z] Ê»�¨¿.  اد را| e ¾Ë�f¼¯ º« �Ì¿ نÔ£Z� اد| e ��¿ از

 �Åار ¿¨� �Z£¶ در اe ¾Ë�f�Ì] �z] ¾Ë |اد را �Å933ار ¿¨� ا�d و �yا�Zن ر�Âی [Z دا�f¾  �8دارا�Z » Ä¯ dدل 

dدارا�. 

 

                                                           
15 Generalised Spatial Panel Random Effect Model 
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 ZËفZÅ Äf و ¿ËZfج

 ¦Ë� e ورت پ� ازZn» �Ë�eZ»ای�]  ZÅ نZfا� ¾Ëلا|» ÊËZ�§ ÊnÀ� دZ�f«ی اZÅ  Ä¸¼m ازSAC, SDM, SEM, 

SAR   در دو §�م Ê ]Ze|� زده ¾Ì¼ze Ê¼fËرZ´· و Ê�y  . ZÅ ل|» ¾Ëا ¾Ì¼ze از ¶�Zu lËZf¿ اول|m (2)و (�)در 

dآورده �|ه ا�: 

تÌ¼zن ف�م خطی ¿ËZfج حZص¶ از. m1دول   

SAC SDM SEM SAR 

Z \Ë�� Z \Ë��      Z \Ë��       Z \Ë�� �Ì¤f» 

22/7  13/8 *** 6�/9  8�/� *** �2/3  ��/8 *** 99/8  ��/8  §Zرغ ا·ÔÌ�vfن ***

2�/2  1�/1 ** ��/2  16/1 *** ��/�  1�/1 * �9/2   1��/1  «Ì�Z¾ آÓت **

9�/1  112/1  �3/�  112/1  29/�  112/1  �8/�  112/1  duZ�» 

�2/9-  - 3/��11  1�/1  9�/��  82/1  �/639  18�/1- - 3/�9��  ��ض از «^|أ 

  26/�  �9/1      W1x-AL 

  2�/1-  119/1-      W1x-M 

  6�/1-  111�/1-      W1x-A 

43/2  19�/1 ** 19/1  112/1  - - 2�/�  12�/1    

1/1  �18/1-  - - 9/1  12/1  - -   

42/7  ��/

9��1*** 

63/6  �/9��� *** 69/6  �/9�2� ***  3/99�3 *** Sigma 

(91/9)  �6/3  (�6/1

) 

11�/1    (2�/1)  3�/�  )0:0( HLR  

(27/9)  2�/�    (68/1

) 

1�/1    )0:0( HLR  

(90/9)  3/3        )0:0(  HLR
 

  (28/1

) 

�/9      )0:0( WXHLR
 

�0/9  ��/1  �8/1  �6/1  R2 

�8/9  �8/1  �3/1  �8/1  R2 Adj 

*** ،** ، * t�� داری در ÊÀ »�، 3  در �1و|� 

)*(  �f¿پ�ا ¶yا�|اد داp- value   نÂ»آزLR |Àf�Å . 



 

˺1 

¿ËZfج حZص¶ از تÌ¼zن ف�م ·گZرfË¼ی. m2دول   

SAC SDM SEM SAR 

Z \Ë�� Z \Ë��      Z \Ë��       Z \Ë�� �Ì¤f» 

07/
127 

89/1 *** �/3  82/1 *** 6�/8  89/1 *** �3/6  88/1  §Zرغ ا·ÔÌ�vfن ***

02/3-  118/1-
*** 

�3/1-  12/1-  �6/1-  2�/1-  �/1-   �/1-  «Ì�Z¾ آÓت 

2�/71  2�/1 *** 99/9  9�/1 *** �3/9  2�/1 *** 92/9  9�/1 *** duZ�» 

…. ��/1  �6/1  6�/1  3�/�  1�/�  1�/� 66/1 «^|أ ��ض از   

  8/1  199/1      W1x-AL 

  �/1-  13/1-      W1x-M 

  36/1  19/1      W1x-A 

0�/10  118/1 ***  12/1  - - 2�/9  11�/1 **

* 

  

24/8  12/1 ***  - 1�/2  36/1 ** - -   

�3/7  2�/1 ***  29/1 *** 69/6  2�/1 *** 63/6  2�/1 *** Sigma 

(9)  8/26�  (8)./  23/1  - - (11�/1)  �3/�1  )0:0( HLR  

(9)  9�/26    (1�/1

) 

12/�    )0:0( HLR  

 (9)  3/91�        )0:0( HLR
 

  (�3/1

) 

6�/1      )0:0( WXHLR  

�3/9  �6/1  3�/1  �6/1  R2 

�4/9  ��/1  38/1  �8/1  R2 Adj 

*** ،** ، * t�� داری در ÊÀ »�، 3  در �1و|� 

)*(  �f¿پ�ا ¶yا�|اد داp- value   نÂ»آزLR |Àf�Å.  

و « ÊÀ داری ��اR2  \Ëدر «¬ZÌ» Ä�ËZن دو §�م Ê�y Ê ]Ze و ·´ZرÊ¼fË، §�م Z´· Ê ]ZeرÄ] ÄmÂe Z] Ê¼fË آ«Zره 

 ,SAC)در «ZÌن ا·´ZÅÂی «fz¸¦ . در ا£¸\ ا·´ZÅÂی «fz¸¦ [�آوردی ¿�^Ä] d §�م �Ìz�e �fÆ] Ê�y داده �|

SDM, SEM, SAR)  یÂ´·اSAC  و Â´·ا ¾Ëا \Ëداری ��ا ÊÀ » Ä] ÄmÂe Z]R2 |Ëب �³دZzf¿ی آن اÓZ] . ¾ÌÀr¼Å

0:0دو »Â´SAC  |Ìی در ا·. ¿�Zن داده �|ه ا�Z¼Å(2 )dن �Âر ¯Ä در m|ول  H   0:0و H  ÄmÂe Z]



 

˺˺ 

ا·´Âی «�e \�ZÀی در «¬SAC  Z] Ä�ËZپ~Äf§�Ë ¿�|ه و [�»�اری »ÂÌد §Âق Â� Ê¼¿ |ÌËPeد ·~ا ا·´Âی  Ä]LR آ«Zره 

[Z^� Äرت دË´� وÂmد Z»�¼Åن ÂyدÊ´f�^¼Å و و»¨�Ìz�e . ÊËZ�§ Ä داده �| SDM و�ËZ� SEM, SAR ا·´ZÅÂی 

)0:0(و در ¿dËZÆ رد �|ن §��ÄÌ  .[�آوردی Â� Ê» |ÌËPeددر ا·´Âی  HLR  دار  «|ل ÊÀ » وتZ¨e

SAC  وOLS�8  ل|»  ،|À¯ Ê» |ÌËPe راSAC  �e \�ZÀ» ان «|لÂÀ� Ä]بZzf¿د اÂ� Ê». 

Zرغ ا·ÔÌ�vfن و «�Ë \Ìe�e Ä] duZک در�| �ÌÌ¤e در e |اد § ¿�Zن داده �|ه ا�Â�¿Z¼Å2 ،dر ¯Ä در m|ول 

�Ëا§�ا \mÂ»89/1  ورزی و  2�/1وZ�¯ ¶¯ �·ZyZ¿ |Ì·Âe در �ÌÌ¤e |ت، در�Óآ ¾Ì�Z» در �ÌÌ¤e |ک در�Ë

ÂyدÂy \Ë�� ¾ÌÀr¼Å \Ë�� Ê´f�^¼ÅدÊËZ�§ Ê´f�^¼Å،  .در�| Z�¯ ¶¯ �·ZyZ¿ |Ì·Âeورزی «Ê �³دد 118/1

|À�Z] Ê» دار ÊÀ » |ک در�Ë t�� در ÊËZ�§.  

 Ä¯ |Ëآ Ê» d�|] ÄnÌf¿ ¾Ëا ZfËZÆ¿ �iؤ» �z] ¾Ëا �·ZyZ¿ |Ì·Âe �] ZÅ نZfا� ¾Ì] ÊËZ�§ Ê´f�]وا|�Z] Ê» . ÊÀ Ë

dه ا�|� �iPf» دÂy ورZn» یZÅ نZfن از ا�Zfا� �Å ورزیZ�¯ �z] ¶¯ �·ZyZ¿ |Ì·Âe.  

 ZÅدZÆÀ�Ìی و پ|Àع ب¼m  

 Ä·Z¬» ¾Ëا«¶ اÂ� Êر��] Ä]dا� Äfyان پ�دا�Ëورزی اZ�¯ �z] ¶¯ �·ZyZ¿ |Ì·Âe �] �iؤ» . Ê�Z¿ د آ«|هÂmÂ] ات�iو ا

 ÊËZ�§ ÊnÀ� دZ�f«ده از روش اZ¨fا� Z] ثv] ¾Ëا �] ZÅ نZfا� ¾Ì] ورتZn» ازdه ا�|� Êد . [�ر�Âmو lËZf¿

ËPe را ¾Ì¼ze ¾Ëده از اZ¨fو ا� ZÅ نZfا� ¾Ì] ÊËZ�§ Ê´f�^¼Å|À¯ Ê» |Ì.  تÓآ ¾Ì�Z» Ê¨À» �¬¿ دÂmو |Ì·Âe �]

، «Âe Êا¿| [d¸� Ä �|م Zb°ËرچZ� Äزی ز«ZÅ ¾Ìی ¯�Zورزی، ¯Âچک [Âدن ز«ZÅ ¾Ì و ¿Z�¯ �z] ¶¯ �·ZyZورزی

 �·ZyZ¿ |Ì·Âe ه وری ¯¶ �|ه و�Æ] �ÅZ¯ ث�Z] Ä¯ |�Z] تÓÂ�v» ت [�ایÓآ ¾Ì�Z» دن ادوات وÂ^¿ Ê�Z�fyا

|Åد Ê» �ÅZ¯ ورزی راZ�¯ ¶¯ .e در Êf^j» �ÌiPe �´Ëده دZÆ¿ انÂÀ� Ä] ºÅ Êی زارا�ZÅ ¾Ì»ار ز|¬» �·ZyZ¿ |Ì·Â

dا� Äfورزی دا�Z�¯ �z] . Z]¾f§�³ ��¿ در Ì¬ve ¾Ëآ«|ه از ا d�|] lËZf¿ Ä¯ دÂ� Ê» دZÆÀ�Ìپ ª  �¬¿ Ä] ÄmÂe Z]

�·ZyZ¿ |Ì·Âe �] نÔÌ�vf·رغ اZ§ اد| e d^j» ورزیZ�¯ �z] ¶¯،  از ا§�اد �f�Ì] �z] ¾Ëر اZ¯ وی�Ì¿ در

ÊËZ�§ Ê´f در اË¾ «|ل Â� Ê» |ÌËPeد، �Ä¯ Zm وÂmد Å¼^از آن  Ì�ve. ¾ÌÀr¼Å¸°�ده در ا�z] ¾Ë ا�Z¨fده �³دد

چ�ا ¯Ä  .·~ا [ËZ| در Ì¼ze¾ اË¾ «|ل ZÅ وا[�m Ê´f¤�ا§ÊËZÌ را ¿�Ì در ¿�� Ä] lËZf¿ Ze d§�³ وا» dÌ ¿�دËک Â� �eد

|� |ÅاÂy رش دارÂe lËZf¿ د آوردنÂmÂ] \^� ،ل|» ¾Ëدر ا ZÅ نZfا� ¾Ì] ÊËZ�§ Ê´f�]ظ ¯�دن واZv· م|�. 

 

 

                                                           
16Ordinary Least Square  
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