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كZر[�د  :م�Ä ·Z ا�iات [¸À|م|ت ر�| [خ� ك�Zورزي [� آ·ÂدگÊ آب در ای�ان
ÊÀحÀس مf¿زÂك Ê�Ìمح dزی� 

 ZÌ¸�Z§ ÄÀÌ°�2ن Ì¼u 1| ا«�Ì ¿�اد

 �³وÃ اقZ�fد ک�Zورزی دا¿�´Â¸� ÃZم ک�Zورزی و «ZÀ[ع �^Z� Ê Ìری دا¿�ZÌر .1

 دا¿�Ânی کZر�Ê�ZÀ ار�| دا¿�´Â¸� ÃZم ک�Zورزی و «ZÀ[ع �^Z� Ê Ìری .2

 :Ì|هچ°

¾ÌÌ e ¶»اÂ� Êر��] Ä] ZÅرÂری از ک�ZÌ�] ،نZÆm ��Ze�� ت در|»|À¸] در d�Ëز �Ìv» dÌ¨Ìک �ÅZازات کÂ» Ä] \Ë�ze Ã|ÀÀک

Äfyپ�دا d�Ëز �Ìv» �z] |ر� ºÆ» ¶»اÂ� ¾Ëاز ا Ê°Ë Äا¿| ک dدی ا�Z�fاق ¦¸fz» یZÅ .      ¾هËي، اÂه�Â» dهÌ¼Åا Äه] ÄهmÂe Z]

ÅهZی   [�ای �Zل( EKC)[� آ·ÂدÊ³ آب در قÄÌ��§ \·Z زÊ�Ìv» d�Ë کÂز¿Ä] Ä ·Z�» �f [�ر�Ê ا�iات ر�| [�z ک�Zورزی 

�9-153� Ê»پ�دازد .Ä¨وق Z] tÌ�Âe دÂy ف، از «|ل|Å ¾Ëا Ä] Ê]ZÌfای د��]  Ãد�f�³ یZÅ(ARDL ) dا�ه Ã|� ÃدZ¨fا� .  lËZهf¿

Ê» نZ�¿  �Z^eار Äک |ÅدN    ZهyZ¿ |هÌ·Âe ºfËرZآب و ·´ه Ê³دÂ·ص آyZ� ºfËرZ´· ¾Ì] Ê�Â° » ¶°�    ه�z] Êواق ه Êه¸yص دا·

. [�ZهÌ¸Ì»  |ÀهZرد رËهZل «هÊ    31921و  �Â� Ä]1553ری کZ] �Z¬¿ Äزd�³ درآ«| واق هz] Êه� ک�هZورزی    . ک�Zورزی وÂmد دارد

 �Ëث ا§�ا�Z] ورزیZک� �z] رتZne در �Ëدر�| ا§�ا ®Ë ،¾ÌÀr¼Å9�/9 Ê» آب Ê³دÂ·د در�|ی آÂ� .  ،ه�´Ëرت دZ^� Ä]

Ìک Ä] ÃدÂ·ورزی آZت ک�ÓÂ�v» وارداتÊ» \Ìآ� d�Ëز �Ìv» dÌ¨ |¿Zر� .ÊÀ » و d^j» �iا ÊËZfرو� dÌ ¼m ºاک�e  �] داری

 .ZÅی ا·´Âی ÓZ] d��� �´¿ZÌ] �Ì¿ Z�y tÌv�eی Ë| e¶ در آ·ÂدÊ³ آب ا�Äf§ZË d. آ·ÂدÊ³ دارد

Ä¬^ي ط|À]JEL  :O13,Q1,Q5,Q53 

 ر�| [خ� ك�Zورزي، آ·ÂدگÊ آب، مÀحÊÀ زی�d محÊ�Ì كÂز¿fس: ك¸Ì|ي ك¸¼Zت
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Äم¬|م 

Ä �Âe ازاتÂ» Ä]   dا�ه �Ëل ا§ه�اZهu در �Ì¿ Ê³دÂ·ئ¶ آZ�» ت وÔ°�» ،ZÅرÂن ک�|� Êf À� دی وZ�f0  . ی اقÓÂه¼ »

Ê» كZy ا وÂÅ ،آب Ê³دÂ·آ Z] Ãا�¼Å تÓÂ�v» |Ì·Âe |�Z] .   دیZه�fاق Ä ه�Âe نZË�m در ZÅرÂک� Êfوق ،¾Ëا �] ÃوÔ�

Ê» ق�ار  Ê³دÂ·ئ¶ آZ�» Ä] |¿�Ì³Ê» ÄmÂe |Ì·Âe |ÀËدر §�آ Ã|� دZnËه¶        اÌ¼ve ا§ه�اد Äه] Ê^Ìه\ آن آ�هmÂ» Äه] Äک |ÀÀک

ZÅی اÊy�] �Ìy از ��§|اران «�Ìv زd�Ë از دZ] d�°� ÃZ³|Ëزار [Zne Zرت آزاد و  [� اË¾ ا�Zس، �Ê دÂ�¿(55.) ÄÅد 

Äf�¿را ��وری دا d·دو d·Zyو د Ãد ک�دZ¬f¿دی اZ�fا¿| ر�| اق .  » ÊهÅه�، �³و´Ëاز ��ف د     Äه] Ê]ZÌfه| [ه�ای د�ه¿|¬f 

º·Z� d�Ëز �Ìv» dزم ا�Ó دیZ�fدی، ر�| اقZ�fاق Ä �Âe و �e .  دی وZه�fن ر�| اقZÌ» رضZ e يÂ�Â» Äf§ر Äf§ا، ر~·

ÃزÂu ث درv] ردÂ» تZ�Â�Â» از Ê°Ë Ä] d�Ëز �Ìv» dÌ¨Ìک         Äری کهÂه� Äه|ط [ه� ¶Ë|ه^e dه�Ëز �Ìهv» دZه�fی اق

Ê�Ìv» d�Ëئ¶ زZ�» dÌ¼Åا Ä] ZÅرÂک� Ãا«�وز        Äه] Ä·Pه¾ «�هËا Äه] d^ه� ¿�ه�y 0Ô]Z¬f» ز وZÌ¿ سZ�uا \�u و Ãد�] Êپ

Ä»ZÀ¬§اÂe ºÌظÀe ZË و Ê¸» t�� در ¾Ì¿اÂق Êy�] و�ع ¾Ì] یZÅ Äfyپ�دا Ê¸¸¼·ا¿| ا .Ê» ظ�¿ Ä]   Äه] ZÅرÂک� Zfرا� ¾Ëر�| در ا

Ê» Ä �Âe ¶uدن «�اÂ¼¿ Ê� نZ»�¼Å و d�Ëز �Ìv» \Ë�ze �ÅZل کZ^¿د |À�Z] .،لZu ¾Ëا Z] ر��z] |  دیZ�fی اقZÅ

Ê» اÂÅ آب و Ê³دÂ·آ Ä] lfÀ» ن|� Êf À� |ÀËآ�§ ��Zy Ä] رÂد ک�Â�. 

�z] نZÌ» ف در��» ¾Ë�f³ان [�رÂÀ� Ä] ورزیZک� �z] ،دیZ�fاق ¦¸fz» یZÅ dا� ¾Ë�Ì� آب Ã|ÀÀک .   Äه�ا [هËز

-کÀ| و که¶ ز«هÂ�Ê   ¾Ìر «Zf°Å �Å ،��Âfر ز«Ì¾ ک�Ã|� d در �Zل، [Ì¾ دوازدZe Ã چZÆرد�Å Ãار Zf°Åر آب «��ف «

[هm Äه� «هÂاردی r¼ÅهÂن Ìz^eه� و e ه�© کهÄ        (. 5)ا¿|  «ÂÌ¸Ìن Zf°Åر [�آورد ک�دZÅ229 Ãی ز�Ë ک�d ک�Âر را u|ود 

Ê» بÂ�v» آب ¾f§ر dاز د� Ê�Â¿ د، آبÂ� Ã�Ìn¿ز Ê� ÃارÂ¼Å ورزیZی ک�ZÅآب Ä] ای  Ã�¨و �ه Êv�� یZÅ   یZهÅ

Ê» زZ] ÊÀÌ»ز�Ë�³د¿| ز .� ºÅ ورزیZل، ک�Zu ¾Ëا Z]dآب ا� Ê³دÂ·آ Ê¿Z]ق� ºÅ و ¶»Z .ÄÌ¸ze ¶Ì·د Ä] ÃدÂاد آ·هÂ» ی-

ZÅی ��Êv و ز�Ëز«ÊÀÌ، از [هÌ¾ [ه�دن yهZك در راÅ^�دÅهZی ¿ZکZرآ«ه| ک�هZورزی و �هÂر و         کÃ|ÀÀ و ر�Z]Âت [Ä آب

¾Ì»ن ز|� Ê]Zغ�قdا� Ê³دÂ·آ ¶»Z� ورزیZری، ک�ZÌ]آ dve یZÅ .ب و آبÔ�Z§ از ÃدZ¨fا� ،¶]Z¬» در  Êv�� یZÅ

کÀÀه|Ã و Àr¼Åه�Ë    ¾Ìز«ÊÀÌ آ·Âد�Z] Ãث آ·ÂدÂ�v» Ê³ل �|Ã و «mÂه\ ا¿f¬هZل ا«ه�اض از «�vهÓÂت [هÄ «�ه�ف      و ز

Ê» Äر�³ان «�ر�Zد کÂ� .Ê» ورزیZک� ،¾Ëا�]ZÀ]  دÂ� آب Ê³دÂ·آ Ê¿Z]ا¿| ق�Âe(6.) 

   dا�ه Ã|ه� �هÌyا ÄÅد |Àدر چ ¦¸fz» تZ ·Z�» يÂ�Â» d�Ëز �Ìv» Ê³دÂ·دی و آZ�fر�| اق ¾Ì] �Z^eار . Êهy�] 

Ãا¿|از Ä¿درآ«| ��ا Ä¸Ì�Â] 0ÓÂ¼ » Äدی کZ�fاق dÌ·Z § ¾Ì] |¿ن دادZ�¿ Ê]�ne تZ ·Z�» Ê» ی�Ì³   �Ìهv» dÌ¨Ìد، و کÂ�

 �Z^eار d�ËزU د داردÂmس وÂ° » ¶°� .       Ä¿درآ«ه| �ه�ا �Ëا§ه�ا Zدی [هZه�fاول ر�ه| اق ¶uدر «�ا ،�´Ëرت دZ^� Ä]

Ê» دZËز d�Ëز �Ìv» dÌ¨Ìک �ÅZک ] Ä�¬¿ از | ] Z»د، اÂ�         �Ìهv» dهÌ¨Ìک �ÅZکه Ä¿درآ«ه| �ه�ا �Ëا§ه�ا Zه] dز�³هZ



3

Ê» ºک d�Ëد زÂ� .    ه��Âe Äکه Ä¿درآ«| �ه�ا Z] ا[�ی�]Z¿ t�� ¾Ì] �Z^eار Z] dÆ]Z�» ¶Ì·د Ä] Ê�Ìv» d�Ëی زÂ´·ا ¾Ëا

�f¿زÂل  1کZ� 1��3در �f¿زÂک Ê�Ìv» d�Ëز ÊÀvÀ» ،dا� Ã|� Äf§�³ 2در ¿ظ� (EKC )Ê» Ã|Ì»Z¿  دÂ�(26.) 

Êر��] ^eار d¸� ZÅ      ت وÓÂه�v» \هÌک�e ،سZهÌ¬» ه�iا Äرا �ه d�Ëز �Ìv» dÌ¨Ìو ک Ê درآ«| واق �Ëا§�ا ¾Ì] �Z

Ê» ژی ذک�Â·ÂÀ°e  |ÀÀ(. �1، �2، 52)کÊ» د [�رگZ�fاق Êfوق Äک dا� ÊÀ » ¾Ë|] سZÌ¬» �iی     ا�fه�Ì] Ê³دÂد، آ·هÂه�

Ê» |Ì·Âe ºÅ دÂ� .Ê» نZÌ] تÓÂ�v» \Ìک�e �iا Ê» |ر� Ä¿درآ«| ��ا Äک Ê¿Z»ز |Àک |Àک  ¾Ìت در [هÓÂ�v» \Ìک�e ،

�z] Ê» �ÌÌ¤e ،|Àf�Å وتZ¨f» Ê³دÂ·آ |Ì·Âe از ¿ظ� Äدی کZ�fی اقZÅ |Àک .        Äکه dآن ا�ه ÊهÀ » Äه� [هÌ¿ ژیÂه·ÂÀ°e ه�iا

�z] ژیÂ·ÂÀ°e دیZ�fی اقZÅ  Êب «هZzf¿د اÂy تÓÂ�v» |Ì·Âe را [�ای �f¼ک Ê³دÂ·آ Z] یZÅ     �ÅZکه ¾Ëا�]ZهÀ] ،|هÀÀک

Ê» Ê³دÂ·آ �ÅZث ک�Z] رZ�f¿د اÂ�. Ê» |دی ر�Z�fاق Äک Ê¿Z»ز ،Ä�Ôy رÂ� Ä]      سZهÌ¬» ه�iا ªهË�� از Ê³دÂآ·ه ،|Àک

Ê» �Ëا§�ا Ê» �ÅZژی کÂ·ÂÀ°e ت وÓÂ�v» \Ìک�e �iدو ا ªË�� از Äک Ê·Zu در ،|]ZË |]ZË . �f¿زÂک ÄÌ��§ ،¾Ëا�]ZÀ]

Ê» |ر� ZÅرÂد ک�Z�fاق Êfوق Äک dا� ÊÀ » ¾Ë|] ک ZÆ¿آ d�Ëز �Ìv» dÌ¨Ìاول ک Ä¸u�» در ،|Àک Êه» �ÅZ   |ه]ZË(  ه�iا

dژی ا�Â·ÂÀ°e ت وÓÂ�v» \Ìک�e �iاز دو ا �f³س [�رZÌ¬» )Ê» دÂ^Æ] ی| ] ¶uدر «�ا �b� و  |]ZË(   \هÌک�e ه�اتiا

Ê» سZÌ¬» �iاز ا �f³ژی [�رÂ·ÂÀ°e ت وÓÂ�v» دÂ�.)

 پe ÄÀÌ�Ìح¬Ìق

 ÄÅد ¶Ë1��9از اواÄ ·Z�» وی از�Ìپ Ä] ،Ë�»رت آزاد اZne ª§اÂe Ê�Ìv» d�Ëات ز�i�³و�ه¼¾ و  ی ا ��Âe Ê·Z¼� یZ°

«ÀvÀهÊ ز�Ëه�Ìv» dههÊ کهÂز¿�Â» �fههÂي    ( �5)و پZ¿ههZدوÂe ( 09)و «�Z· هZت �ههZقÌ® و [Z¿ه|ÂËپZدZËی   ( �2)ک�وئ´ه�  

|� Ê]�ne تZ¬Ì¬ve. 

Ãاز داد ÃدZ¨fا� Z] تZ ·Z�» �jاک Ê �¬» یZÅ5 ¶¿Zص      0و پyZو �ه Ä¿درآ«ه| �ه�ا ¾Ìه] �Zه^eار Êر��] Ä]    ¦ه¸fz» یZهÅ

Äfyپ�دا Ê�Ìv» d�Ëا ز|¿ .   ÄÌه��§ Zه] ª§اÂ» ÊnËZf¿ تZ ·Z�» ¾Ëاز ا Êy�] ،ÊnÀ� دZ�f0 اقZ§�� ÃZ³|Ëد ®Ë از |Àچ �Å

Ãآورد d�|] را �f¿زÂک Ê¼¿ lËZf¿ ¾Ëا ¾°Ì· ،|¿رد       اÂه» Äه¿Â¼¿ در ZÅرÂه® از ک�هË که|ام Äک |Àن کZÌ] ÊÀرو� Ä] |¿اÂe

�Ìپ �Ì�» نZ¼Å Êر��]  Ãکه�د Ê� را ZÅرÂای ک¶ ک��] Ã|� ÊÀÌ]  |ا¿ه . ¾Ìه¼Å �³و�ه¼¾ و      در Êه]�ne تZه ·Z�» ،Zfرا�ه

ک�هÌ|  در [�ر�هÊ را[�هÄ [هÌ¾ درآ«ه| و آ·هÂد�Z¿ Ê³هÊ از دی      ( �1)و کهÂل  ( 16)، [هZد§Âرد و Å¼°هZران   (59)ک�وئ´� 

ÅهZی «¬� هÊ و پZ¿ه¶ ¿¬�هÄ      در چÀه|Ë¾ ک�هÂر [هZ ا�هZ¨fدÃ از «ÀvÀهÊ ز�Ëه�Ìv» dهÊ کهÂز¿�f و دادÂ¨·Â�(2SO )        Ãر 

[ÊÀÌ �ه|Ã [�هZÌر [ه�eÓZ از     [Â� Äری کÄ، اZ¬» ¾Ëد�Ë پÊÀÌ] .�Ì ک�د¿| دÓر را پZ] ¾Ì0999  Ze�999 �Ìزd�³ درآ«|ی [

1
Kuznets 

2
Environmental Kuznets Curve (EKC) 

2- Cross-section  
3- Panel 
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دÓ·هd [ه� ÌËPeه| §��هÄÌ کهÂز¿Ê· Ä ·Z�» lËZf¿(55 )      �f و Z°¼Åران . درآ«| ��ا¿Ä اغ¸\ ک�ÂرZÅی در Zuل Â] Ä �Âeد

Ìآ� ،Z¬Ë�§در ا ÄÌ��§ ¾Ëو رد ا Zو اروپ Z°Ë�»آب در ا Ê³دÂ·دارد[�ای آ ÄÌ�Â¿ZÌو اق Z .وتZ¨e ،ZÆ¿آ Ä¬�À» یZÅ  ÊÀvÀ» ای

Äf§ZË ¾Ëا d¸� آب را Ê³دÂ·ای آ�] �f¿زÂک Ê�Ìv» d�Ëز Ê» وتZ¨f» یZÅ |À¿دا. 

Ãاز داد ÃدZ¨fا� Z] تZ ·Z�» از Êاد ا¿|ک| e ،�f¿زÂک Ê�Ìv» d�Ëز ÊÀvÀ» تZÌ]ی �ه�ی    در ادZهÅ    روی ZهÆÀe Ê¿Zز«ه

Ãک� ک�د�¼e رÂک� ®Ë |¿ن «. اZÌ» ه|         درÌËPe را �f¿زÂکه Êه�Ìv» dه�Ëز ÊهÀvÀ» از Êه�Zy ¶°د �هÂهmو Äک ÊeZ ·Z�

Ãک�د Ê» ،|¿رك  اZ»|ÀÌ· Ä ·Z�» Ä] انÂe(50 ) نÂf§رZ³ دان، دی وÂ� ه¶  ( 21)[�ای´Ëدا، اZ¿Zن و   ( 25)[�ای کZه�ای آ·¼ه]

که|ام از اËه¾   f¿ ،ZÅهÆ» lËZ¼هÊ [هmÂe ZهÄ [ه�Â�y ÄهZÌت yهÅ �Zه�          از اË¾ [�ر�Ê. [�ای §�ا¿�Ä ا�ZرÂ¼¿ Ãد( 10)آ¿² 

Âeا¿ه| [هÄ   ا¿| کZ ·Z�» ZÆÀe Äت e® ک�Âری واق Ê» 0Z[� اÃ|Ì¬� ¾Ë( 15)آک^Ê°¿Zf�Â و Z°¼Åران . ک�ÂرÄ] ZÅ د�d آ«|

d�Ëز ÊÀvÀ» دÂmو  ÃدÂ·ای آ�] �f¿زÂک Ê�Ìv»Ã|ÀÀه|   کÅاب دÂهm ¦¸fz» یZÅ .   Äه ·Z�» ZهÆ¿آEKC    رÂرا [ه�ای ک�ه

. [Z ا�Z¨fدÃ از Ì¸ve¶ ر��³هÊ¿ÂÌ ا¿nهZم داد¿ه|    10PMو  2SO ،2CO[�ای Z³زZÅی  �ZÅ2995-1�6ی  �eکÄÌ در �Zل

از ¿ظ� ¿�ËÂهZ³|Àن «¬Z·هÄ، آ·هÂدÊ³ در ک�هÂر �eکÌهÄ [هlËZf¿ .       Ä اÄÌ��§ Ä ·Z�» ¾Ë کÂز¿�f را در اË¾ ک�Âر ÌËPe| ¿°�د

Ê¼¿ دÂmو Ä] دیZ�fر�| اق Z] رZرکÂy رÂ�  آ|Ë. 

اËه¾  . ارائهÄ �ه|Ã ا�هZÅ(53 )   dی ��ی ز«�Âe Ê¿Zه� ·�Ìهd و Z³·هZÅ     dی [�f�Ìی در «Âرد ا�Z¨fدÃ از دادÃ ا�Ó|fل

و  Å2SOهZی «vfه|Ã ا«�Ë°هZ [ه�ای Z³زÅهZی       ZÅی «Ê¨¸fz را [�ای ¿¬Z] �ZزÊf�³ درآ«| در «ZÌن اZË·هZ¬¬v»  dن ارزش

2CO |¿ا ک�د|Ìپ .]d·ZËا ،�´Ëد Ê¿ZÌ] Ä Ã|ÀÀک ÃدÂ·ان آ�Ì» Ä] ÄmÂe Z] ی|Ë|� Ê¿رZ¬f»Z¿ Z] Z°Ë�»ی اZÅ    ÄهmاÂ» دÂهy یZÅ

eه� ا�هd، اËه¾ «�Z· هÄ از      از آ¿Zn کÄ §�ض [� آن ا�d کÄ ا«�Z°Ë در «¬Ä�ËZ [هÂ¼¿ Z¿هÄ ک�هÂرZÅی دË´ه� «f¬هZرن     . �|¿|

¾Ì¼ze یZËا�» ¾Ì¼ze Ä] d^�¿ Ê¿Z»ی ��ی زZÅ Z¼u ¶¿Zو پ Ê �¬» یZÅÊ» dË |Àک. 

�|Ã  ا¿Znم «�Z ·Zت .ا�d ا¿Znم �|Ã کÂز¿Ê�Ìv» �f زÄÌ��§ d�Ë [�ر�Â» Êرد در ا¿|کZ ·Z�» Êت ا�Ëان، در

 ÄÌ��§ �f�Ì]EKC Ãق�ار داد Ä ·Z�» ردÂ» ZÅرÂک� Ãان را در �³و�Ëای ا�]  dا� .   Êه¼ÌÅو ا[�ا Ê¼�ZرکهÂل، پZj» انÂÀ� Ä]

(2 )ÄÌ��§  Ãداد \·Zر را در قÂک~»  ¶¿Zی پZÅ|� رد �f¿زÂک ÄÌ��§ ن ک�د¿| و در آنÂ»آز Ä¿ZÌ»ورZy یZÅرÂای ک��] .

 ¶�Zu ن و «�ادZËه�ای  ( 1)پ�و] ÊÆ]Z�» ÄnÌf¿ Ä] �Ì¿6�      |¿|Ìه�ان، ر�هËا Äه¸¼m ن، ازZهÆm رÂو   . ک�ه ÊËZه^Ëز Äه°Ì·Zu در

xÌ� ¾Ëز  ¾Ë|·( 0)ا Âe لZهu ی درZÅرÂو [�ای ک� |ÌËPe Äf§ZË Ä �Âe یZÅرÂرا [�ای ک� �f¿زÂک ÄÌ��§  |رد ک�د¿ه Ä ه� .

 dË�» Ä] ÄmÂe Z] ��Zu Ä ·Z�» درÃداد Ãي دادÂ¿ ¾Ëاز ا Ê¿Z»ی ��ی زZÅ dا� Ã|� ÃدZ¨fا� ¶Ì¸ve ای�] ZÅ.

در [�ر�Ê را[�Ä آ·ÂدÂÅ Ê³ا و ر�| اقZ�fدی ک�ÂرZÅی �ZدرکÃ|ÀÀ ¿¨هd [هÄ اËه¾ ¿nÌfهÄ     ( 11)§��س و Z°¼Åران 

      v» dه�Ëه\ زË�ze Zدرآ«ه| [ه �Ëدر [|و ا«ه� ا§ه�ا Äک |¿|Ìه|اوم ر�ه| و واردات         ر�e Zه] Zا«ه dا�ه ÃدÂه] Ãه�ا¼Å Êه�Ì

 «�ÌvهÊ  ز�Ëهd  ی§��هÀ] ÄÌهZ[�اË¾  . کdÌ¨Ì زÊ�Ìv» d�Ë اË¾ ک�ÂرÂ^Æ] ZÅدÄf§ZË ا�ZÅdی ک¼�f آÂ·ÂÀ°e Ã|ÀËÓژی
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�f¿زÂک Ê» ©دZ� ZÅرÂک� ¾Ëدر ا|�Z].  ق�یZ]|¼v»(� )Ä ·Z�» در ÃZهeÂروا[� ک Êر��] Ä] ای    ¾Ìه|ت [ه»|À¸] ه|ت و»

در اËه�ان   Å299�-1�63هZی  ZÅی �هZل داÊ¸y، «��ف ا¿�ژی و ا¿Z�fر دی اک�Ì| ک�[¾ [Z ا�Z¨fدÃ از دادZyZ¿ |Ì·Âe Ã·ص

Ê» نZ�¿ lËZf¿ Äک dا� Äfyپ�دا ¶°� Äک |ÅدU وارون ÊÀvÀ» d�Ëز Ê�Ìv» �f¿زÂه|     کÌËZe ردÂه�ان «هËا �Ëدر ��ا

d�Ì¿.  ®·Â³ ریZ¨و غ ÊÆ¸·ا��¿(� )Ã|ÀËÓآ Ä�]را Êر��] Ä]v» d�Ëی زZÅ   از ÃدZ¨fا�ه Zان [ه�Ëدی اZ�fو ر�| اق Ê�Ì

Ãت دادZ�Ôو ا� ÊËÂ¸]Ze یZÅ2� |Àfyر پ�داÂن ک�Zfا� .Ê» نZ�¿ lËZf¿   �Ìهv» dهÌ¨Ìو ک Ä¿درآ«| ��ا ¾Ì] Ä�]را Äک |Åد

 [�ر�Êای [Ä ·Z�» Äدر ( �)�ZدقÊ  .�°¶ ا�U dای را[�SO2  Ä �°¶ و [�ای ËN® را[�NOX  Äو  COزd�Ë [�ای 

Ä�]ر راZ�f¿ز اZ³ دی |Ìو ک�[¾ اک� Ê³دÂ·ش در آب آ�´¿ Z] ان�Ëد اZ�fاق �Ìv»       lËZهf¿ Äکه dا�ه Äهfyپ�دا dه�Ëز

آب  آ·هÂدÊ³  و که�[¾  اک�هÌ|  دی ³هZز  ا¿�fهZر [�ای �Å دو �yZص «Ìه�ان   کÂز¿Ê�Ìv» �f زZ�¿ÊÀvÀ» d�Ëن داد 

ÅهZی کÌ¨Ìهd   ی [ه� �هyZص  ÌËPe| �³دÃ|Ë و «ZÅ�Ì¤fی �eاکdÌ ¼m º و ¿�خ ر�| ÊÀÌ�¿�Æ� dÌ ¼m اÊ¨À» �i و « ZÀدار

ی �¸Êّ پZÅ�Ì¤f» ¾Ì] ZËÂی ر�| «��ف ای [Ä [�ر�Ê را[�Ä در «�Â°Ì¿(19 )Ä ·Z اق^Zل و Z°¼Åران  .زÊ�Ìv» d�Ë دار¿|

  Ãه�د داد°Ëاز رو ÃدZ¨fا�ه Z] ¾]ک� |Ìر دی اک�Z�f¿دی و ر�| اZ�fه®     ا¿�ژی، ر�| اقÌÀ°e و ZهËÂپ Êه¬Ì¨¸e یZهÅGMM-

SYS Ãت [�ای �³و|»|À دÄ] ÄmÂe Z] |Å اË¾ کهÄ رو¿ه| ک�ÅZهfz    Ê¸¦ درآ«|ی پ�داÀfy| کZ�¿ lËZf¿ Äن «ZÅÊی «در ̧[

Ãدرآ«| در �³و Ä] d^�¿ ¾]ک� |Ìر دی اک�Z�f¿ه|  �|ت اÌËPe را �f¿زÂک Ê�Ìv» d�Ëز ÊÀvÀ» درآ«|ی ¦¸fz» یZÅ

Ê» ®ÌÀ°e از ÃدZ¨fا� Z] �f¿زÂک Ê�Ìv» d�Ëز ÊÀvÀ» dv� ،|ÀکDOLS   رد [�ر�هÂی «هZÅرÂک� Ê»Z¼eرد و در ا Ê

 ÊÀvÀ»N Ê» |ÌËPe د�°¶ راÂ�. 

 ZÅي eح¬Ìق �ؤال

 ��Zu Ä ·Z�»U در پf§ZË Ê¾ پÄ] x�Z اË¾ �ؤال ا�d کÄ آZË را[�Ì] Ä¾ آ·ÂدÊ³ آب و ZyZ¿ |Ì·Âe·ص [�z ک�هZورزی  

 ÄÌ��§ سZا� �] ZËآ ،�´Ëرت دZ^� Ä] ؟�Ìy ZË d�Å سÂ° » ¶°�EKC    ه�ای] Ê¿Zان در«ه�Ëورزی در اZک� �z] |ر�

Ô°�» ¶uÊ» Ã|ÀËآب در آ Ê³دÂ·از آ Ê�Z¿ ؟ ت|�Z] 

 ZÅ مÂاد و روش

 �f¿زÂک Ê�Ìv» d�Ëل ز|» Ä ·Z�» ف|Å Ä] Ê]ZÌfر د�ÂظÀ» Ä](EKC ) dا� Ã|� Äارائ �Ëرت زÂ� Ä](55:) 

 
(1) 

tt

tttt

DUMMYLnTRADELnPOP

LnGDPLnGDPLnGDPLnBOD







654

3
3

2
210 )()(

 

 Ä�](1)در را ،tLnBOD صyZ� ºfËرZ´·   د دÂهmÂ» ن�Ìار اک�|¬» ZË آب Ê³دÂ·آ   ºه�Ì¿Z³ه� ار�Âe Äی   ر آب کهZهÅ

Â� .tLnGDP ،2د «��ف «t ÊزÊ�Ìv» d�Ë در ز«Zن 
t )GDP(Ln  3و

t )GDP(Ln انÂe ºfËرZ´·  از Ê¨¸fz» یZÅ
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درآ«ه|،   Å¼�اZ] Ã ر�| اقZ�fدی و ا§ه�ا�Ë در . دZ�¿ |Åن «ZyZ¿ |Ì·Âet Ê·ص داÊ¸y واق Ê ��ا¿Ä ک�Zورزی را در ز«Zن 

Ê» Z�Z¬e را d�Ëز �Ìv» dÌ¨Ìاز ک ÊËÓZ] حÂ�� ا§�اد |ÀÀک. tLnPOP      نZرا ¿�ه ÊËZfرو�ه ª�ZهÀ» در dهÌ ¼m ºاک�e

Ê» |Åد .Ê» دZËز dÌ ¼m رZ�§ Äک Ê¿Z»ه|   ز]ZË �ÅZکه dا� ¾°¼» d�Ëز �Ìv» dÌ¨Ìد، کÂ�.tLnTRADE  نZه�¿-

�z] رتZne دنÂ] زZ] Ämدر Ã|ÀÅن  دZ»ورزی در زZک�t Ê»       تÓÂه�v» درات و وارداتZه� d^ه�¿ Ä¸Ìه�Â] Äکه |�Z]

 Ä] ورزیZک�GDP Ãا¿|از �z] ¾Ëا Ê واق Ê» ی�Ì³ دÂ� .     Zه� [هÌ¿ ²هÀm زیZهn» �Ì¤f»DUMMY    Ã|ص �هzه�»

dرت . ا�Z^�t Ê» Z�y Ä¸¼m �´¿ZÌ] |�Z]. 

» ¾Ëدر ا Ä·دZ » از Ä ·Z�(1 )Ê» ÃدZ¨fم ا��§ Ze دÂ�   �ÅZورزی و کهZک� �z] در Ê درآ«| واق ¾Ì] �Z^eار ¦¸fz» یZÅ

 (:55)ک�Ìv» dÌ¨Ì زÂ�] d�Ëرت ز�Ë [�آورد �Âد 

   0321ا³ه�  ¾Ìهه] �Zهه^eد ارÂههmی �هه|م وZههÀ » Äهه|، [هه�Z]LnGDP  ورزی وZک�ههLnBOD 

Ê» |�Z].

  �³01ا   032و  dا� Ê�y ع]Ze ÊÀ Ë ،|�Z] . �³ا Äری کÂ� Ä]01    �Zه^eار ®Ë ،|�Z]

 ¾Ì] dyاÂÀ°Ë �Ëل ا§�اZu درLnGDP  ورزی وZک�LnBOD د داردÂmا�³ . و Äک Ê·Zu 01در    ®هË ،|�Z]

 ¾Ì] dyاÂÀ°Ë �ÅZل کZu در �Z^eارLnGDP  ورزی وZک�LnBOD د داردÂmو.

  01ا³هه�  ،02   03و  dدوم ا�هه Äههmع در]Zههe ÊههÀ Ë ،|هه�Z] . ا³هه� Äری کههÂهه� Ä01[هه   و

02   �Z^eد ارÂmی وZÀ » Ä] |�Z]U  ¾Ì] سÂ° » ¶°�LnGDP  ورزی وZک�LnBOD  Êه|  «ه�Z] .  Ê·Zهu در

01کÄ ا�³    02و   ¾Ì] �Z^eار |�Z]LnGDP  ورزی وZک�LnBOD ،U    دÂه| [هÅاÂy ¶°ه� .  ،¾Ëا�]ZهÀ]

 Z] dا[� ا��] d�³زZ] Ä�¬¿
2

1

2


.

  01ا³هه�  ،02   03و  dم ا�ههÂهه� Äههmع در]Zههe ÊههÀ Ë ،|هه�Z] .ری کههÂهه� Äا³هه� [هه Ä01  ،

02   03و   �Z^eار ÃZ´¿آ ،|�Z]N  ¾Ì] ¶°�LnGDP  ورزی وZک�LnBOD د داردÂmو .  Äکه Ê·Zu در

01ا�³   ،02   03و   رتÂ� Ä] �Z^eار ¾Ëا ،|�Z]N دÂ] |ÅاÂy سÂ° » ¶°�. 

Ê» Ê³|¿ز ÊËZfرو� ª�ZÀ» در Äا§�ادی ک �jا�³ اک    ÃZآ¿´ه ،|Àه�Z] ان�´¿ �f�Ì] دÂy d�Ëز �Ìv» dÌ¨Ìک Ä] d^�¿ |ÀÀک

 d»Ô�4 dا� Ê¨À» .d»Ô� Äک Ê·Zu 4در    |هÀÀک Ê³دÂه| آ·هÌ·Âe ا§�اد �jا�³ اک ،dا� d^j» .   dه»Ô� ،¾ÌهÀr¼Å

�f»راZ5پ Ê» |�Z] Ê¨À» ZË d^j» |¿اÂe . ،|�Z] ÃدÂ·ی آZÅÓZدرات کZ� از �f�Ì] ورزیZک� ÃدÂ·ی آZÅÓZا�³ واردات ک

و ·´هZرºfË درآ«ه| واق هÊ �ه�ا¿Ä اËه¾ [zه� «j^هd        ار�Z^e [هÌ¾ ·´هZرºfË درmهÄ [هZز [هÂدن neهZرت [zه� ک�هZورزی         

d0(ا�( 5  .    \Ëه�� dه»Ô� ،|ه�Z] ÃدÂی آ·هZÅÓZاز واردات ک �f�Ì] رZÌ�] ÃدÂ·ی آZÅÓZدرات کZ� �³ا ،Z»5ا 

Ê» Ê¨À» دÂ�( .55.) 
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 Ä·دZ » \Ëاز ��ا ÃدZ¨fا� Z](1 )Ê»  آب Ê³دÂ·ت آ|»|À¸] ان ک��Âe- e   Äورزی را [هZک�ه Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Â

 Ä�]رت راÂ�(2 )دÂ¼¿ Ä^�Zv»: 
 

(2) 2
i3i2i1i )LnGDP(ˆ3LnGDPˆ2ˆ

LnGDP

LnBOD





  

 Ä�](2)در را ،i  آب Ê³دÂ·ت آ|»|À¸] ورزی  -ک��Zک�ه Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ،i1̂ ،i2̂  وi3̂   \هÌe�f]

 .[LnGDP( Ê» |À�Z(3و  )��LnGDP ،2)LnGDPاÀ¸] \Ë|«|ت «ZÅ�Ì¤fی 

 Ä�]را ¾Ì¼ze (1)[�ایÊ ¼n¼Å ®ÌÀ°e 3، از Ê» ÃدZ¨fد ا�Â� .   د داردÂهmو Êه ¼n¼Å ¶هÌ¸ve مZn¿روش [�ای ا ¾Ë|Àچ .

|¿Z¼س پ�Zروش [� ا� Ä¸¼m ا¿ 6از ��Âe Äک �n¿ن و  ( 20)´¶ و �³اÂه�¿ZÅÂm Ä¸Ìو� Ä] Äک ÊËZ¼Àfدر� �jاک|u و روش

«v|ودdË دو روش «~کÂر آن ا�d کZÅ�Ì¤f» Äی «ÂmÂد در «|ل [ËZ| از درmهÄ  . پZÆÀ�Ìد �|Ã ا�ÂÌ¸Ì�Âm(52 )dس 

|À�Z] ردارÂy�] Ê¿Z�°Ë Ê ¼m . ¶°�» ¾Ëا �] Ä^¸ران [�ای غZ°¼Å د ک�د¿ه  ( �5)پ��ان وZÆÀه�Ìی را پ|Ë|m روش  Äکه |

Ä¨وق Z] tÌ�Âe دÂy یÂ´·ان اÂÀ� Ä]  Ãد�f�³ یZÅ(�ARDL )Ê» رZ°] Ê ¼n¼Å ¶Ì¸ve ای�] Ä¬^� Ä] زیZÌ¿ Äه|ی   رود کÀ]

Ä] ZÅ�Ì¤f»)0(I  ZË)1(I ب �|. ¿|اردZzf¿روش ا ¾Ëا Ä ·Z�» ¾Ëدر ا ،¾Ëا�]ZÀ] .   ه|ل» Êم ک¸ه�§ARDL    Äد·هZ » ( 1)[ه�ای

 :آ«|Ã ا�Ä�](5 )d در را

 
(3) 

it

k

1i
i5it

k

1i
i4

3
k

1i
iti3

2
it

k

1i
i2

k

1i
i1it

r

1i
i10t

LnTRADELnPOP)LnGDP(

)LnGDP(LnGDPLnBODLnBOD

543

21























 

 Ä�](5)در را ،
it

r

1i
i1 LnBOD 


 Ä�Â¼n»    ،Äوق¨ه Zه] Äf�]ی واZÅ�Ì¤f» ای ازLnGDP

1k

1i
i1



 ،2
it

k

1i
i2 )LnGDP(

2



  و

  ...Ä�Â¼n»  و Ä¨وق Z] ¶¬f�» یZÅ�Ì¤f» 0ای از ،i1 ،i1 ،i2  ن ... وÂÌ��³ت رÔ¼m \Ëرد   )��اÂی «هZهÅ�f»راZپ

ÅهZی «¼°ه¾    [ه�ای Å¼ه�e ÄکÌه\    OLS، ا[f|ا [ËZ| را[�هÄ را [هZ روش   ARDL[�ای [�آورد ا·´Âی . Àf�Å|( [�آورد «|ل

Ä¨س وقZآورد ک�د [�ا��] ZÅ�Ì¤f» وتZ¨f» یZÅ .  Äه|اد وق¨ه e �jاک|u  هÅ        ه|اد e Äه] ÄهmÂe Zه´� [ه�Åه� پ�و�Âe ه�Ì¤f» یZ

Ê» ¾ÌÌ e Â´·ا dÌÅZ» ات و|ÅZ�» دÂ� .     و ¾ÌئÂن کهZهÀu ،¾Ëه�Ì] �eارÂه� ،®ÌئZآک Ä�]Z� رZÆاز چ Ê°Ë سZا� �] �b�
2RنÂÌ��³از ر Ê°Ë ،Ê» بZzf¿ا Ã|� ی [�آوردZÅ �³دد .Ì��§ ول|m ¾Ëا \Ëاز ��ا ÃدZ¨fا� Z] ،| ] Ä¸u�» در �¨� Ä

 |uوا Ä�Ëد رÂmو(Ê ¼n¼Å م|� )Ê» ن ق�ارÂ»رد آزÂ» ع]Ze یZÅ�Ì¤f» ¾Ì] د�Ì³ : ÃرZ»آ dÌ¼کt    مZهn¿ز [ه�ای اZÌ¿ ردÂ»

5 Cointegration 
6 Residual-based Approach 
7 Auto-Regressive Distributed Lag (ARDL) 
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 Ä�]از را ©Â§ نÂ»( 0)آز �f�» دو وÓدو ،Êm�À] ��Âe Ä( 13)کÊ» Ä^�Zv» ،dا� Ã|� دZÆÀ�Ì�³دد پ: 

(4) 










 r

i

r

i
i

i
S

t

1
ˆ

1
1

1

1ˆ




 

 

پ�ÌهZÆÀدی [�ÂهÄ¸Ì [ه�اون و Å¼°هZران      �CUSUMQو  ZÅ�CUSUMی پËZ|اری  ن [� اË¾، در «���Zu Ä ·Z، آز«Âنا§�و

(1� )Ê» مZn¿د اÂ� .نÂ»آز ¾Ëت اZ ·Z�» �jا0، اک�Ìyا     Êم «هZهn¿ا Êه ¼n¼Å ¶هÌ¸ve Ãا�¼Å Ä] اری را|ËZی پZÅ    ه�اËه|، زÀÅد

Ê» |ÌËPe ZÅ�Ì¤f» ¾Ì] Ê ¼n¼Å Ä�]را Äک Êfوق Êfu    ه] Zد، ا«هÂه�     ÃرZا�ه Ã|ه� Ãزد ¾Ìه¼ze ه|اری «ه|لËZپ Ä  Êه|  ای ¿¼هÀک .

 .[�ر�Â� Êد CUSUMQو  ZÅCUSUMی  [ZÀ[�اÓ ،¾Ëزم ا�d کÄ پËZ|اری «|ل [Ä¸Ì�Â آز«Âن

Ãداد Ä ·Z�» ¾Ëل در اZ� Ê¿Z»ی ��ی زZÅ  یZÅ�9-153�    dا�ه Ã|ه� Äهf§�³ رZ°] .  آب Ê³دÂص آ·هyZه�)(BOD 

[Z «�اZ� Ä] Ä mز«Zن «�Ìv ز�Ëهd ک�هÂر، Ì·Âeه|     ZÅ�9-15�0ی  ® Ê¿ZÆm و [�ای �Zلاز [ZÅ�5-153� ¿Zی  [�ای �Zل

Ä»ZÀ·Z� ورزی ازZدرات و واردات ک�Z� ک�ی، «¬|ار�» ®¿Z] dËZ� ورزی ازZک� Ê¸yص دا·ZyZ¿   Ê¿Zزر³هZ] رZ»ی آZÅ

 Ê¿ZÆm رZ]ارÂy ن غ~ا وZ»زZ� dËZ� از ÊËZfرو� ª�ZÀ» در dÌ ¼m ،ÊmرZy(FAO )ع¼m آوری �³د|Ë.

 ) �ne ZÅیÄ و eح¸Ì¶ داده(¿Zfیج و [حث 

   ºÌه¼ e �·Âه§ Êه°Ëاز روش د ÃدZ¨fا� Z] ZÆ¿آ ÊËZf�Ëا ،ZÅ�Ì¤f» Ê ¼m Ämدر ¾ÌÌ e رÂظÀ» Ä] ا|f]در ا  Äهf§ZË(19ADF )  ردÂه»

�Âد Ì·Âe �Ì¤f» ZÆÀeه|   Â�¿Z¼Åر کuÔ» ÄظÊ» Ä. آوردÃ|� Ã ا�d( 1)[�ر�Ê ق�ار d§�³ کlËZf¿ Ä اË¾ ق�¼d در m|ول 

ZyZ¿   ZهË Zfه�Ëا t�� ورزی درZک� Ê¸yص دا·I(0)  Êه»         ºه�اکe ،آب Ê³دÂص آ·هyZی �هZهÅ�Ì¤f» Äکه Ê·Zهu ه|، در�Z]

   ZهË و Zfه�Ëا ZÆ¿اول آ Ä^e�» ¶�Z¨e Z»ا ،|Àf�Å Zf�Ëا �Ìورزی غZک� �z] رتZne دنÂ] زZ] Ämو در ÊËZfرو� dÌ ¼mI(1) 

Ê» |�Z]. 

 
 
 
 
 
 

8 Cumulative Sum 
9 Cumulative Sum of Squares 
10 Augmented Dickey-Fuller (ADF) 
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 ¿ËZfج آزمÂن اËZf�Ëي مfغm(1 :)ZÅ�Ì|ول 
¤f» مZ¿�Ì Ê ¼n¼Å Ämدر   Äهه|اد وق¨هه e

ÄÀÌÆ] 

 tهههههههههههه��

ÊÀ » داری 

dÌ و� 

LnBOD :آب Ê³دÂ·ص آyZ� ºfËرZ´· (1)I 2 حÂ�� Ä¼Å |¿رو Z] ون ��ض از «^|أ و|]

LnGDP :   Êواق ه Êه¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´·

 ک�Zورزی

I(0) 2 حÂ�� Ä¼Å |¿رو Z] ون ��ض از «^|أ و|]

LnPOP :ÊËZfرو� dÌ ¼m ºاک�e ºfËرZ´· I(1) 9 حÂ�� Ä¼Å |¿ض از «^|أ و [|ون رو�� Z] 

LnTRADE :   رتZهne دنÂز [هZ] Ämدر ºfËرZ´·

 [�z ک�Zورزی

I(1) 2 حÂ�� Ä¼Å |¿ض از «^|أ و [|ون رو�� Z] 

~yP» :Äf§ZË ªÌ¬ve یZÅ 
 

 ا¿Zzfبي ب� ا�Zس معZÌر شÂار�e بARDL ¾Ë�Ì( 2، 2، 2، 2، 2، 2)م|ت  |ل كZeÂه¿ËZfج Zuص¶ از ب�آورد مm(2 :)|ول 
�Ì¤f» مZ¿ \Ëر ��اZÌ » اف�v¿ا 

)1(LnBOD  :Ä¨وق ®Ë Z] آب Ê³دÂ·ص آyZ� ºfËرZ´·*01�/9 12�/9 

)2(LnBOD  :Ä¨دو وق Z] آب Ê³دÂ·ص آyZ� ºfËرZ´· *093/9- 152/9 

LnGDP :ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· *050/215- 35�/53 

)1(LnGDP  :Ä¨وق ®Ë Z] ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· ��0/2�-��1/1� 

)2(LnGDP  :Ä¨دو وق Z] ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· *301/�0 61�/1� 
2)LnGDP( :ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· ور~n» 

*�09/29 332/5 

)1()LnGDP( 2  :Ä¨وق ®Ë Z] ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· ور~n» 6�9/5 969/2 

)2()LnGDP( 2  :Z] ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· ور~n» Ä¨دو وق 
*�55/�-921/9 

3)LnGDP( :ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· \ °» 
*6�0/9- 11�/9 

)1()LnGDP( 3  :Ä¨وق ®Ë Z] ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· \ °» 
*10�/9- 9��/9 

)2()LnGDP( 3  :ص د·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· \ °»Ä¨دو وق Z] ورزیZک� Ê واق Ê¸yا 
*503/9 9�2/9 

LnPOP :ÊËZfرو� dÌ ¼m ºاک�e ºfËرZ´· *9�5/9 921/9 

)1(LnPOP  :Ä¨وق ®Ë Z] ÊËZfرو� dÌ ¼m ºاک�e ºfËرZ´· 990/9- 916/9 

)2(LnPOP  :Ä¨دو وق Z] ÊËZfرو� dÌ ¼m ºاک�e ºfËرZ´· 923/9 915/9 

LnTRADE :ورزیZک� �z] رتZne دنÂ] زZ] Ämدر ºfËرZ´· *251/9 915/9 

)1(LnTRADE  :Ä¨وق ®Ë Z] ورزیZک� �z] رتZne دنÂ] زZ] Ämدر ºfËرZ´· *123/9- 92�/9 

)2(LnTRADE  :Ä¨دو وق Z] ورزیZک� �z] رتZne دنÂ] زZ] Ämدر ºfËرZ´· *96�/9 925/9 
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²Àm زیZn» �Ì¤f» *266/9- 9�2/9 

 1��/�0 �103/39* ��ض از «^|أ

~yP» :Äf§ZË        ªÌ¬ve یZÅ *ÊÀ »  t�� 3داری در Ê» نZ�¿ در�| را|Åد. 
 

«|ت از ��Ëهª �هZÅ    Ä�]Zی [ÄÀÌÆ در [�آورد ��اË\ کÃZeÂ [�ای «|ل «Âرد «�e ،Ä ·Z |اد وق¨ARDL Ä[� ا�Zس ا·´Âی 

�eارÂ� -                        Ä¨اد وق| e ¾ÌÌ e در Äک ¾Ë�Ì] Ä§�� ZÅ Ê» ÊËÂm  ،|Àه|ول     2کm آن در lËZهf¿ Äکه dا� Ã|� Äf§�³ ( 2)در ¿ظ�

dا� Ã|»آ: 

LnGDP)1(دÅ| کZÅ�Ì¤f» Äی  ¿�Zن «Ê( 2)ا�Z�Ôت «À|رج در m|ول   ،)1()LnGDP( 2  ،)1(LnPOP  

LnPOP)2(و   ÊÀ » |Àf�Ì¿ دار .   Äfه� وا[�هÌ¤f» ای�] Ä¨ل وقÂ� Ä°ÀËا Ä] ÄmÂe Z] ت و|»|À¸] �]روا Êر��] dÆm2  در

 ÃرZ»ار آ|¬» ،dا� Ã|� Äf§�³ ظ�¿t  Ä�]از را ÃدZ¨fا� Z](0) ،��/5- Ê» d�|] |Ëآ . Ã|� Äارائ Ê¿ا�v] dÌ¼ک Äک Zn¿از آ

 �f�» دو وÓدو ،Êm�À] ��Âe(13 ) نZÀÌ¼ا� t�� 19در  Z] �]06/5در�| [�ا- Ê»   دÂهmم و|� �] ÊÀ^» �¨� ÄÌ��§ |�Z]

     dی «ه|ل [�قه�ار ا�هZهÅ�Ì¤f» ¾Ìت [ه|» |À¸] Ê·دZ e Ä�]را ®Ë ÄnÌf¿ و در Ã|� رد ZÅ�Ì¤f» Ê ¼n¼Å .   ه¶ از�Zu lËZهf¿

 :آ«|Ã ا�d( 5)را[�À¸] Ä|«|ت در m|ول 

 ( 2، 2، 2، 2، 2، 2)م|ل  ¿ËZfج Zuص¶ از ب�آورد رابطÄ ب¸À|م|تm(3 :)|ول 
�Ì¤f» مZ¿ \Ëر ��اZÌ » اف�v¿ا 

LnGDP :ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´·*��2/10�- �31/53 
2)LnGDP( :ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ور~n» ºfËرZ´· 

*�93/10 3�1/5 

3)LnGDP( :رZ´·ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe \ °» ºfË 
*0�3/9- 11�/9 

LnPOP :ÊËZfرو� dÌ ¼m ºاک�e ºfËرZ´· *9�3/9 91�/9 

LnTRADE :ورزیZک� �z] رتZne دنÂ] زZ] Ämدر ºfËرZ´· *1�6/9 919/9 

²Àm زیZn» �Ì¤f» *2�9/9- 9�6/9 

 ���6/11 019/313* ��ض از «^|أ
minLnGDP :¶اق|u d�³زZ] Ä�¬¿ 39/�  

maxLnGDP :�jاک|u d�³زZ] Ä�¬¿ �0/19  

~yP» :Äf§ZË      ªÌ¬ve یZÅ *ÊÀ »  t�� 3داری در |Åد Ê» نZ�¿ در�| را. 

 
Äf§ZË سZول  [� ا�|m یZÅ(5)     ÊهÀ » ریZاز ¿ظه� آ«ه Ã|ه�آورد �ه] \Ëا�� Ä¼Å ،    Äکه ،|Àfه�Å دار    �Zه^eد ارÂهmو ÄÌه��§

Ê» |ÌËPe را ZÅ�Ì¤f» ¾Ì] ت|»|À¸] |Àک. 

¿�Zن از ک�ÅZ �ه�t آ·هÂدÊ³ آب [هZ´· Ê¨À» \Ë��)(LnGDP     ÄرZyZ¿ |Ì·Âe ºfË·ص داÊ¸y واق Ê ک�Zورزی
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[هZ^� Ä]   Zرت د�Ì» ،�´Ëان آ·هÂدÊ³ آب Å¼ه�اÃ  . ازای �Å واu| ا§�ا�Ë در ZyZ¿ |Ì·Âe·ص داÊ¸y واق Ê ک�Zورزی دارد

dا� Äfدا� Ê·ورزی رو¿| ¿�وZک� �z] |ر� .Ê» ÄظuÔ» Äر کÂ�¿Z¼Å    ºfËرZه� ·´هÌ¤f» ای�] Ã|»آ d�|] \Ë�� ،دÂ�

[�Z| و dËZ°u از Ë® ارe^هd^j»�9/10 Ê»   �Z و [�ا[� [n»2)LnGDP(  Z~ور ZyZ¿ |Ì·Âe·ص داÊ¸y واق Ê ک�Zورزی

در واقع، اËه¾ �ه�Ë\ «�[ه�Â [هÄ آن [zه� از      . و آ·ÂدÊ³ آب دارد «ZÌ» d^jن ZyZ¿ |Ì·Âe·ص داÊ¸y واق Ê ک�Zورزی

�Âد کË�� Ä\ ·´هZرºfË «° ه\    ÊÀvÀ» .Ê» Ã|ÅZ�» ¾ÌÀr¼Å ا�d کÄ [ | از ¿¬�Ä ��¦ و در «�Â � �Ìدی ق�ار دارد

·Ìه| ¿yZهZ·ص   ا�d کn» Ä|داZÌ] 0¿´� ارZÌ» Ê¨À» �Z^eن ZyZ¿ |Ì·Âe3)LnGDP( ،0�/9- Âe·ص داÊ¸y واق Ê ک�Zورزی

dآب ا� Ê³دÂ·ورزی و آZک� Ê واق Ê¸yن. داZ�¿ \Ë�� ¾Ëه�  ا´Ëد ¦�� Ä�¬¿ از | ] Äک ÊÀvÀ» از �z] آن Ã|ÀÅد

Ê» ،ق�ار دارد Ê·و�¿ �Ì�» و در |�Z] .Ê» Ê¸ر کÂ�]  ÊهÀ » \Ëا�� ،d¨³ انÂe  یZهÅ�Ì¤f» دارLnGDP ،2)LnGDP( 

�°¶ « °Âس [هÌ¾ ·´هZرºfË درآ«ه|     ZÅNی «d^j» ،Ê¨À و «dËZ°u Ê¨À از ارLnGDP( d»Ô� Z] \Ìe�e Ä]  �Z^e(3و 

 .واق Ê در [�z ک�Zورزی و آ·ÂدÊ³ آب دارد

، �Ä�ËZ¬»(��/10 ق|ر«�¸ª ��اË\ [�آورد �|Ã [�ای «ZÅ�Ì¤fی ·´ZرyZ¿ |Ì·Âe ºfËهZ·ص داy¸هÊ واق هÊ ک�هZورزی     

کÄ¸u�» Ä اول رو¿| «Ê¨À و ¿�و·ZÌ» Êن ZyZ¿ |Ì·Âe·ص داÊ¸y واق هÊ ک�هZورزی و    dËZ°u از آن دارد( 0�/9و  �9/10

 �f�Ì] رZÌ�] \Ì� Z] آب Ê³دÂ·آ |Ì·Âe(��/10� )  ر ا¿ه|كZÌ�] \Ì� Z] Ê·دوم رو¿| ¿�و Ä¸u�» ( 0�/9)از Êه|  «ه�Z] .  Äه]

Ê» ظ�¿ Z§م د§ع آÂ¼� و ÊËZÌ¼Ì� یZÅدÂان از ک�Ëورزی اZک� �z] |u از �Ì] ÃدZ¨fر�| ا�    ÃدÂ0 آ·هZهfËZÆ¿ و Êت زرا�ه

 .ZÅ، رو¿| اË¾ ک�ÅZ را کÀ| ک�د�Z] Ã|ک�دن آب

، �Å�9-153هZی   ک�� [¸À|«|ت �yZص آ·ÂدÊ³ آب ¿�^ZyZ¿ |Ì·Âe Ä] d·ص داÊ¸y واق Ê ک�Zورزی، [�ای �Zل

ق هÊ  ای [ZÀ » Äی آن ا�d کÄ در [¸À|«|ت Ë® در�| �ÌÌ¤e در ZyZ¿ |Ì·Âe·ص داy¸هÊ وا  چd�|] .ÄnÌf¿ ¾ÌÀ آ«| 9�/9

 Ze آب را Ê³دÂ·ص آyZ� ��Âf» رÂ� Ä] ،ورزیZ9�/9ک� Ê» �Ëدر�| ا§�ا |Åد .     lËZهf¿ از ÃدZ¨fا�ه Zه¾، [هËا �] ÃوÔ�

¿fهlËZ  . �هÂد  ، ¿¬Z] �Zزu d�³|اق¶ و u|اکZ´· �jرZyZ¿ |Ì·Âe ºfË·ص داÊ¸y واق Ê ک�Zورزی «�Zvه^Ä «هm(5)  Ê|ول 

¦Ëول  آن در رد|m �yی آZÅ(5 )dا� Ã|� ی ارزش. �³ارشZÅ       ه�ای] �jه|اکu ه|اق¶ وu dز�³هZ] �Zه¬¿ ÊeZ^�Zv»

 \Ìe�e Ä] ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´·39/�  �0/19و Ê» ارزش ¾Ì] Äک |�Z]   Êی واق هZهÅLnGDP 

 �ËدZ¬» ¾Ì] ÊÀ Ë ،Êرد [�ر�Â» Ä¿Â¼¿ �9/6-�5/19در Ê»  Ãداد Äکه dآن ا� �´¿ZÌ] Äک |�Z]    د ÃدZ¨fرد ا�هÂی «هZهÅ  ¾هËر ا

      Êه» tËه��e Ê]Âهy Äرا [ه �f¿زÂکه Êه�Ìv» d�Ëز ÊÀvÀ» ¾ÌËZپ Ä] و رو ÓZ] Ä] رو¿| رو Ä ·Z�»  |هÀک .    Êهf¿آ Zه] ¾ÌهÀr¼Å

              Êواق ه Êه¸yص دا·ZهyZ¿ |هÌ·Âe را [ه�ای �Zه¾ ¿¬هËا ،ÊeZ^ه�Zv» �jه|اکu ه|اق¶ وu dز�³هZ] �Zاز ¿¬ه ¾f§³ه� ºfËرZ´·

 .[ZÌ |�Zرد رZËل «Ì»Ê¸ 31921و  �1553ک�Zورزی [|�d آورد کZ » \Ìe�e Ä] Äدل 

Äf§ZË �´Ëول  از د|m یZÅ(5 )ÊÀ » و d^j» �iا ÊËZfرو� dÌ ¼m ºاک�e Äک dآب دارد  آن ا� Ê³دÂداری [� آ·ه .  Äه]
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 ÃدÂا«¶ آ·هÂ� ورزانZک� �Â�y Ä] ÊËZfرو� ª�ZÀ» ا§�اد در ،�´Ëرت دZ^�   |Àfه�Å آب Ã|هÀÀک .     Äه¾، را[�هËا§ه�ون [ه� ا

ÊÀ » و d^j» ne دنÂ] زZ] Ämدر ¾Ì] د داردداریÂmآب و Ê³دÂ·ان آ�Ì» ورزی وZک� �z] رتZ .     ®هË Äری کهÂه� Äه]

 �Ëث ا§�ا�Z] ورزیZک� �z] رتZne در �Ë13/9در�| ا§�ا Ê» آب Ê³دÂ·د در�|ی آÂ� .   ی آنZهËÂ³ ÄهnÌf¿ ¾Ëا

         dا�ه ÃدÂورزی آ·هZت ک�هÓÂه�v» دراتZاز �ه �fه�Ì] ÃدÂورزی آ·هZت ک�هÓÂه�v» واردات Äک dا� .   ¾ÌهÀچ Äهf^·ا

ÄnÌf¿  ردÂ» ونایZÅ Ê³دÂ·آ ÄÌ��§ سZا [� ا��Ëز ،dر ا�Zظf¿ی در  11اZÅرÂک�ه Ä] را Ê³دÂ·آ ،Äf§ZË Ä �Âe یZÅرÂک� ،

Ê» درZ� Ä �Âe لZu  |ÀÀ(.55)ک 

ÊÀ » ²Àm زیZn» �Ì¤f» dا� Ã|� نZËZ¼¿ Ê¨À» d»Ô� Z] ه�     . دار وz] دÂه²، رکهÀm دÂهmو Ä] ÄmÂe Z] ÄnÌf¿ ¾Ëا

¿fه�Zu lËZه¶ از [ه�آورد ا·´هÂی      .از اËه¾ [zه� «هÂرد ا¿fظهZر ا�هZÅ     d و ک�ÅZ آ·ÂدÊ�Z¿ Ê³  ک�Zورزی در آن �Zل

ÃZeÂی کZ�y tÌv�e  ول|m ( 0)«|ت درdا� Ã|� نZÌ]: 

 

 
 
 

 ¿ËZfج Zuص¶ از ب�آورد م|ل Ìv�eح خطm(4 :)Z|ول 
�Ì¤f» مZ¿ \Ëر ��اZÌ » اف�v¿ا 

)1(LnBOD :Ä¨وق ®Ë Z] آب Ê³دÂ·ص آyZ� ºfËرZ´· اول Ä^e�» ¶�Z¨e*093/9 152/9 

LnGDP :ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· اول Ä^e�» ¶�Z¨e*050/215- 36�/53 

)1(LnGDP  :Ä¨وق ®Ë Z] ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ºfËرZ´· اول Ä^e�» ¶�Z¨e *301/�0- 61�/1� 
2)LnGDP( :Ä^e�» ¶�Z¨e ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ور~n» ºfËرZ´· اول 

*�09/29 332/5 

)1()LnGDP( 2  :Ä¨وق ®Ë Z] ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe ور~n» ºfËرZ´· اول Ä^e�» ¶�Z¨e 
*�55/� 921/2 

3)LnGDP( :Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe \ °» ºfËرZ´· اول Ä^e�» ¶�Z¨e ورزیZک� 
*6�0/9- 11�/9 

)1()LnGDP( 3  :Ä¨وق ®Ë Z] ورزیZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe \ °» ºfËرZ´· اول Ä^e�» ¶�Z¨e 
*503/9- 9�2/9 

LnPOP :ÊËZfرو� dÌ ¼m ºاک�e ºfËرZ´· اول Ä^e�» ¶�Z¨e *9�5/9 921/9 

)1(LnPOP  :او Ä^e�» ¶�Z¨eÊËZfرو� dÌ ¼m ºاک�e ºfËرZ´· 910/9 -923/9* ل 

LnTRADE :ورزیZک� �z] رتZne دنÂ] زZ] Ämدر ºfËرZ´· اول Ä^e�» ¶�Z¨e *252/9 910/9 

)1(LnTRADE  :ورزیZک� �z] رتZne دنÂ] زZ] Ämدر ºfËرZ´· اول Ä^e�» ¶�Z¨e *96�/9- 925/9 

²Àm زیZn» �Ì¤f» *266/9- 9�2/9 

(1- )ECM *��6/9- 15�/9 

11 - Pollution Haven Hypothesis 
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 1��/�0 �103/39* ��ض از «^|أ

~yP» :Äf§ZË         ªÌ¬ve یZÅ *ÊÀ »  t�� 3داری در Ê» نZ�¿ در�| را |Åد. 

 
. دار ا�هd و �Ô«هd «هÂرد ا¿fظهZر را دارد     ، « ÀهECM Ê( -1)دÅ| کهm Ä¼¸ه�e Äه�y tÌvهZ�¿      Zن «m lËZf¿(0 )Ê|ول 

[ÓZ ا�d کهÌ] ÄهÔ� Ä](1- )ECM    �´¿ZوÃ، ق|ر«�¸ª «¬|ار ��Â� . \Ëد [ZÀ]Ê» |ÌËPe ZÅ�Ì¤f» ¾Ì[�اË¾، ارÀ¸] �Z^e|«|ت 

 .«|ت ا�ZÅ dی کÓZ] 0Zf^�¿ d��� ÃZeÂی Ë| e¶ [�ای ر�Ì|ن [Z e Äدل [¸À|«|ت [ | از �Âك

e Z(3 )ه Å(1 )هZی   در �°¶ CUSUMQو  ZÅCUSUMی پËZ|اری ��اË\  آز«ÂنZÅی �ÊËZ�ZÀ و  در ادا«lËZf¿ ،Ä آز«Âن

dا� Ã|� Ãدر �°¶ . آورد Ã|� و [�ازش Ê واق �ËدZ¬» دارÂ¼¿(1 ) Êن «هZ�¿     ÃZهeÂی کÂا·´ه Äه| کهÅد     Ê]Âهy Äه|ت [ه»

Ãداد Ê» ÊÅا�¼Å ری راZ»ی آZÅ |Àی . کZÅ ¶°�(2 ) ( 5)وÊ» Z�y ء�m ÊËZËZدن و پÂ] لZ»�¿ �´¿ZÌ] �Ì¿  |Àه�Z] .   ه�] ÃوÔه�

اÌ] ÄnÌf¿ ¾ËهZ¿´� آن  . دار Àf�Å| در�| « ÊÀ 3و در ���Â�y ¾Ì] t «�زی  CUSUMQو  CUSUMاÂ¼¿ ،¾ËدارZÅی 

dار ا�|ËZی «|ل [�آوردی، پZÅ�f»راZپ Äک dا� .   Ã|ه| �هÌËPe ت|»|À¸] ت و|» ÃZeÂدر ک ZÅ�f»راZپ dدق ،�´Ëد Ê¿ZÌ] Ä]

dا�. 

 

 
 � وا[ستهÌآزمÂن خÂ[ی [�ازش متغ -�1ک¶ 

 

 
 ¿�مZل [Âدن ج�ء خطZ -�2ک¶ 
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 ء خطZج� ËیËZآزمÂن پZ -�3ک¶ 

 

 
 (CUSUM)آزمÂن پËZ|اري ض�اËب  -�4ک¶ 

 

 
(CUSUMQ )آزمÂن پËZ|اري ض�اËب  -5 شکل

ÄnÌf¿ داتZÆÀ�Ìي و پ�Ìگ 

�z] |ر� Ê» Ê³دÂ·آ Ä] lfÀ» ن|� Êf À� |ÀËآ�§ ��Zy Ä] ورزیZک� �z] |ر� Ä¸¼m ر ازÂدی ک�Z�fی اقZÅ  دÂه� .

[Â� Äری کÄ آ·هÂدÂ� .  Ê³د ÊËZÅ در ک�Âر «ZnË Êد [�vان�ÔوÃ [� آ·ÂدÂÅ Ê³ا، آ·ÂدÊ³ آب ¿�Ì در [¸À|«|ت [�Zث ا
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Ê» Ã�Ìن و غZË�]آ dÌ ¼m �Ì» خ «�گ و�¿ �Ëا§�ا ،Ä »Zm ا§�اد ¾Ì] ری درZ¼Ì] ايÂ¿ي اÂÌ� ث�Z] د آبÂ� . �Å ،¾Ëا�]ZÀ]

Ê» Äری کÂک� �z] Ä �Âe �Ì�» در |ÅاÂy   Êم [ه�دارد، «هZ³ دÂy دیZ�fی اقZÅ       از Êه�Z¿ Ê³دÂئ¶ آ·هZه�» Äه] dه�ËZ]

§|�Z] �z] آن |Ì·Âe |ÀËآ� .    Êر�ه�] Äه] Äه ·Z�» ¾Ëي اÂ�Â» dÌ¼Åا Ä] ÄmÂe Z] ،ورزی [ه�      ·~اZه� ک�هz] |ه�ات ر�هiا

 �f¿زÂک Ê�Ìv» d�Ëز ÄÌ��§ \·Zآب در ق Ê³دÂ·آ(EKC )dا� Äfyپ�دا .      Äوق¨ه Zه] tÌه�Âe دÂهy ه|ل» lËZهf¿   یZهÅ

 Ãد�f�³(ARDL )Ê» نZ�¿  یZÅ�Ì¤f» Ã|� آورد�] \Ëا�� Äک |ÅدLnGDP ،2)LnGDP(  3و)LnGDP(  از ¿ظ�

ÊÀ » ریZ»آ d»Ô� Z] \Ìe�e Ä] دار و Ê» Ê¨À» و d^j» ،Ê¨À» یZÅ |À�Z] .  �Zه^eار ®Ë ،�´Ëد Ê¿ZÌ] Ä]N    سÂه°¶ « °ه�

§��هÄÌ کهÂز¿�f دال    [Ê¿ZÌ] Ä دZ´· ¾Ì] .،�´ËرZyZ¿ |Ì·Âe ºfË·ص واق Ê در [�z ک�Zورزی و آ·ÂدÊ³ آب وÂmد دارد

 Ä�]را ®Ë دÂmو �]U     dا�ه Ã|ه| ¿�هÌËPe ه�انËآب در ا Ê³دÂ·رد آÂ» س درÂ° » ¶°� .  Êه» ،¾Ëا�]ZهÀ]    دÂه^Æ] dه�ËZ]

. کZرآÅ Ä] ÊË¼�اÃ ر�| Ì·Âe| در [�z ک�Zورزی اZe |f¨Ì] ©Z¨e از ک�ÅZ دو[ZرÃ ک�Ìv» dÌ¨Ì ز�Ì³Â¸m d�Ëی �هÂد 

d�Ëز ÊÀvÀ» ÄÀÌ»در ز Ê¨¸fz» تZ ·Z�» Äاز آن در        ا�³ چ ÊeوZه¨f» lËZهf¿ Zا«ه ،dا�ه Äهf§�³ رتÂه� �f¿زÂک Ê�Ìv»

Ê» Ã|ÅZ�» ¦¸fz» یZÅرÂد ک�Â� .   Êل، در [�ر�هZهj» انÂهÀ� Ä]     رانZه°¼Å ² و¿Zی �هZهÅ(01)  لZه¶ و  (22)، داکهÌ¸m ،

در «¬Z[هه¶، «�Z· ههÄ . از وmههÂد §��ههÄÌ کههÂز¿�f در چههËZ¼u ¾Ìههd �هه|Ã ا�ههd  ( 02)و ژا¿هه² و چÀههv»(51 ) ²¼هه| 

Å و Ê°¿Zf�Â^ران آکZ°¼(� )   دارد ÄهÌک�e رÂدر ک�ه �f¿زÂکه ÄÌ��§ از رد dËZ°u .   Êت «هZه^iا ZهÆ¿ر     آZه�f¿ا Äه| کهÀÀک

 .[Â� Äر ÂyدکZر [Z ر�| اقZ�fدی در Zuل ک�ÅZ ا�Z³2CO dزZÅی 

«Ä^�Zv ک�� [¸À|«|ت آ·ÂدÊ³ آبّ ¿�^ZyZ¿ |Ì·Âe Ä] d·ص داÊ¸y واق Ê ک�Zورزی ¿�هZن داد کهË Äه® در�ه|     

ÌÌ¤e  Zهe آب را Ê³دÂ·ص آyZ� ��Âf» رÂ� Ä] ،ت|»|À¸] ورزی درZک� Ê واق Ê¸yص دا·ZyZ¿ |Ì·Âe در�ه|   �9�/9 در

Ê» �Ëا§�ا |Åد. ÊÀ » و d^j» �iا ÊËZfرو� dÌ ¼m ºاک�e Äاز آن دارد ک dËZ°u lËZf¿ �´Ëد  Ê³دÂ·ص آyZ� �] داری

ن ¿هÆÀe ÄهZ ¿�ه^d [هÄ «�هÄ¸X آ·هÂدÊ³ آب ¿´�ا¿هÊ¿ZÌ] Ä]        Ê دZ� ،�´Ëکª�ZÀ» ¾ÌÀ رو�ÊËZf از m¼¸هÄ ک�هZورزا  . آب دارد

ÃدÂ·ا«¶ آÂ� د ازÂy Ä°¸] ،|¿ار|¿ Ê» رZ¼� Ä] Ã|ÀÀو  . رو¿| ک dه^j» �iورزی اZت ک�ÓÂ�v» رتZne دنÂ] زZ] ،¾ÌÀr¼Å

ÊÀ » آب دارد Ê³دÂ·ان آ�Ì» �] داری .ÄnÌf¿ ¾ÌÀچ   �Ìه] ÃدÂ·ورزی آZت ک�ÓÂ�v» واردات Äک dی آن ا�ZÀ » Ä] ای

اZ^iت ک�د¿| کÄ [هZز [هÂدن neهZرت [هÄ کÌ¨Ìهv» dه�Ì       ( �2)در Ì¼Å¾ را�Ë�§ ،Zf|ون و Z°¼Åران . آن ا�d از �Zدرات

Ê» \Ìآ� Äf§ZË Ä �Âe �f¼ی کZÅدZ�fدر اق d�Ëز |¿Zر . ر�Â Ì̧e و |¿ÔپÂک ،¶]Z¬» ( 29)درÃ|Ì¬� ¾Ëرت    [� اZهne Äا¿| که

کÀÀه|�Âe Ãه� ک�هÂرZÅی در     Ì·Âe| کZÅÓZی آ·ÂدÌ] Ã¾ ا·¼¸¸Ä] Ê ¿¨ع ک�Ìv» dÌ¨Ì زd�Ë ا�d، ز�Ëا در ¿Zne ÄnÌfرت،

Ê» ¶¬fÀ» Äf§ZË Ä �Âe یZÅرÂک� Ä] Ä �Âe لZu  �Ìظ¿ Ã|ÀËÓی آZÅزZ³ رZ�f¿ا ¾Ëا�]ZÀ] ،دÂ�2CO Ê» �ÅZک ZÌ¿در د |]ZË .

 �ËوÂ»و آدا Ê¿رZک ®» ،Ä]Z�» رÂ� Ä](56 )  دÂه^Æ] هث�Z] رتZne دنÂ] زZ] Ä°ÀËور¿|، اZ] ¾Ëا �]     dه�Ëز �Ìهv» dهÌ¨Ìک

Ê» دارد Ê´f�] Ê¸v» d·دو Ê�Ìv» d�Ëی زZÅ d�ZÌ� Ä] دÂ�. 
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 \Ë��ECM ÊÀ » ار|¬» Z] Z�y tÌv�e یÂ´·رد ¿ظه� را  -��6/9دار  در اÂ» یZÅ�Ì¤f» ¾Ì] ت|»|À¸] Ä�]د راÂmو ،

Ê» ¾Ì¼�e |Àک . �] ÃرZا� ¾ÌÀr¼ÅϦѧاي  Ä¿ÓZ� ،ت|»|À¸] در Ä6دارد ک/��   Âك در�ه| از �ه   ÃZهeÂی کZهÅ    tÌvه�e ه|ت»

Ê» دÂ� .dا� ÓZ] ¶Ë| e d��� ،ن. ·~اÂ»آز lËZf¿ ،¾ÌÀr¼Å   ه|اریËZی پZÅCUSUM  وCUSUMQ     تZه^i ه�] dه·Óد

 t�� در Ã|� ل [�آورد|» \Ëدر�| دارد ��3ا. 

Ê» دZÆÀ�Ìپ ©Â§ lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z] ÄËZ»�� ¾¼� d·ا دو|f]در ا ،Äد کÂ�    ÊËZه�ZÀ� ه�ای] Ä �Âe ت وZ¬Ì¬ve ³~اری در

«ؤ�i [� ک�Ìv» dÌ¨Ì ز�Ëهd، ا�f^هZراÊe را [هÄ آ«هÂزش رو�هZÌËZfن و ک�هZورزان در Æmه�Z¨u dهd از «vهÂ�          �Ìا«¶ 

زd�Ë، پZÅ|»ZÌی ¿Â¸�»Zب ک�Zورزی [� کdÌ¨Ì آب و ا�iات آ·هÂد�Zu Ê³ه¶ از کهZر[�د �ه¼Âم، آ§هZت و کÂدÅهZی       

|Åد �Z�fyغ~ا ا d»Ô� آب و dÌ¨Ìک �] ÊËZÌ¼Ì� .     ز داردZهÌ¿ dه¶ [ ه|ی، دو·هuت  در «�اZهÌ·Z» از Äکه    dه�Ëی زZهÅ

ÃدÂ·ورزان آZک� �] Ê�Ìv» |ËZ¼¿ ÃدZ¨fا� Ã|ÀÀک .Ê» d·دو ،¾ÌÀr¼Å       از واردات Êه�Z¿ Ê³دÂه�ل آ·هfÀر کÂظهÀ» Äا¿| [هÂe

«ÓÂ�vت ک�Zورزی، ا�Zf¿|اردZÅی [�eÓZی را [�ای واردات اËه¾ ³ه�وÃ از «�vهÓÂت و قهÂا¿À» ¾Ìهع وارداeهÊ [ه�ای        

|ËZ¼¿ و�ع ÃدÂ·ت آÓÂ�v» .¾ÌÀr¼Å  ÃدZهÆ¿ ی وارداتZm Ä] ،Ê¸yدا |Ì·Âe �Ëای ا§�ا�]    ÃدÂآ·ه ÊËZÌ¼Ìی �هZهÅ   ،Ã|هÀÀک

ZÅی «|رن [Â·ÂÌژË® را وارد ک�Âر کÌ·Âe Ze |Àه|ات ک�هZورزی yهÂد را [ه|ون      کÃ|ÀÀ ¿ظ�Ì روش ZÅی پZکÂ·ÂÀ°e Ã�Ìژی

|Åد �Ëا§�ا d�Ëز �Ìv» ای�] ÄÀË�Å ¾Ë�f¼ک Z] و ZÆ]ک�دن آ ÃدÂ·آ. 

ZÅÂی ر� �هÂد   ÅهZی «fz¸ه¦، «f¨هZوت ا�هÀ] ،dهZ[�اË¾ پ�ÌهZÆÀد «ه�z] |        Ê ک�Zورزی در ا�هZfن از آ¿ÊËZn کÄ ا́·

ÅهZ در Æmهd که�ÅZ     اری eه�ی [ه�ای ��ZÌهÅ    �´fهZی «¨�ه¶   e ZÅ¼�ک� e |À]ZËهÌ¸ve Zه¶   «�Z ·Zت [ |ی روی ��t ا�Zfن
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Study on the long-run effects of agricultural sector growth on water pollution: the 
environmental Kuznets curve 

 
 
Abstract 

As worldwide environmental quality degenerates over time, many countries are beginning to be 
concerned about the determinations of environ- mental degradation. One of the important factors is 
the growth of economic sectors. With regard to the importance of the subject, in this study is tried to 
investigate the effects of agricultural sector growth on produced water pollution with using the 
environmental Kuznets curve (EKC) during 1980-2011 years. To get the objective Autoregressive 
Distributed Lag model was applied. The results show evidence of the inverted N-shaped EKC 
relationship between gross domestic production of agriculture sector and water pollution. 
Furthermore, the estimated turning points are 13359 and 51021 milliard Rials. In other words, 
imported pollution agricultural crops damage the environment quality. Population density in rural 
regions has positive effect on water pollution. Findings of Error Correction Model also revealed a 
high rate of adjustment in water pollution. 
 
JEL Classification: O13, Q1, Q5, Q53 
 
Keywords: Agricultural Sector Growth, Pollution Water, Environmental Kuznets Curve 

 
 
 


