
ان دگ آب در ای ورزي  آ خ ك ت ر  م ات  د  :م ا ر ك
ح س م ز  زی مح ك

اد ن 1  ا   2 

ر .1 ری دا ع   ورزی و  م ک ورزی دا  د ک  و اق

ری .2 ع   ورزی و  م ک ر ار دا  ی ک  دا

 :هچ

ا  ر  ر   ری از ک ن،  ت در   ازات ک ک  ز در  ک   

دا ا  ر   ز پ دی ا ا ک  از ا  ه      . ی  اق ي، ا ه ه  ه ا ه   

ورزی  ات ر  ک ر ا ز    د آب در ق  ز  ک ل( EKC) آ ی   ای  ه

دازد 9-153 د   وق. پ ل  ف، از  د  ای د  ا  ه ( ARDL)ی  د  ا ه  . ا

ه    Nد ک ار  ن  ه  ر  ه د آب و  ص آ ر  ه        ه  ه واق ص دا

د دارد ورزی و ورزی    . ک ه ه ک ه  ز درآ واق ری ک   ه    31921و  1553  ل  ه رد ر . ه  ه

ا  ث ا ورزی  رت  ک ا در  د آب  9/9،  در ا ی آ ،  . د در ه رت د  

د  ک ورزی آ �ت ک داری   اک  رو ا  و . ر   ز آ واردات 

د دارد د آب ا . آ �ی  در آ ی        .ی ا

 JEL  :O13,Q1,Q5,Q53ي ط

ت ي ك س: ك ز ح زی مح ك دگ آب، م ورزي، آ خ ك  ر 
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م  م

ازات  ه     ا ا ه ل ا ه د  در  ئ آ �ت و   ، ر ن ک دی و   �  . ی اق ه

ك  ا و  د آب،  ا  آ �ت  دی   .    ه ه اق ن  ر در  ، وق ک �و  ا

ار  د  ق ئ آ آ      د  در  ه        ا اد  ه ه ا ه  ه آن آ ه  ک ک 

س،  د (.55)د  رت آزاد و   ا ا زار   اران  ز از د   ی ا  از 

وری دا د و د دو را  د ک دی ا ه   . ا ر اق و  ، ه ف د ه     از  ه  ای د ه ه 

دی �زم ا  ز  دی، ر اق دی و  .  و  اق ه ن ر اق رض  ي  ا، ر ر 

ز ث در  رد  ت  ری که         ک  ز   از  ه ه  ط  ه ه  ه  ه ز د  ه ی اق

ئ ز  ر  ا  وز ک ه        ا ه  ه  ه ا ه  ه   � ز و  س  د و  ا پ 

ا ظ  ا در   و   ع  ق دا ی  و ظ . ا ا پ ه     ر  ر در ا را ک

ا   دن  ن   ل ک   ز و  ل،.  د دی   ر  ا  ی اق

ا  د آب و  ن   آ آ   ر     .د ک

ن  ف در  ر  ان  ورزی   دی،  ک ه   . ک آب  ا ی  اق ا  ه ز

ف  ر آب  ار  رد  ل،  دوازد  چ ر ز ک  در    ، ه   ر  -ک و که ز

ود  ر را  د 229ی ز ک ک آورد ک ر  ه که        (. 5)ا  ن  ه و  ن  ه اردی  ه ه  ه 

ب  ار  ز د، آب  از د ر آب  ورزی  ه  ای  آبی ک ی   ی  و  ه

ز  ز  ورزی  . د ز ل، ک د آب ا ا  د  د .  و  ق آ ه اد آ -ی 

ت  آب ر و         ک و ر ه ورزی و  ه ه ک رآ ک ی  ه د ك در را ه دن  ه ه  ، از  ز ی  و ز

ن ز ق  د اغ ورزی  آ ری، ک �ب و آب. ی  آ د از  ، ا ی   در 

ف      و ز ه ه  �ت  ه اض از  ه ل ا ه ه ا ل  و  د  ث آ د  ه    ز آ ه و  ک

ر  ان  ر ورزی . د ک ، ک د  ا د آب   (.6)ا ق آ

ه    ه ا ه  ت  در چ د ا ي  د  ز  دی و آ  ه . ار  ر اق

از ا ا �  درآ  دی ک  ن داد   اق ه   ی  ت   د، و ک 

د دارد Uز ار  س و ا       .   ه ه  ا درآ ه ه ا دی  ه ه اق ا اول ر ، در  رت د  

د  ه         د، ا  از   ک ک  ز ز ه  ا که ک ه ه  ا درآ ه ه ا ه  ز
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ه    . د ز ک  ا که  ه ی  درآ  ا ی ز   د   ار    ا ا

ز ل  1ک 1در  ز 3 ،  ز  ک ظ   ا  (.26)د   ( EKC) 2در 

�ت و        ار ر ه ه  ک س،  ه ه  ه ا ا درآ واق و ک  ز را    ا

رگ (. 1، 2، 52)ک  ژی ذک  د  س   ا ک وق اق ی     ا  ه د  ه د، آ ه

ن . د    �ت  ک  ا ر  ا  ه  ک ک ز ک درآ  �ت در  ک   ،

   ، وت  د  ظ  آ دی ک از  ه که        . ک ی اق ه آن ا ه  ه  ژی  ه ه  ا

ژی  دی  ه  ی اق ب  د ا �ت  ای   د ک را  ا که     ی  آ ه  ، ه ک

د  ث ک آ ر  دی ر  .د ا ، ز ک اق � ر  س        ه ه  ه ا د از  ه ، آ ک

ا  ژی ک  ا �ت و  ک  ز .  ، در  ک از  دو ا  ،  ک ا

ر ر  د ک ، در  اول ک  ز آ ک   ا ک وق اق ه ک ه  )ه     ا

ژی ا �ت و  ک  ر از دو ا  د ( س  ی  ا  ه   )  و  در  ک ات  ه ا

س  ر از ا  ژی  (.د �ت و 

ق ح  پ 

1از اوا د  وی از 9 رت آزاد ا،  پ ا  ات ز   ه و  ی ا و ی   

ه   وئ ی   ( 2)ک د پ ه ق و  هه ت  ه دو ( 09)و  هه ي    ( 5)و پ هه ز  هه که ه  ه ز

 .ت  

د از داد ت  ا ص      0و پ 5ی  اک  ه ا و  ه ه  ه درآ ه  ر ار ه      ی  ه

دا ه   . ا ز  پ ه  ا  ت   ،  از ا  د   چ از  د  اق

ز را  آورد ،  ا   ک رد       ا ه ه  ر در  ه ه از ک ام  ن ک ک که ا  رو 

ن  پ د  ر  ر را  که ای ک ک ه     ه . ا ه و      در  و ه  ت  ه  ، ه را

وئ  ران   (59)ک ه رد و  د ه ل  ( 16)،  ه از دی      ( 1)و که د  ه ه و آ ه درآ ه  ه را ر ه  در  ک

ز و داد        ( 2SO)ر  ه که ه  ه ز د از  ه ه ا ر  ه ه ک ه      در چ ه  ه و پ ی  ه

ی  د د�ر را پ 999  0999 ز درآ د پ.  ک ، ا  ری ک � از       ه ر  ه ه   

1
Kuznets 

2
Environmental Kuznets Curve (EKC) 

2- Cross-section  
3- Panel 
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د ل   ی در  ر ا اغ ک ران . درآ  ز      ( 55)   و  ه که ه  ه  ه  د�

، آ د آب در ا و اروپ و رد ا  در ا وت.  و اق داردای آ  ، ای   ی  آ

د آب را  ا  ای آ ز  وت  ز  ک  .دا ی 

د از داد ت  ا ک از  اد ا  ، ز ت  ز  ک ی    در اد ه ی  ه روی    ه ه  ز

د ک ک ر  ن . ا  ک ه         در  ز را  ه که ه  ه ز ه از  ه  د  ه  ک و

د ،  ک رك  ا ن ( 50)ان    ر دان، دی و  ه  ( 21)ای  دا، ا ن و   ( 25)ای ک ه ای آ ه

د( 10)آ  ر  ا ا ر. ای  ه          از ا  ه  ت  ه ه  ه  ه  ه  ه  ه   ،  ام از ا که

ر  د آ ران . ک ری واق  ا ( 15)آک و  ت  ک ه   ا ک   ه  ا

د  ز د  و ای آ ز  ه   ک ک اب د ه ه   . ی   ه  ر    EKCآ ه ای ک ه را 

ل 1-2995ی  ک در  ی  6 ز ه    10PMو  2SO ،2COای  م داد ه ه ا د از  ر .  ا

د ر   ز را در ا ک ه       .  ا   ک ه  ک ر  ه د در ک ه ، آ ه ن  ه ظ  از 

د  دی  و ر  ر اق رک  .آ  ر 

�ل د از داد ا رد ا ی در  ه     ی  ه و  ه  ی ز  ه   ( 53)ی  ه ا ه  . ارائه  ا

ه  ن ارزش ن ا ز درآ در  ای   ی       ی  را  ه ز ای  ه ه  ه ا ی  و  2SOه

2CO د ا ک ، ا. پ د ک   د ان آ ی     ر  ه    ی ا   ا د  ه ی 

رن     .  ه ه  ی د ر ه ه ک ه  ض  آن ا ک ا در   ه از      از آ ک  ه  ، ا ه ه ا

ی  ی ز    ا  .ک  ی  و پ  ی 

ان، در ک ت ا ز  ز  ر رد در ا م  ک م ت .ا ا   ا

  EKC ار داد رد  ق ر  و ک ان را در  ه   . ا  ای ا ا رکه و ا ل، پ ان   

ر را در ق داد  ( 2) ز رد ی پ  ک د و در آن  ک ن ک ور آز ی  ر . ای ک

اد   ن و  و ای  ( 1)پ ه ه      6     ان، ر ه ه ا ن، از  ه ر  ه ه و   . ک ه ز در 

ل  ( 0)ا  ز  ه ی در  ر ای ک ی    و  ر ای ک ز را  ه   ک د . ه رد ک

ي داد داددر        ی ز از ا  د  ا ی  ای  ا  .

ران  ه     ( 11)س و  ه  ه ا ه  درک  ی  ر دی ک ا و ر اق د  ر را آ در 

ه        ه ز ه  ه  ا درآ ه ه ا و ا ه و واردات         ر ک در  اوم ر ه ه  ه  ه ا د ا ه ا  ه ه 

د ای ک آ� ژی ر  ا  . ک ز  ا ک ه  یه ه  ه  ز
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ز د  ک ر  ی  .در ا ک ه در ( )ق ر روا ک ه    ای   ت  ه ت و  ه

ص د از داد   ر دی اک ک  ا ژی و ا ف ا  ، ل دا ه ی  ی  1-299ه ان   63 ه در ا

ن  دا ا ک   ز  ز  وارون Uد ک  پ ه     ک رد  ه ان  ه ا ا در 

ری   . ر را آ�( )ا و غ د از   ی ز   ه ه ا ان  دی ا  و ر اق

ت داد � دا 2ی  و ا ر پ ن ک ن . ا ه     ه  ا و ک د ک را  درآ 

ای  ای N را  NOXو  COز   رای  در ( )دق  . ا Uای را  SO2  و 

ر را د و ک اک دی ز ا ش در آب آ ان   د ا ه        اق ه که  ه ا دا ه پ ز

ز  ز ن داد  ان   ک ه ص  ر ای  دو  ه ز  ا ه  دی ه د  و که  اک ه آب  آ

دار خ ر   ا  و  اک  و  ی  د و  ص    ه ه  ه   ی  ی ک ه

ران  .ز  دار ل و  ر را در ( 19) اق ف ای   ی ر  ّ پ   ی 

د داد   ه د از رو ه ر دی اک ک  ا دی و ر ا ژی، ر اق ه     ا ه و  ه پ ی  -GMMه

SYS و ای  ت  ن ی در  دا ک   ی پ ه     درآ ه ک د    ا که رو

و ر دی اک ک   درآ در  ه  ت ا ز را  ی  ز  ک ی  درآ

د از   ز  ا ،   ز  ک ه   DOLSک ر رد  ه ی  ر  رد و در ا ک

 N   د را. 

ق ؤال ح  ي 

ورزی   ه ص  ک د آب و   ؤال ا ک آ را  آ  U  در پ  پ  ا 

س   ، آ  ا رت د ؟   س     EKC    ای ه ه  ان در ورزی در ا ر  ک

� د آب در آ    ؟ ت  از آ

اد و روش   م

ز  ل ز  ک ف   ر د   ظ  (EKC ) رت ز ارائ  ا  (55:) 

 
(1) 

tt

tttt

DUMMYLnTRADELnPOP

LnGDPLnGDPLnGDPLnBOD







654

3
3

2
210 )()(

 

ص tLnBOD، (1)در را  د د   ر  ه ن  ار اک د آب   ه   آ ه ار ی   ر آب که  ه

ن  tLnGDP ،2. د ف  tز  در ز
t )GDP(Ln  3و

t )GDP(Ln ان ی  از  ر 
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ن  ورزی را در ز ا ک ص دا واق   t  ا در . د ن ه دی و ا ،   ا  ر اق ه درآ

� از ک  ز را   ح  اد  ن      tLnPOP .ک ا ه ه را  ه رو ه در  اک 

د . د  ر  ز ه   ز ک  ن  tLnTRADE.د، ک  ز  ا که  -ه

رت  دن  ز  ن  د در  ورزی در ز �ت        tک ه درات و واردات  ه ه  ه   که 

ورزی   از GDPک ه     . د ی  واق ا  ا ه  ه  زی  ه  DUMMY    ه ص  ه

 .     tرت . ا

د در ا  د ( 1) از  م ا ورزی و که   د   ی  ار  درآ واق در  ک

د  آورد  رت ز   (:55)ک  ز 

   ه 0321ا  هه هه  د ار هه م و هه ی  هه هه   ، ورزی و  LnGDPهه هه  LnBODک

 .

  01ا   032و  ع  ا ری ک ا . ،    01    ه ،  ار

ا   ا  ل ا ورزی و  LnGDPدر  د دارد LnBODک 01در  ک ا . و    ه  ،

ا   ل ک  ورزی و  LnGDPار در  د دارد LnBODک .و

  هه 01ا  ،02   03و  هه هه دوم ا ع در هه هه   ، هه . هه ری کهه ا هه 01هه    و

02   د ار ی و   U   س  LnGDP  ورزی و ه  . ه  ه  LnBODک در 

01ک ا    02و    ار LnGDP  ورزی و د    LnBOD ،Uک ه ه  ا ،  . ه  ا ه

ا ا   ز   
2

1

2


.

  هه 01ا  ،02   03و  هه م ا هه هه  ع در هه هه   ، ری کهه. هه هه هه هه  01 ا  ،

02   03و   آ ار ،N   LnGDP  ورزی و د دارد LnBODک در  که  . و

01ا   ،02   03و   رت د N، ا ار   ا  س   . 

ادی ک در  رو ز  ه    ا اک ا ، آ ه ان  د   ک   ک  ز 

 �4 ا  .� ه    4در  ک  د ک ه ه آ اد  ، ا اک ا ه   .  ا �  ، ه

را ، . ا      5پ د  ی آ � درات ک ورزی  از  د ک ی آ � ا واردات ک

ورزی          ه ه ک رت  ه دن  ه ز  ه ه  ر در ه ه  ه        ار  ه  ه  ا ا ه ه  ه واق ر درآ ه و 

)0(ا 5  .    ه ه  �  ، ه د  ه ی آ � ر  از واردات ک د  ی آ � درات ک ، ا   5ا

 (.55. )د  
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د  ا  د از  د آب  ( 1) ا ت آ ه    -ان ک  ورزی را  ه ص دا واق ک  

د( 2)رت را   : 
 

(2) 2
i3i2i1i )LnGDP(ˆ3LnGDPˆ2ˆ

LnGDP

LnBOD





  

د آب  i، (2)در را  ت آ ورزی  -ک  ه ص دا واق ک   ،i1̂ ،i2̂  وi3̂   ه

ی  ت   .  )LnGDP(3و  )LnGDP ،2)LnGDPا 

د  3، از  (1)ای  را  د دارد   . د ا ه ه و ه  م  ای ا . چ روش 

س پ ا ک  ا 6از  روش  ا ن و  ( 20) و  ه اک در ک  و  و روش 

د  ا( 52)س  ه  . پ ل  از در د در  ی  ر آن ا ک  ک ود دو روش 

ردار  ران ای غ  ا  .    ان و  ه  ( 5)پ د د ک ه ی را پ  که  روش 

د   وق ی  ان ا د    ر ( ARDL)ی  زی   ای    ی   رود ک  ه

 )0(I  )1(I ب . ارد ، در ا  ا روش ا ل   . ا ه ه  ه    ARDLم ک د ای  ( 1)ه

 :آ ا( 5) در را

 
(3) 

it

k

1i
i5it

k

1i
i4

3
k

1i
iti3

2
it

k

1i
i2

k

1i
i1it

r

1i
i10t

LnTRADELnPOP)LnGDP(

)LnGDP(LnGDPLnBODLnBOD

543

21























 

، (5)در را 
it

r

1i
i1 LnBOD 


     ، ه ه وق ی وا  LnGDPای از 

1k

1i
i1



 ،2
it

k

1i
i2 )LnGDP(

2



  و

ی   وق و  ...   ن ... و  0 ،i1 ،i1 ،i2ای از  �ت ر رد   )ا  ه ی  ه را پ

ل ی . ( آورد  آورد ا ه روش   ARDLای  ه را  ا  را ه    OLS، ا ک ه  ای  ه    ه ی  ه

س وق د ا آورد ک وت   ه  . ی  اد وق ه اد        ه  اک  ه ه  ه  ه  ه  و ه پ ه  ی 

ئ و     . د ات و  ا   ن که ه  ، ه ار  ه  ، ئ ر  آک س  از چ   ا
2Rن ب ،  از ر آورد  ا ول . دد ی  ا ا  د از  ،  ا   در  

د ر وا  ار ( م )و ن ق رد آز ع  ی  ر : د   م    tک آ ه ای ا ه ز  رد 

5 Cointegration 
6 Residual-based Approach 
7 Auto-Regressive Distributed Lag (ARDL) 
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ن  از را  ، دو�دو و  ( 0)آز ،  ( 13)ک   د  ا  :دد پ

(4) 










 r

i

r

i
i

i
S

t

1
ˆ

1
1

1

1ˆ




 

 

و نا ، آز ، در   اری  ن  ا ران      CUSUMQو  CUSUMی پ ه اون و  ه ه  دی  ه پ

م ( 1) ن. د ا ت ا آز ا، اک  ه     ا م  ه ه ا ه  ا  اری را   ا    ی پ ه ، ز ه د

ه     وق ک را      ه  د، ا ر     ه ه ه ا ه زد  ل  ه اری  ه ه   پ ه  ای  . ک

ن ل  آز اری  ، �زم ا ک پ د CUSUMQو  CUSUMی  ا  .ر 

ل در ا  داد ی ز  ه    153-9ی  ی  ه ا ه  د آب  . ر  ه ص آ  BOD)(ه

ل لاز  153-5ی  ای  ای  15-9ی    و  ه     0 ر،  ه ه ک ن  ز ز ا    

ورزی از  درات و واردات ک ار  ی،  ک ورزی از    ه   ص دا ک زر ر  ی آ

ر   ار ا و  ن غ ز ،  در  رو از   د ع( FAO)ر .آوری 

حث  ح داده(یج و   )  ی و 

ه    ه  ه  د از روش د ، ا آ  ا ر  در   ظ ا   رد  ( 19ADF)ه  در ا ه

ول  ار  ک  ا ق در  ظ . آورد  ا( 1)ر ق � ه   ر ک  د   

ه    ه  ورزی در  ا اک         ه  I(0)ص دا ک ه د آب،  ه ص آ ه ی  ه ه که  ، در  ه

ه    ه و  ، ا   اول آ ا ورزی غ ا  رت  ک دن  ز   I(1) رو و در 

 . 

 
 
 
 
 
 

8 Cumulative Sum 
9 Cumulative Sum of Squares 
10 Augmented Dickey-Fuller (ADF) 
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غ(: 1)ول  ي م ن ا  ج آزم
هه   در  م  اد وق هه

 

هههههههههههه 

 داری 

 و

LnBOD :د آب ص آ ح I 2(1) ر  أ و  رو   ض از  ون 

LnGDP :   ه ه واق ص دا ر  

ورزی  ک

I(0) 2 ح أ و  رو   ض از  ون 

LnPOP :اک  رو ح I(1) 9 ر  ون رو   أ و  ض از    

LnTRADE :   رت ه دن  ه ز  ر در 

ورزی   ک

I(1) 2 ح ون رو   أ و  ض از    

 ی  : 
 

آورد م(: 2)ول  ص از ب هج  ت  ل ك ار ب ARDL( 2، 2، 2، 2، 2، 2)م ر ش س مع بي ب ا  ا
ر ا م  اف   ا

)1(LnBOD  :د آب   وق ص آ  12/9 01/9*ر 

)2(LnBOD  :د آب  دو وق ص آ  152/9 -093/9* ر 

LnGDP :ورزی ص دا واق ک  35/53 -050/215* ر  

)1(LnGDP  :ورزی   وق ص دا واق ک  1/1-0/2 ر  

)2(LnGDP  :ورزی  دو وق ص دا واق ک  61/1 301/0* ر  
2)LnGDP( :ورزی ص دا واق ک ر    ور 

*09/29 332/5 

)1()LnGDP( 2  :ورزی   وق ص دا واق ک ر   6 ور  9/5 969/2 

)2()LnGDP( 2  : ورزی ص دا واق ک ر    دو وق ور 
*55/-921/9 

3)LnGDP( :ورزی ص دا واق ک ر     
*6 0/9- 11/9 

)1()LnGDP( 3  :ورزی   وق ص دا واق ک ر     
*10/9- 9/9 

)2()LnGDP( 3  :ص د ر   ورزی  دو وق   ا واق ک
*503/9 9 2/9 

LnPOP :اک  رو 9* ر  5/9 921/9 

)1(LnPOP  :اک  رو   وق  916/9 -990/9 ر 

)2(LnPOP  :اک  رو  دو وق  915/9 923/9 ر 

LnTRADE :ورزی رت  ک دن  ز   915/9 251/9* ر در 

)1(LnTRADE  :ورزی   وق رت  ک دن  ز   92/9 -123/9* ر در 

)2(LnTRADE  :ورزی  دو وق رت  ک دن  ز   925/9 96/9* ر در 



1

زی    *266/9- 9 2/9 

أ  1/0 103/39* ض از 

ن  3داری در   * ی         :   .ددر را 
 

ی  س ا اد وق ARDL ا  ، رد  ل  ا ک ای  آورد  ه    ی  در  ه  ت از 

اد وق                        - ار ،       ک در   ول     2ک ه ه آن در  ظ   ا که  ( 2)در 

 :آ ا

ول  رج در  ت  � ی  ن ( 2)ا LnGDP)1(د ک   ،)1()LnGDP( 2  ،)1(LnPOP  

LnPOP)2(و     ه   . دار ه وا ای  ل وق  ت و    ا  ر روا  در  2 

ر  ار آ  ، د از را  tظ   ا ا ارائ  . آ   -5/، (0) ا از آ ک ک 

، دو�دو و   ن ( 13)  ا   19در  ا د    -06/5در  ه م و      

ه      ار ا قه ل  ه ی  ه ه  ت  د   ه از   .   رد  و در   را  ه 

ول  ت در   :آ ا( 5)را 

ت(: 3)ول  م آورد رابط ب ص از ب ل  ج   ( 2، 2، 2، 2، 2، 2)م
ر ا م  اف   ا

LnGDP :ورزی ص دا واق ک  31/53 -2/10*ر  
2)LnGDP( :ورزی ص دا واق ک ور    ر 

*93/10 3 1/5 

3)LnGDP( :ورزیر ص دا واق ک     
*0 3/9- 11/9 

LnPOP :اک  رو 9* ر  3/9 91/9 

LnTRADE :ورزی رت  ک دن  ز  1* ر در  6/9 919/9 

زی    *2 9/9- 9 6/9 

أ  6/11 019/313* ض از 
minLnGDP :اق ز    39/  

maxLnGDP :اک ز    0/19  

ن  د 3داری در   * ی       :   .در را 

 
س  ول   ا ه     (5)ی  ری  ه ظه آ ه از  آورد  ه ا  ، که    ،   ه ه    دار  د ار ه ه و

 .ک ت   را  

ورزی ص دا واق ک ر     )(LnGDP     ه د آب  ه ه آ ن از ک 



ورزی دارد ص دا واق ک ا در   ا  . ازای  وا ا ه د آب  ه ان آ  ، رت د ه    

و دا ا ورزی رو  ظ . ر  ک � ر    ر ک  ه ه  ای  د،   آ 

ورزی ص دا واق ک ا   )LnGDP(2ور   ه    9/10 و   و  از  ار

ورزی ص دا واق ک ن   د آب دارد   ه از      . و آ ه آن  ه  ه  ه  در واقع، ا

ار دارد دی ق ه      .  ا ک  از   و در   ر  ه د ک  

ورزی ص دا واق ک  3)LnGDP( ،0/9-  ن دا  ار   ص   ا ک  ه ه 

د آب ا ورزی و آ ن. دا واق ک ه  ا   د آن  از  ک  از   د

ار دارد،  و ق ه  ر ک .  و در   ا   ، ی  ان  ه  )LnGDP ،2)LnGDPدار 

� )LnGDP(3و  ،  و   از ار      ه     Nی  ر درآ ه ه  س   

د آب دارد ورزی و آ  .واق در  ک

ورزی      ه ه ک ه واق ص دا ه ر   ی  ای  آورد   ا  ر  ، 10/) ق

ورزی و     از آن دارد( 0/9و  9/10 ه ه ک ص دا واق ن   و  ک  اول رو  و 

ر   د آب    ك  ( 10/) آ ه ر ا و    ه  . ه  ه ( 0/9)از  دوم رو 

ع آ ظ  م د ی  و  د ان از ک ورزی ا د  از   ک د    ر ا ه ه آ ه و  ت زرا

دن آب د ک  .، رو ا ک را ک ک

ل ای  ورزی،  ص دا واق ک د آب     ص آ ت  ی   ک  ، 153-9ه

ه وا  چ .  آ 9/9 ص دا ت  در  در   ی آن ا ک در  ه  ای   ق

د آب را   ص آ ر   ورزی،   ا  9/9ک ه     . د در ا د از  ه ه ا  ، ه �و  ا

ه  (5)ول  ه  ورزی  ص دا واق ک ر   اک  اق و  ز  د  ،   ه  . ه

ول  آن در رد ای       ی ارزش. ارش  ا( 5)ی آ  ه اک  ه اق و  ه ه  ز ه   

ورزی    ص دا واق ک ه    ک  ارزش  0/19و  /39ر   ی واق  LnGDPه

د     ، ر رد  د د     ک  آن ا که داد   9/6-5/19در   ه رد ا ه ی  ه  ه ر ا

ه       ه  ه  ه  ز را  ه که � و رو  پ  ز  ه   رو رو   ه    . ک ه آ ه 

ه               ه واق ص دا ه ه  ای  ه ه را  ه  ، ا ه اک  ه اق و  ه ه  ز ه  ه از  ر 

دل  ورزی  آورد ک    ل  31921و  1553ک  . رد ر

ول  از د  اک  رو ا  و ( 5)ی  د آب دارد  آن ا ک  ه ه  . داری  آ
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د  ه ا آ ورزان  اد در  رو   ک ، ا ه   رت د ه آب  ه     . ک ، را ه ه ا ون  ه ا

دن   و  ز  د داردداری  در  د آب و ان آ ورزی و  ه     . رت  ک ری که  ه ه 

ا  ث ا ورزی  رت  ک ا در  د آب  13/9در ا ی آ ی آن   . د در ه ه  ا 

ه          د ا ه ورزی آ ه �ت ک ه درات  ه ه از  د  ه ورزی آ ه �ت ک ه ه   . ا ک واردات  ه چ ا

رد   ونای  د  س  آ ا  ا ، ز ر ا ظ ی در  11ا ر ه د را  ک ، آ ی   ر ، ک

در   (.55)ک  ل  

زی   ن  ا     � ه     . دار و   د  ، رکه ه د  ه ا     و

ل ورزی در آن  د   ک ه      و ک آ ر ا ظه رد ا ه ه  ه  ی      .از ا ه آورد ا ه ه از  ه 

ی ک ول     :ن  ا( 0)ت در 

 

 
 
 

ح خط(: 4)ول  ل  آورد م ص از ب  ج 
ر ا م  اف   ا

)1(LnBOD :د آب   وق ص آ ر   152/9 093/9*  اول 

LnGDP :ورزی ص دا واق ک ر    36/53 -050/215*  اول 

)1(LnGDP  :ورزی   وق ص دا واق ک ر    61/1 -301/0*   اول 
2)LnGDP( :  ورزی ص دا واق ک ور   ر   اول 

*09/29 332/5 

)1()LnGDP( 2  :ورزی   وق ص دا واق ک ور   ر     اول 
*55/ 921/2 

3)LnGDP( :ص دا واق ر    ورزی   اول   ک
*6 0/9- 11/9 

)1()LnGDP( 3  :ورزی   وق ص دا واق ک ر       اول 
*503/9- 9 2/9 

LnPOP :اک  رو ر  9*   اول  5/9 921/9 

)1(LnPOP  :اک  رو  او ر   910/9 -923/9* ل 

LnTRADE :ورزی رت  ک دن  ز  ر در   910/9 252/9*   اول 

)1(LnTRADE  :ورزی رت  ک دن  ز  ر در   925/9 -96/9*   اول 

زی    *266/9- 9 2/9 

(1- )ECM *6/9- 15/9 

11 - Pollution Haven Hypothesis 
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أ  1/0 103/39* ض از 

ن  3داری در   * ی          :   .د در را 

 
ول  ه      ن ( 0)  ه  ه  ه ECM( -1)د که  ر را دارد     ،  ظه رد ا ه ه  � ه و  . دار ا

ت  ، ار  ار  . د    ا ر  ، ق �و  (1- )ECM    ه � ا که 

ك ت  از  دل  ن   ای ر �ی    .ت ا ی ک   

ن ،  آز نی  و  در ادا ا  آز اری  ی   در  CUSUMQو  CUSUMی پ ( 3) ه ( 1)ه

ازش  در  . آورد  ا د واق و  ه ( 1)دار  ه     ن  ی ک ه ه که ا ه     د ه  ت  ه

ا  داد ری را  ی . ک ی آ ء  ( 5)و ( 2)  دن و پ  ل  ه   . ه     ه�و 

ی  دار  ، زی  CUSUMQو  CUSUMا ه آن  . دار  در  3و در     ا  

ار ا آوردی، پ ل  ی  را ه   . ا ک پ ه  ت  ت و  را در ک  ، دق پ   د

 .ا

 

 
ازش متغ -1ک  ی  ن خ ستهآزم   وا

 

 
ء خط -2ک  دن ج ل   م
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ن پ -3ک   ء خطج یآزم

 

 
ب  -4ک  ا اري ض ن پ  (CUSUM)آزم

 

 
(CUSUMQ ب  -5 شکل ا اري ض ن پ )آزم

دات  ي و پ  گ

د  ر  ن   آ آ   ورزی    ر از  ر  ک دی ک د  ی اق . ه

ث ا ت  د آب  در  ا، آ د  ان�و  آ ر  د  د  . د  در ک ه ری ک آ  
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ن و غ  گ و   آ خ  ا  ، ا اد  ری در  ا اي  ي ا ث  ،  . د آب  ا

ری ک  ه   ا در    ک دارد،  ه م  د  دی  ه از       ی اق د  ه ئ آ ه ه  ه 

ه    . آ  آن   ر ه  ه  ي ا  ه      ا،    ا  ورزی  ه ه ک ه  ات ر ه ا

ز  د آب در ق  ز  ک دا ا( EKC)آ ه      . پ ه وق ه  د  ه ل  ه ی   ه  ه

ی  ن ( ARDL)د  آورد   ا  ظ  )LnGDP(3و  )LnGDP ،2)LnGDPد ک  از 

ری  � آ ،  و   دار و     ه  .  ی  ،  ار س    N  د ه ه 

د دارد د آب و ورزی و آ ص واق در  ک ر     .، ز دال      د ه که

د  را  ه     U و ه ا ه  ان  ه د آب در ا رد آ س در  ه  .    ، ا د    ه ه ه 

د  ه ی  ر ک  ز  ورزی ا   از ک دو ا ر  در  ک رآ   . ک

ت  در ز  ز و از آن در        ا چ  ه ه  ه  ، ا ه ه ا رت  ه ز   ک

ی    ر ه   . د ک ر ل، در  ه ان  ه ران       ه ه و  ی  ل  (01)ه ه و  (22)، داکه  ،

هه ( 51)هه  هه و چ هه  ( 02)و ژا هه ا هه  ز در چهه  هه کهه د  هه هه . از و  ، هه در 

ه دارد   ( )ران آک و  ک ر  ه ز در ک ه   .  از رد  که ت  ه ه ا ر     آ ه ه که ا ک

ی  ل ک ا 2COز دی در  ر  ر اق دک ر   . 

ه      ه در ن داد که  ه ورزی  ص دا واق ک د آبّ     ت آ  ک 

ه   د آب را  ص آ ر   ت،   ورزی در  ص دا واق ک ه   9/9 در   در

ا  اک  رو ا  و  .د ا د  د   از آن دارد ک  ص آ داری  

ورزا  . آب دارد ه ه ک ک  رو از   ، ه          د ا د آب  ه ه آ ه  ه  ه  ه  ن 

د ا آ د از    ، ر  ار ه و  . رو ک   ورزی ا  �ت ک رت  دن  ز   ،

د آب دارد  ان آ ه   چ . داری   د  ورزی آ �ت ک ی آن ا ک واردات  ای  

درات ران . آن ا از  ون و   ، ه       ( 2)در  را ه  ه ک رت  ه دن  ه ز  ه د ک  ت ک ا

ی ک   آ  د ر . ر ز در اق پ� و  ، ک رت     ا ( 29)در  ه ا که 

رت، ا در   ، ز ع ک  ز ا د  ا   ی آ � ی در      ک ر ه ه ک ه  ک

ی     ر ظ  ل   ک ی آ�  ز ر  ا ا .  در د ک  2COد، 

و  ر و آدا ،  ک ر  د  ( 56)  ه هث  رت  دن  ز  ، ا  ور ه      ا  ه ز ه  ک

ی ز  دو   دارد   .د   
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 ECM  ار ی     ظه را  -6/9دار  در ا رد  ی  ت   د را  ، و

ر  . ک   �  اي ا ت،  ه   /6دارد ک در  ه از  ه   ك در ی ک ه    ه ت  ه

� ا. د  ن. ا،    اری   ،  آز ه ت     CUSUMQو  CUSUMی پ ه ه  ه  د�

آورد  در   ل   .در دارد 3ا 

د  ا دو        پ ، در ا ه    د ک ای  ه ت و   اری در 

ه          ا  ه از  ه  ورزان در  ه ن و ک ه زش رو ه ه آ را را  ه ، ا ه ؤ  ک  ز

ی        ه د ت و ک ه م، آ ه د  ر ه از که د  ه ات آ ورزی  ک آب و ا ب ک ی  ، پ ز

ا ا د � غ ز دارد     .   ک آب و  ه ه  ی، دو ه ه  ا ت  در  ه ه    که از  ی ز ه

د ورزان آ د    ک ه از واردات       ، دو . ک ا د  ه ل آ ه ر ک ظه ه  ا 

ای         ه ه  هع واردا ا  �ت و قه ه و از  ه ه  ای واردات ا ی را  � ی  ارد ورزی، ا �ت ک

ع  د و د  . �ت آ ه ی واردات    ، ا  دا د    ای ا ه ه آ ی  ،   ه ه ک

ک ژی ظ روش ی پ ون      ک  ه د را  ه ورزی  ه ات ک ه ر ک   ژ را وارد ک رن  ی 

ا د ای  ز ا دن آ و  ک   د ک  .آ

ی ر ن از آ ک ا ه ورزی در ا ه          ک د  ه ا پ ه  ، ه وت ا ه  ، ه ی  د   ه ه

ن ی روی  ا ه   ت  ه  ک   ه     ی  ه    ه ای  ه ی  ه که     اری ه ه در 

د رت  د آب  .آ

ع  م

ن .1 و اد.ج، پ 15 .ن،،  ه   .6 د  ه دی  آ و  .ار ا ر اق ل     ه په ه دی،  ه ی اق ه

ر  ن0،  15، ز ت6  ،101-169. 

رک .2 او ، .م، پ و     .15 .ا،ا ، په ه ور ه در  ه  ز ز دی    ر  ک ه ی اق ه

ر  ان،  ت 3ا  ،16-100. 

ئ .5 �ردی.م، ر 15 .م ،،  ی  .1 ل  آب و پ ت   ا ه ان، چه اول،   ه رات  -1، ا

29. 

دی ر و  ز ي ،15 آ،.ا ز م، .ز .0 ری   ه  ه  :اق ه ه  ه )ک  ه  ک

ل ی در ر ر  ، ( ک ت 0،   ،2-61. 

ی .3 ک    http://tsd.cbi.ir ی ل  ر و داد 9-153،  ه ی     ، آ ه ت  ه � ه ا  ، ه    ه ی ز ه

دی  .اق
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15 .ر.م،  .6 د آب  از  .1 م،        ر آ ه ، چه  ه ری و ز ه ه آ ورزی،ک  ه ی ک

 .11-12ت 

15 .ك،دق . ر را ر .1 د  و ک اک دی ز ا ه ش    در آب آ ه ه  ان  ه د  ا ه  ه  اق

 ، و - ی ز ر  ی پ  ، د ل   ، ه 05ا ه�  آزاد ، دا ه  ا ،   وا ه ا

15پ  ت 2 ،29 -22. 

ی . ر دی     ر روا ک .15 .ا، ق ه ژی و ا ه ف ا ه  ، ه ص دا ت    ت و 

ر ا  ، ل  ژی،  د ا ت اق ان،    ن2ک ک در ا ت15، ز  ،191-12. 

ری .ز، ا . ه  ر را آ� .15 .م ،، غ ان در  دی ا  2ی ز  و ر اق

ردی  رط   ن ک و – ) و دا ،  CO،SO2  ،NOXا ل(پ  55 ر ، ، 

ن  ،  .15ز

ل .19 ی.ي، اق وا.ا، ، ا رک.م، ، ا ا 15 .م، ،  ه    .1 ژی و ر ه ف ا دی، ر  ر اق

ر را ر دی اک ک  د دادا ّ  رو ه  ی  ه پ د     (DPD)ی  ه ت اق ه ه  ه   ،

ر   ، ل  ژی،  ن 55ا  ،15 ت1  ،16-1. 

ری.ح، س .11 زی.، ، غ ،    15 .آ،،  ه درک  ه ی  ر ه دی ک ا و ر اق د  ر را آ  ،

و - ی  ، پ و ن  پ ر اول، ز ل اول،  دی،   .15ی ر و  اق
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Study on the long-run effects of agricultural sector growth on water pollution: the 
environmental Kuznets curve 

 
 
Abstract 

As worldwide environmental quality degenerates over time, many countries are beginning to be 
concerned about the determinations of environ- mental degradation. One of the important factors is 
the growth of economic sectors. With regard to the importance of the subject, in this study is tried to 
investigate the effects of agricultural sector growth on produced water pollution with using the 
environmental Kuznets curve (EKC) during 1980-2011 years. To get the objective Autoregressive 
Distributed Lag model was applied. The results show evidence of the inverted N-shaped EKC 
relationship between gross domestic production of agriculture sector and water pollution. 
Furthermore, the estimated turning points are 13359 and 51021 milliard Rials. In other words, 
imported pollution agricultural crops damage the environment quality. Population density in rural 
regions has positive effect on water pollution. Findings of Error Correction Model also revealed a 
high rate of adjustment in water pollution. 
 
JEL Classification: O13, Q1, Q5, Q53 
 
Keywords: Agricultural Sector Growth, Pollution Water, Environmental Kuznets Curve 

 
 
 


