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 هچ
 ، وددر  ا ی   ن  ا ن  ورز ا د     ي ي  يی  ون    ي ي ب و   روزا

و    ی.  یو�ت  رو ان ب    ی و  ن       ي يی ا ي زرا ي   ،در د

ده  ا ی از  با ه ورد و ا ورده     ، ر ی ب ه  ي . ي  ی ا  وري

ورزا ده م  در ب ن د در   م  ي  ت ا ی ا ه  ي دار ي  و ي  ي

دة  در رب ده  از  دهب  ا ا  ه را  ا  ورزرا در   ور ب و ا ي   �ت 

ر. اه دا  ژو  م ی�ت زرا ب در  وره    ،در   داره دو 

و یده د ي    و   ندر  ی رو یو  ي ا ار  ي ت   داده. رد   ي � ي و ا

ده از    ز  ا ي   از زار و  روش  24رد  ي ي  ي    ا دو  ار  ي ي ا ا و 

ه . اه  بور ي ر  و    ي  ور  ه    NBPDو  BPD، CPD ي ب از  ي ده  ي ا

ن داد . ا ده و در         ي وت  ي دار  ي ه  ي م  ي ي در دو  �ت  رد  ر در  ار   

و دار  ه  م  ر در  ار    �ت  یا  ی  ده  م  ا از   .ي  ی   از  ي

ه رود ی  ،ه  ی  رو و ده  در   دار    ا ی زار  ي ه  ي  ي ي   ي  از 

ی و  ات  ی و  ا اه دا ب انب  .را  

ي واژه ورزي، :ي ك ه  ك م  دي آب،و ،  داري،ظ ص  .ه وري اق
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وزه   ورز   از ی و ا ئ  ان  یب  د و ی ا

ن ،ا ل چ ی  وا. ددی ن ا  ر 24 ر در یر ان ظ  یا

ی، )دارد  ر ی م رأس در و ن  ا ورز  د  ن  ورز .(13ز   

ن و  و ی  د ا ن دا و یژه  رودر ا ن.  یدم  بن وا  یز ا   ا

ه ن  ا ی ، ی وز و یب  چ   ده و   در  و ده ب ا

ان وا و در دا ی و ژهو ه ،ب  ورز  در    را ب  

د  .د �ت  در ب ورها  ان ورز   هب در ورز  یا  

 یر و یارز  در  ؤ و ده ت  ا �زم یا چ در .ی ح

ده د و ر  در  و ده ف ا دن  ان و ب از ا  ا  را

ا م  ارزش ر و  ده ا ف و  ور ه ان ا ا)د ا 13ن،و  یا 1). 

اازف دربفز ا دنرا،ورزدربورها

ا اورز ورزدر ور هبوردناربودو 

صی� اچ.ی ب ازایرزدهداراا

افازیچیای ن ییاا لویااچ ،ا

اف،  اردرا�زما دوییربعا اا ارردورها

ی)د ا .(13ران، و ز ه ورا ا از      در وا  و از     ا

ل  و     د ه  م  ا)د ی  13ن،و  یا -ه م( .1

ه  ا ر  در ی  اره دار ا  ب  د   از ده  ورو ا

یدا م .را  ورز داره ع  ه ا  ،د در   در ب  ورهان  

�ت  ی  م در ب وره  ا. ت و ورز  دار     اه 

ه ددف ب  در رب و  داره م  ت ا  ور بن را در  و ا

ورز  اه دا �ت    .

ازه ورز ،ا �ت  ده ب در   ه  ا  ت ور ب  ع 

ده ا ر  رج از  ران. د در دا و  ی و  ان( 13)ر ی   ژو  و   "در 

ه ی  ی  رو و ورز در    ی  "ور ب  ر   BPD  و

NBPD دا ن  ن  ی در ا ی  رو و ن. ادر   ه ار ا     د

ی ی  ت ز م  ی ا ،ران از ب در  و  �ن ا     ، ا ا 

د ده  د ب  ازا  ا ی ارزش ا ر و  و  ی. روش ب 13)رو ی ( 4 ژو در 
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یه و ورزان  و    ارع  ار دادهور ب در  رد   ان را  ن  -  ا

ی. ا ن  ه  هد    د ب ه  ی در  �ت زرا ا   -دارور ب 

ه   ی و  ی  رو و ن ا و  در دار   ً    

ه    ، ی  اردو ی در( 2004)  و زوارت.ور ب  ه ژو  ده ی ور ،

ن  ، م، �ت  در را ب ی رد  ر در ذرت و ،  . داد ار ر

س ، ا  ا  0/1، 0/1  ا   ر �ت ا ب ی ور ه ژو

ران . ی ب   ازا  م 0/1 و 23/0 ، 56/0، م ( 2005)  و   ا

ا   ر  ل ذرت در  رد  ی ب را در  ه ور  ر ا ، ت   0/0  4/0بز

د بورد  ا. م  ازا   ب  13)ن و یا ده  ا  در( 1   از ا

د ور ه  ب ور ه  ن  ن  �ت  در را ب ا   از ن ا

ی و   و  ا، ، د ور ه ان  داد ن  . ا ده ارز  ب ا

ی  ل ا 134 ان  ووس  در ب ی ا ل ا ، 5  ، 652 ان  � بق در ب

ی   ل ا 3 ان  د در ب  د در   دا  ل ا ، 4

د ی در ل  ل ا ، 210 ان    دا  ل ا و  ان  ب

ران.ا ده ب     ن 50 ان  � در  ی ( 2003)ئی و  ژو در 

ازه   ی  ا ر  اف  رود در  ی ا ی زرا ا ف ب را در  د  ی و ا ی  رب

ی ن  ارع دارا ده و  ر در  ی  رب ع  وت د   دو  ر دارا  ر    ب

یدار  ی ارع   124 ا را ذرت ل در ب ی ور ه(200)ران و .  

ی ا  . ا ده ارش و  ر  ه ور  ار  ی د   ن  ژو   

ر ب و چ  ط   رو  بن ( م   ب 6/1)ب   ط 

ی ر. ی  (ب    م 1 از  )ب را بورهو( 13)ی و  

ردر ی دروب نز ده از ز د   BPDو  CPD  ا ده و   و  

ه د  ر  ل د    ، ف ب ل  ور  ه و  ف  د  ذرت از ا  

دد ران.   13)ی و  ی -ودد را درورزبوره( 5 ر ل 

ه داد ن . د د  ر     ، ف ب زده  و � ب ف  ی  ور 

د ر  ئ ا   ا و ذرت  ی ب   و ف   ا از چ

ث  ی   ی ی و  و م  ی  از ا و    

ل و ف د    و ب ا ورزه و ورزان ا � ا  ، داران 

رد ب ی ور ه ز در(2005) ران و گ   .د   م، �ت در
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د دار ی ات ر �ت  ور ه   د ی ن ر در  و    دارد و

ا م ی ور ه   ر س .  ی  ل چ  ی ور ه ،  ا  ا

 . ی ی ب   ازا  م 21/0 و 4/0 ، 04/1 ا   ر �ت

ران ی و  رسون، ورا درب  وره و( 13) ز

یو یردیارا ن. ار دادوارز    داد ا  

CPD ،BPD  وNBPD یدر ر از یارا یوب وونز

ی  و     .یرس ه ور ب  در دوره  ز ی د   ن  ر  ت 

ه  و    ی  و   روش و  وت  رت   ه   یو   م  ع 

ی ه.  دار   ، ر ژو  س در  �ت ز  ا ورز در  ك دو ور ب  ی  را

رد ه م ی  ن  ا ن  ن  وا در ا ی در  ی  رو و ی و  ده د دار 

ار  ا یض.   ارا ااا هار ا    -

ورزبور �ت  ی در  در   ی و  ی  و   وت  دار  ه  م  

ار  ان    ی  اول  ، �ت  ده ب در    � ه ور  دار دارا  ه  م 

دار ه  م  ش بن  زدر   ا ف ب و  ان   رد  ودهب

د  . 

 اد و روش
ازه ودانادرورزبورهوا ازارزدهایوی 

ده یان و چ  وره.ارداریه ده از  ا  ا ب در     

ا و  دوره ژه،  و وده  ا ی  اف  ید   ط  ا ه  -ی 

ی) 13، و ا دن.دادههیمدروره  .(2

ازاار،دهازاوازا یوره

اده ازوا ام، ا   .یورهبنوورها

ه ور بادهع   اعانیرودیردر  ور ها

ی، .درا -ه ویورهددوورهر

ی زاده،)یاور  13 و ه (.4      ارزش  ور   

ار  ده  رد ا ا  بن  ی   ی  ا  ارزش   چ  ع را . ، رت د    

ه و داده  ه     ، رت   اع  . ور ا   د  ی ا ر دار و 
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ی دارد ف   ت .     اف و  هدر ا     ا ر ذ و    

ورز ور ه  ه ا  3NBPDو  1CPD ،BPD2از    ب  ده  :ا

                (1)  

    (2)

   (3)  

ق،  ل و  Py،  یار ب  W، ل ار Yدر راو     TC  وا 

،    ف  د ی ن د ین ( 1)را .  ی ل   م چ ب

ده رد  بد ی ور ه ی ارز یه زرااز د  ا. ب ی د  ل  ا

ه و   بن در   � ی ور ه ه ل  ا  ا دن �ا 

د   در  NBPD و BPD  .  یل  �وه    یر   ا  ،

د   ی  ه ور ی و ا ده ب  دا و  د ف  ازه  ا ده ب را ا

ن   .  ی  ر ارزش ری  ب   ازا د یر   ی، چ

س .ه اد ا    درب ا ب  ار ف   ی  (3) را ا

د وره دارا  دا 13،و  یا)د ا   ا ؛   200ران،  و  ؛2

ران،  و   در  ل ع  ه ور  ا ان ی را   ا .(2005و 

ن ی در ص( ر)  ا   ا ا ی    ا ،د رت . د  ز

 یا) رود ر ( یز رو) یدرو   ا  و( ارع ) ا    یو  

13 ، و ر   در ا (.2 ه ور  �ت از  دو دب در    و  یه زرا 

د ر  و ا ه ا،        . 

ر ع آوري ي آ ت و روش   اط�
ر ورزان   ب ی در وا   ن    ن  ا ن  د .  ی ا

ورز   از  ن    ا ن  ه و یا   از ی ان  ورز 

د   ا در ی   ،ا  (.1 ) ی ا  ن در درب  و یا

ی  ر  ا  م ، ، ، و چ ن   ی ا  �ت زرا ن)    ز

ن ورز ا ن د م. (13ی، ا رد  دارا  هوده  ده  ی، دار  د

ی ی و  و   ی زرا ی،  ی  رو م  . و ن  ا    در ا 

ه هم  م  ی و  ده د ی  دار  و ژو    ی یرودار  ا در ا   ،

1 -Crop Per Drop 
2 -Benefit Per Drop 
3 - Net Benefit Per Drop 
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هه م  ك دو  �ت  ورز  ه ور ب  دا  رد   ر در   دار 

 . ا

 
ب  -1ش  ن ج اس ن خ سف در اس ن خ س ا ش  قع جغ

 

ه اداده ار  و   زار  ب ده از ا ر  ا ده در   رد ا در ا .  

ل در از ژو  ه و   ورز   د ی   وزارت  �ت زرا    

ر د،ب ی  ده  ی ا �ت زرا ف    ی د و  ه ا ده  ر . ا ا  

ی  ی  ر و  ی ، از ا ا ن  ده بن در  ه و    ا ورز   ن  ر  

ا   . دار  ان  ل  ده از  ر  ا  :   246  ب

245
)817/0()96/1()1/0(5600

)817/0()96/1(5600
222

22

222

22
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ق ، در  ،  n  ،  sل  رد  در  ر   اف  د  d   و Nا

ی  ی   رد   .ا ر   اف  ر  ا رد  و   در    

اد  ن،  ده از روش  بز ،  ا ی  ر  30د ا رت  از  ب رد  

د ی ا و    دار از روش ا . د ه  م  اد  در دو    

ده    ا ا ا   ا ی     و ی و  ده  م  اد  در   3و 20س ، 

س ة  .ی  ده ا ا دو روش  ا اد رو در ا   در  اول 

رد   ر(  اول)ا  رد   ، ( دوم)و  از  زار رو   

ی ا  د  .رت 
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 حث ج و
ه �تا  NBPDو  BPD , CPD وره    م  ی  دو  ر رد  دار 

   ، ر ،  ، م،  م  ،ا چ ر اول  ،یارزن و  . ه ا ارائ 2و 1در 

س  تا � ده ددر ، (1) ول ا م  �ت  در  یان ب و    ،ی 

ا  ر �ت  و  و    س .ی ردر   5655و  12042 ط    ا

 CPD ، رل در . ده ا یب      ازا  دارا ا  چ

ل   ی دار   و   دا ا یب   را  ازا   �ف   دارا ا

ی �ت    .  

ی BPDار  و    ن  ر  ی در  د  را  ازا ب  ار   -

ط     ، ید ل  و   س   از   .   در   ،NBPDا

ه م  ،  و �ت ا  ردار    ن  ازا 12/و  3/6    ا چ

ر دا ب ی در    .ا،  و درب  را  ازا    ب 

 

ول  خص -1ج �ت رد NBPDو CPD  ،BPDي ش ه ح م ب ده د ظ داري خ  ب

 م ان
ر   چ

ا
ارزن

10 5655 026(ر در )ی ب 00 12042 11 61 0 0 

2 (ر در م)د 02 016306361 454 2322 

55(ن) ر در  درب 655 644100 4011 4411 4656 123 6 

54( ن) ر در  2326 2 545 3524 00061063102 0 

14( ن) ر در  درب 46366463 0455 3141454 34 

CPD(  م ) 6/0 ٭ bc 5/0   bb16/0 d61/0 cc64/1 a31/0 ddc

BPD (  ن ) ٭aabb 155 aa245 b 102 bb 114  bb 103 abb 153 

NBPD ( ن ) ٭ abb /22    aa 3/6  aa 5/66 aa 4/65    b  /12  bb 6/14 

اد ٭ ،  وف  در  رد ا ر ظ از دار �ف ب  .ار دار ی ا

ار   ه    ه  ی  را  ده    زار ان اورو ب 

ه .د م  ی در  ر رد  ی  ل زرا ،   ز    یده دار در 

 ، م،  ر  ، ،�ت  ص  ا اچ ار . و ارزن ا    -

ی ر  ن دا  ل   ازا  ان  ار  ن  ا ر ف زار   ی   ر در 

، او      ر�ت   ب  و  ، ارزن  ،م ،، ا چ
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ر . ی �ت    ده      د، او  زار  ا   

ر م، ارزن، چ  ،  ، ی،  ر. ا  س   ل چ ا چ  در  CPDا 

ه ور  س   ی  ا ار دارد و ی NBPDاو اول   ار  ا . ددر او ا  

ران ی و  ت    (13 ر( 5 ی و   ت  . دارد( 13)و  �    ا ا

ی وت  ده در     د  ی رد ا ان      . ، ا و چ

ل  ی در چ ا ی   ا    ی و ا    ان  ب ده و    را  

س   و  ا ی ر ا      ، ی  و  ی رو    و  NBPDه  ب

یاز  یدرب  �ت  در   د   .د،   ف   ب را در 

    CPD ، BPDوNBPD ه زرا �ت  رد  م یدر  -ه در 

ول  ی رو یو دار ه ا (2)در  ر، . درج  ول  ت  � س ا  ب ا

ر ی ا  ل  ط  در    565    ط بن  و  12461 و 

ا   CPD ار .  ی  ل  و   م  ازا   53/0ط  

ان   ر    و   ار   ی و    م  ازا   212/0ب 

ی  ی  ی. ب  ن  ر  ول  ت  � ار    ا در   CPDد 

ی �ف  دار دارا ا ه  م  ی�ت ا  ا  .دار  ر  ه   ار  

ران ی و  ت  د    م  13)ل  ر( 5 ی و    . ی( 13)و 

ول  خص -2ج �ت رد  NBPD و ,CPD  BPDيش ه ح م ب و  روس ظ ع داري   ب

م م  ر ان

13 ر)ی ب 205 565 12461 12051 4  ( در 

55 65 0 23 40 0 3120 ر) د (م در

2002000 13 3260 20 56 4 504  (ن) ر در  درب 1251 4

11 0560 6 2 24230 6620 534  ( ن) ر در  05

11360 06422 1352354 62 60 2 ( ن) ر در  درب 12

504/0  abb  bcc 4 2/0 212/0 d aa 5 3/0 c 422/0 CPD (  م ) ٭ 

 163 aabb 11 b 1 4 aa 1 aabb 125 abb BPD (ن  ) ٭ 

2/51 bb /5 bb 120 aa 0/0 abb b 4/40 NBPD (ن  ) ٭

اد ٭      ،  وف  در  رد ا ر ظ از دار �ف ب  .ار دار ی ا

ی BPDور  ه   از    ار  د ن   ازا    دو  

ی  1ا  م ا در ب  �ت    ط    ی ن 11و  ن 4

ی .ا ده  و �ف  ل  دارا ا رد  یار ا  در  �ت  -دار   

ی �ف  �ت ا رد   ار .دار  و در  ه   د    وا ازا  ب
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ل ( NBPD)ب  ط   م  . ی   ب   از ن 120 او  در ا 

ار  ل NBPD �وه   ی  ن 4/40و م ط   ی  در    ب 

ی در .  ط در ا   ی،   ز    ر رد  ل  ی  در  و م 

�ت   ، م ، ر ی م،  رج در .  و   ت  � ی د    (2) ولا ن 

ار  ه   ی ، ب  ور   ه زارا     یو دارم 

ه از   او یرو د  ب ی    . 

اول  ه( 6) یا( 3)در  ه   در ور ب   ي م  ي ي دو  ك در  دار  �ت  ي

ر رد  ظ ب ه ا از  رج در ر  .     يی   (3)ول   ي ن   د

م   CPD ار  ي م،  و  در  دو  �ت  ه  در   ر دارا    ي ي ظ ب ي دار از  ي

ی یوت  ر  دار  ظ ب م   از  ل  در دو  رد  ار ا  در   و  

ی وت   .یدر  6در   داردارا 

ول  ه -3ج خص ب مب در  CPDوري  ش ظ ك  �ت  و ح ع ده د و  داري خ ه ب  ي ب

 ل
 داره م

ره  ی دار tب   
ی  ی و ده 

6 م 4/0 422/0 525/0 634/0 

 54/0 5 3/0 233/1 221/0 

 612/0 4 2/0 656/0 6 6/0 

 004/0 -2/ ٭ 212/0 164/0 

 %.6ی دار در   ٭   

ی  را در  NBPDو  BPD ار   6و  4اول  و ی و  ده  دار  ه  م  دو 

رد  ی در   ی د رو هار . ن  م  �ت دو  ر در  دار  

ی رد   وت  ل      رد  ر وت در  ر   ظ ب از 

یی ی .دار  ی  ان  ا ا  ا  چ  ی  ی  رو و    زار در  

ه رد  ر در  ا د    د ب را ا م ، و  ه ور ا �ت  ور 

د ده  ی  ه  ل   رد  ژه بن در   . و ا و

ه د   وا ا  ا ب ر  ا ت و ب � م و ا ص  ت ا   

م ی، دوره چ ی بن ا ل د ا د ا . د ا  و  ازه  ا ی    و  ا

ا  در د ا ا زد و  ن  ی را  ن  ا ن  دار در د  در ا ه  م  

ن ی و  ا 13)  ا ی دار ( 1 ر، ب ده وا� ارزش و ی   ن   در
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د اد    و     وده  ا   در ی ا ی  چ ارزش ا

د و ورز   و ر . ر در  و  ا

ول  ه -4ج خص ب سط ش م BPDوري   ظ ك  �ت  ح و در ب  ع ده د و  داري خ ه ب ي ب

 

 ل
 داره م

ره  ی دارtب   
ی  ی و ده 

6 022/125 45/155 م 3/0 666/0 

51/1٭٭ 105/1 413/245   10/0 

 43/114 333/11 26/0- /0 

 6 0/101 05/1 2 ٭ 4 5/6-000/0 

 %.10ی دار در   ٭٭%.              6ی دار در   ٭   

 

ول  ه -5ج خص ب سط ش م NBPDوري   ظ ك  �ت  ح ده د و در ب  داري خ ه ب ي ب

و   ع

 ل
 داره م

ره  ی دارtب   
ی  ی و ده 

 254/0 -12/1 403/40 62/22 م

 35/6 010/0 3/1- 15/0 

 4 5/65 5/5 35/0- 366/0 

 5  000/0 -501/4 ٭ 40/120 5/66

 %6ی دار در   ٭      

دات يگ  و پ
ه ر   ی د�ت در  ب  رو  مزرا ی  داره ر  و ی و   د

CPD   ،BPD و NBPD   .  م در  ر ه ور ار  ن داد

ده  � ی رو یو م  ه او د از  .ی یاز  م  - در دو 

ر . ی وره   ر در   او دار ر       

مد و ورزان در دو  ف ب یو از    داره   ، از  د در 

دا  در ان   ی د  ف در ا.   رت   � و  ی  ف ب   

د  ی ب  یب   ی و د  د ا و  ان ی ،� د و 

ید  ت �ت  رب د ورز  ا  �ت  .را در     اه   

ل ی اا در  ا   ور در ددید دا ا  هورزان  

ر رد ب  - بودها د-بااز  



رداد و ارراوره ا  یا ده از ا یا سا، ب ا

د وره ا م NBPD ی نبف ا س .دا    ا ا
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