
 
 

 
 

 

 تحلیل اثرات توسعه فناوری ارتباطات بر بهبود کیفیت محیط زیست در منطقه

 منا
 1سیما شافعی، درنا جهانگیرپور، حسن آزرم

 چکیده
در  عه فناوری ارتباطاتتوسرا با میزان به عنوان شاخص کیفیت محیط زیست  2COمقاله حاضر به طور تجربی ارتباط بین میزان انتشار گاز 

فاده شد. نتایج تحلیل از رویکرد همجمعی پنل استبررسی کرده است. برای این منظور از  2000-2013کشورهای منطقه منا طی دوره زمانی 
ص داخلی، توسعه مالی و آزادی براساس نتایج بدست آمده، متغیر تولید ناخالهمجمعی حاکی از وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای تحقیق بود.  

به عنوان شاخص اده از اینترنت است. همچنین نتایج حاکی از آن است که استف 2COرت در بلندمدت دارای اثر مثبت و معنادار بر انتشار گاز تجا
ن در فزایش سرانه انتشار دی اکسیدکربدارای اثر بلندمدت منفی و معنادار بر انتشار دی اکسیدکربن است. با توجه به روند اتوسعه فناوری ارتباطات 

 هایزیرساخت بهبود اشود بدر نهایت پیشنهاد میمحیطی جدیدی در منطقه اتخاذ گردد. های زیستکشورهای منطقه منا، لازم است سیاست
 هایتکنولوژی این از استفاده ایشافز برای مناسب زمینهتوسعه کسب و کارهای اینترنتی در جامعه و نیز  آن از استفاده تسهیل و ارتباطات فناوری

 شود.  فراهمو در نتیجه افزایش کیفیت محیط زیست  نوین

 JEL : O14 ,Q53, Q55, Q56طبقه بندی 

 ، منطقه منا2CO، انتشار گاز فناوری ارتباطات کلیدواژه:
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 مقدمه 

( بوده است )چاوانه و همکاران، ICT) 1های اطلاعات و ارتباطاتجهان در سه دهه اخیر شاهد رشد قابل ملاحظه فناوری

(. مجازی شدن بسیاری از محصولات تا دیجیتالی شدن اطلاعات، غیرفیزیکی شدن انتقالات، کاهش نیاز به فضای 2015

گسترده در ادارات و انبارها، کوتاه شدن زنجیره عرضه، کاهش تمرکز جمعیت و افزایش امکان بازیافت از جمله نتایج مثبت 

اطلاعات و ارتباطات علاوه بر تسریع در روند تبادل  (. فناوری1393اشد )قاسمی و محمدخان پور اردبیل، بمی ICTگسترش 

باشد. های مختلف اقتصادی بر میزان مصرف انرژی نیز تأثیرگذار میاطلاعات و تسهیل مدیریت و افزایش کارایی در بخش

نجر به بهبود بهره وری و کارایی انرژی شده است. لذا، اثرات آن م ICTاین اعتقاد وجود دارد که این رشد سریع استفاده از 

در کاهش انتشار گازهای گلخانه ای دست  ICTباشد. برخی از مطالعات به نقش مثبت بر محیط زیست قابل توجه می

 2004و هورواث،  ؛ توفل2015؛ ایشیدا، 2008؛ پاملین و پهلمن، 2015؛ چاوانه و همکاران، 2010اند )اردمن و هیلتی، یافته

منجر به فشار بر مصرف انرژی و  ICT(. در حالی که تعداد دیگری از مطالعات نتیجه گرفتند که استفاده از 2011و ویسنر، 

را به دنبال  2CO( و در نتیجه افزایش جهانی 2015الدین و اعلم، ؛ صلاح 2012به ویژه مصرف برق شده )مویر و هیوز، 

اند )گریمیلا و درصد رشد داشته 11(. از طرفی طی دهه گذشته مراکز داده سالیانه 2014ان، داشته است )حمدی و همکار

درصد کل مصرف جهانی برق مربوط  1/1 - 5/1کنند که ( بیان می2015(. همچنین ابراهیمی و همکاران )2013همکاران، 

از  ICTلت استفاده از خدمات و تولیدات دهد که مصرف جهانی برق بعبه مراکز داده های صنعتی است. آمارها نشان می

(. به علاوه، در دهه 2014افزایش یافته است )هدیگم و همکاران،  2012درصد در سال  6/4به  2007درصد در سال  9/3

و  نیالدشده است )صلاح یبرق خانگ یتقاضا شیباعث افزا نترنت،یبه خصوص مصرف ا ICTاستفاده از   عیرشد سراخیر 

 مرمن،یو ز سیاست )فتوا یجهان 2COدرصد از انتشار  2مسئول  ICTها، صنعت برآورداز  ی(. بر اساس برخ2015اعلم، 

  (.2012اسمارتر،  می؛ ت2008

مطرح  ICTمورد بررسی قرار نگرفته است. از آن زمان تأثیرات استفاده از  ICTاثرات محیط زیستی  1990تا اوایل دهه 

بر  ICTتعداد زیادی از مطالعات به بررسی اثرات های مختلف اقتصادی، به کاربرد فراوان انرژی در بخشبا توجه شده است. 

( با در نظر گرفتن فناوری های الکترونیکی، ارتباطی و اطلاعاتی به این نتیجه 2000رومه و پارک )مصرف انرژی پرداختند. 
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( به سیاست 2002رسیدند که این فناوری ها، هم اثر مثبت و هم منفی بر پایداری محیط زیست دارند. سوی و ریجسکی )

عات و عملکرد زیست محیطی هشدار دادند. گذاران محیط زیستی در مورد پیچیدگی و عدم اطمینان بین فناوری اطلا

بر مصرف انرژی در ژاپن و آمریکا پرداختند نتایج نشان داد  ICT( به ارزیابی اثرات سرمایه گذاری 2004تاکاسی و میورتا )

در با افزایش سرمایه گذاری در فناوری اطلاعات شدت مصرف انرژی در ژاپن افزایش یافته است و در آمریکا سرمایه گذاری 

فناوری اطلاعات بر درآمد اثر مثبت دارد و در نتیجه احتمالا تقاضای داخلی برای مصرف انرژی افزایش و در نتیجه کیفیت 

ها در چین نشان دادند که استفاده مناسب گروهی از بنگاه ( در مطالعه2013محیط زیست کاهش می یابد. کای و همکاران )

( 2013مولالی ) -پیشرفت تجهیزات و بهبود بهره وری و کارایی انرژی می شود. الاز فناوری های اطلاعات باعث افزایش 

مورد  2000-2013کشور در حال توسعه و توسعه یافته برای دوره زمانی  77را در  2COتأثیر فروش اینترنتی بر انتشار 

می شود. اما این رابطه  2COبررسی قرار داد.  اگر چه در مجموع نتایج نشان داد استفاده از اینترنت باعث کاهش انتشار 

( با استفاده از 2015باشد. ایشیدا ) برای کشورهای توسعه یافته معنی دار و برای کشورهای در حال توسعه معنی دار نمی

کیفیت  مصرف انرژی کاهش و در نتیجه با افزایش کارایی انرژی ICTداده های سری زمانی در ژاپن، نشان داد با گسترش 

 محیط زیست بهبود می یابد.

فشار  ICTز فاده اشود رشد قابل توجه استنیاز به مصرف برق دارد. در مجموع استدلال می ICTاز طرفی تولید و خدمات 

مین راستا، تعداد هها می باشد. در زیادی را بر مصرف برق ایجاد کرده است که این از عوامل عمده افزایش انتشار آلاینده

مطالعه ای در اقتصاد  ( در2002اند. روم )های سری زمانی به این مسئله پرداختهزیادی از مطالعات عمدتا با استفاده از داده

خشیده است. چو برنت علت افزایش تقاضای برق نیست و حتی تا حدی کارایی انرژی را نیز بهبود آمریکا نشان داد که اینت

ه های کلی مطالعه یابد. اگر چه یافتمصرف برق افزایش می ICT( بیان کردند با افزایش سرمایه گذاری در 2007و همکاران )

ل اثر استفاده از ( با تحلی2006شود. کمیسیون اروپا ) منجر به افزایش کارایی انرژی می ICTنشان داد افزیش استفاده از 

ICT  روی مصرف برق در کشورهای منتخب بیان کردند در سطح کلان، استفاده ازICT در سطح  مصرف برق را افزایش اما

صرف رنجری، مگ( نشان دادند مصرف اینترنت علیت 2015الدین و اعلم )خرد بهبود کارایی انرژی را رقم زده است. صلاح

ر اقتصادهای و مصرف برق د ICT( به بررسی ارتباط بین 2012برق و رشد اقتصادی در استرالیا است. همچنین، سادروسکی )

ین کشورها افزایش امصرف برق در  ICT نوظهور با استفاده از مدل پانل پویا پرداخت. نتایج نشان داد با استفاده بیشتر از

 یابد. می



 
 

 
 

 نیدر اباشد. های اصلی گرمایش جهانی و کاهش کیفیت محیط زیست مییکی از علل 2COبه علاوه، امروزه افزایش انتشار 

در  وسیعیمطالعات اقتصاددانان شده است.  انیمشترک پژوهش در م ینهیزم ستیطزیبر مح یراستا اثر رشد اقتصاد

زیستی را در اکثر مطالعات موجود، رشد اقتصادی و رابطه محیط. داردوجود  2COانتشار با  یارتباط رشد اقتصاد ینهیزم

دهد که با افزایش درآمد، انتشار دی اکسیدکربن نشان می EKCکنند. بررسی می )EKC( 1چارچوب منحنی کوزنتس

 -ال)کند شروع به کاهش می 2COیابد تا به یک سطح آستانه رسیده و از آن به بعد با افزایش درآمد، انتشار افزایش می

از (. 1392؛ مداح و عبداللهی، 1388امیر تیموری و خلیلیان، ؛ 2000؛ استرن، 2015؛ شهباز و همکاران، 2013مولالی، 

 نیز خارجی تجارت در عرصه تغییرات معرض در داخلی، اقتصاد تحولات از اثرپذیری بر علاوه کشور هر زیستطرفی محیط

 می از سویی تجارت .گیردمی صورت تجاری آزادسازی عمدتا از طریق خارجی تجارت با زیست محیط تعامل این. دارد قرار

 و گیرد قرار استفاده مورد زیست برای محیط شده ایجاد ثروت رهگذر این از و گردد رفاه افزایش و ثروت ایجاد باعث تواند

؛ ایکسلند و 1389باشد )اصغری و عاملی،  زباله کمترتولید  و منابع از کمتر استفاده معنای به تجارت از حاصل منافع

 و بیشتر کالای تولید به معنای تجارت محیطی زیست منظر از دیگر، سوی از. (2016ژائو و همکاران، ؛ 2015هریکسون، 

 ؛ لائو و همکاران،2006شود )هی، نمی زیست محیط بهبود باعث لزوما و بود خواهد بیشتر محیطیزیست ایجاد خسارات

 .(2005؛ هافمن و همکاران، 2014

مازیان و همکاران و توسعه مالی نیز در ادبیات متعددی مورد بررسی قرار گرفته است. از جمله، تا 2COارتباط بین انتشار 

( 2011ریدان )ف( به این نتیجه رسیدند که درجه بالای توسعه مالی شرایط محیط زیست را بهبود می بخشد. جلیل و 2009)

وسعه مالی در ت( نیز نشان داد با افزایش 2011در چین را کاهش داده است. ژانگ ) 2COردند توسعه مالی انتشار گزارش ک

طالعات در مدر این کشورها افزایش و کیفیت محیط زیست کاهش یافته است. مرور  2COکشورهای آفریقایی میزان انتشار 

زیست یفیت محیطکو در نتیجه  2COفاوتی بر آلودگی ناشی از انتشار دارای اثرات متدهد که توسعه مالی این زمینه نشان می

 باشد.می

قایسه با از طرفی فراوانی نسبی منابع انرژی در کشورهای منطقه منا باعث افزایش مصرف سرانه و شدت انرژی در م

باشد. لذا،  محیط زیست میکشورهای مشابه شده است. از آنجایی که سطح بالای شدت انرژی دارای اثرات منفی بر کیفیت 

صرف انرژی بر ماشی از وری انرژی و در نتیجه کاهش اثرات جانبی منفی نتکنولوژیهای نوین به منظور افزایش بهره توسعه

 رسد.  زیست محیطی ضروری به نظر می عملکرد
                                                           

1  .  Environmental Kuznets Curve  (EKC) 



 
 

 
 

ص توسعه مالی و باز شاخسرانه،  یناخالص داخل دیتول، بر این اساس، هدف اصلی مطالعه حاضر بررسی تأثیر استفاده از اینترنت

 و گذشت نچهآ به توجه با .ن در کشورهای منطقه منا می باشدمیزان انتشار سرانه دی اکسیدکربروی بر بودن درجه تجاری 

 کوشش هشپژو این اینترنتی، خدمات جمله از پاک و نوین هایفناوری توسعه لزوم و بشر زندگی بر زیست محیط اهمیت

در اکثر  وضوع مطرح شدمهمانگونه که در ادبیات . بپردازد انتشار سرانه آلودگی بر اینترنت از استفاده تأثیر بررسیبه  دارد

ی جنبهست. لذا، های سری زمانی استفاده شده امطالعات مربوط به اثر استفاده از اینترنت بر کیفیت محیط زیست از داده

های ب پانل و آزمونبر نبود مطالعه در این زمینه برای کشورهای منطقه منا، از قال متفاوت این پژوهش این است که علاوه

 جدید در این حوزه استفاده شده است. 
 

 مواد و روش

ای زمانی هسرییی گرفت، بر فرض ایستاهای اولیه رشد مورد استفاده قرار میهای اقتصادسنجی که در دههاغلب مدل

های نجام آزمونهای زمانی، استفاده از متغیرهای اقتصادی به اپس از آشکار شدن ناایستایی بیشتر سری استوار بودند.

، پدیده رگرسیون های سری زمانی،  در صورت ناایستا بودن متغیرهاهای پانلی نیز همانند مدلایستایی متکی شد. در مدل

نتایج، امری ضروری  های پانل به منظور تضمین صحت و اعتبارابراین کاربرد آزمون ریشه واحد دادهافتد. بنکاذب اتفاق می

 است. 

های پانل به های ریشه واحد در دادهبرای آزمون ایستایی هریک از متغیرها از چهار آزمون ریشه واحد استفاده شد. آزمون

کند یک فرایند ریشه واحد ( است و فرض می2002و همکاران، )لوین   LLCشود. گروه نخست، آزمون دودسته تقسیم می

های فیشر (، آزمون2003)ایم و همکاران،  IPSبرگیرنده آزمون ها درمشترک در بین مقاطع وجود دارد. دسته دوم از آزمون

فولر گسترش  –ون دیکی ( و آزم2پرون -و هم بر مبنای آماره فیلیپس  1یافتهفولر تعمیم –)هم بر مبنای آماره آزمون دیکی 

های پانل بر این فرض استوار است که یک فرایند های ریشه واحد در داده( است. دسته دوم از آزمونCADF)3یافته مقطعی

انفرادی ریشه واحدی در مقاطع مختلف وجود دارد. برای هر دو مجموعه آزمون، فرضیه صفر بیانگر وجود یک ریشه واحد 

                                                           
1 Dickey-Fuller 

2 Phillips-Perron 

3 Cross-Sectionally Augmented Dickey–Fuller (CADF) Test 



 
 

 
 

تعداد  SICهای ایستایی بر مبنای معیار اطلاعات کند. آزمونلترناتیو، ایستا بودن متغیر را بیان میاست در حالی که فرضیه آ

 کند.ها را تعیین میوقفه

ها وجود داشته باشد، برای پرهیز از وقوع رگرسیون کاذب و تعیین زمانی که شواهدی مبنی بر وجود ریشه واحد در داده

ترین نکته در تجزیه و تحلیل همجمعی آن است تواند مفید واقع شود. مهمهمجمعی می رابطه بلندمدت بین متغیرها، روش

های زمانی و داشتن یک روند تصادفی افزایشی یا کاهشی، در بلندمدت ممکن است که که با وجود ناایستا بودن اغلب سری

های شود. آزمونهمجمعی این روابط کشف می یک ترکیب خطی از این متغیرها، ایستا و بدون روند باشد. با استفاده از تحلیل

های همجمعی برای هر مقطع به صورت جداگانه، دارای قدرت و اعتبار بیشتر است. این همجمعی پانلی نسبت به ازمون

مدت و اندازه نمونه کوچک باشد نیز قابلیت استفاده را دارند )بالتاجی، ها حتی در شرایطی که دوره زمانی کوتاهآزمون

های همجمعی در نهایت پاسخ به این سؤال است که آیا رابطه بلندمدتی بین متغیرهای مورد بررسی (. هدف آزمون2008

توان بردار همجمعی پنل را تخمین زد. آزمون همجمعی وجود دارد یاخیر. در صورت تأیید وجود رابطه همجمعی، می

کند. غیرها را با ایجاد هفت آزمون همجمعی بررسی می( وجود رابطه بلندمدت بین مت2004، 2001پیشنهادی پدرونی )

)که ناپارامتریک  Panel-vگیرد شامل: آماره گیرند. گروه نخست چهار آماره پانلی را در برمیها در دو گروه قرار میاین آزمون

که به ترتیب مشابه  Panel ADF statisticsو  Panel-rho ،Panel-PPهای ها است( و آمارهبوده و بر اساس نسبت واریانس

های زمانی تک متغیره است و بر اساس رویکرد در سری ADFپرون و آماره -فیلیپس tپرون، آماره -فیلیپس ρآماره 

گروهی های گروهی را بر اساس رویکردبینهای پدرونی، آمارهگیرد. گروه دوم آزمون( صورت میwithinگروهی )درون

(Betweenمحاسبه می )اند از:های گروهی عبارتد. این آمارهکن Group-rho ،Group-pp  وGroup-ADF .آماره t  کائو نیز

 شود. یافته و با فرض همگنی بین مقاطع محاسبه میفولر تعمیم-در چارچوب دیکی

توسط ( است. رویکرد اول، که DOLS( و حداقل مربعات پویا )FMOLSشده )دو رویکرد مشهور حداقل مربعات اصلاح

ترین مزایای این دو روش این ( معرفی شده است. از مهم1993( و رویکرد  دوم توسط استاک و واتسون )2000پدرونی )

کند و از توزیع مجانبی نرمال برخوردار همزمانی جلوگیری می های کوچک نیز کاربرد دارد، از ایجاد تورشاست که در نمونه

( ECM( از الگوی تصحیح خطا )1مدت بر اساس رابطه )منظور برآورد ضرایب کوتاه است. پس از تخمین رابطه بلندمدت، به

 شد. استفاده 



 
 

 
 

∆𝐿𝑛 𝑦𝑖𝑡 =  𝑐𝑖 + 𝛾1∆𝐿𝑛 𝑦𝑖𝑡−1 +  𝛾2∆𝐿𝑛 𝑋𝑖𝑡 +  𝛾3∆𝐿𝑛 𝑋𝑖𝑡−1 +  𝜔 𝐸𝐶𝑀𝑖𝑡−1 +  𝜀𝑖𝑡      (1)  

بردار متغیرهای  𝑋𝑖𝑡متغیر وابسته مدل و  𝑦𝑖𝑡لگاریتم طبیعی است.  𝐿𝑛دهنده تفاضل مرتبه اول و نشان ∆که در آن 

وقفه  …,i=1,2مدت و بردار ضرایب کوتاه 𝛾های پانل است. اثرات ثابت مختص کشورها در مدل داده 𝑐𝑖توضیحی است. 

جمله  𝐸𝐶𝑀𝑖𝑡−1 طا وضریب تصحیح خ 𝜔متغیرهای مدل است که با توجه به معیارهای انتخاب وقفه قابل تعیین است. 

 باشد.تصحیح خطا می

لدین و همکاران ا، بر اساس صلاح2COبا توجه به  مدل فوق برای بررسی اثرات مصرف اینترنت و سایر متغیرها بر انتشار 

 ( تخمین زده شد:2( یک مدل اقتصادسنجی به صورت رابطه )2016)

𝐿𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1 𝐿𝑛𝑁𝐸𝑇𝑖𝑡 + 𝛽2 𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝐶𝑖𝑡 +  𝛽3 𝐿𝑛𝐹𝐷𝑖𝑡 +  𝛽4 𝐿𝑛𝑇𝑂𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡        (2)  

مقدار انتشار گاز دی  2COبه ترتیب بیانگر زمان و کشور است.  tو  iهای نشانگر لگاریتم طبیعی است. اندیس Lnکه در آن 

تولید ناخالص داخلی  GDPCنفر،  100تعداد کاربران اینترنت در هر  NETتولید ناخالص داخلی،  GDPاکسید کربن، 

دهد که اثرات ثابت مربوط به کشورها و در مدل در اجازه می 𝛽0درجه آزادی تجاری است.  TOتوسعه مالی و  FDحقیقی، 

نفر، تولید ناخالص داخلی  100کشش انتشار نسبت به تعداد کاربران اینترنت در هر  𝛽4و  𝛽1  ،𝛽2  ،𝛽3نظر گرفته شود. 

 دهد.حقیقی، توسعه مالی و درجه آزادی تجاری را نشان می

 نتایج 

( ارائه شده است. نتایج آزمون ریشه واحد نشان 1های ریشه واحد برای متغیرهای مورد نظر مطالعه در جدول )نتایج آزمون

 هستند.  I(1)شوند و گیری همگی ایستا میمرتبه تفاضلداد که تمامی متغیرها در سطح دارای ریشه واحد بوده اما با یک 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 نتایج آزمون ریشه واحد متغیرها . 1جدول

 نام آزمون

 آزمون در سطح

 انتشار 

CO2 

 تولید

 ناخالص  

 داخلی

 توسعه مالی
 آزادی

 تجاری 

 مصرف

 اینترنت 

LLC 
715/1- 

(043/0) 

519/3- 

(000/0) 

064/1- 

(143/0) 

160/3- 

(000/0) 

273/3 

(999/0) 

IPS 
728/0 

(766/0) 

826/0 

(795/0) 

880/0 

 (810/0) 

494/0- 

(310/0) 

170/5 

(000/1) 

Fisher-ADF 
746/14 

(679/0) 

785/13 

(743/0) 

343/11 

(879/0) 

934/19 

(336/0) 

086/2 

(000/1) 

Fisher-PP 
255/24 

(146/0) 

589/12 

(815/0) 

523/12 

(819/0) 

920/20 

(283/0) 

446/1 

(000/1) 

 آزمون با یک تفاضل 

LLC 
807/3- 

(000/0) 

961/1- 

(024/0) 

089/5- 

(000/0) 

727/6- 

(000/0) 

908/5- 

(000/0) 

IPS 
956/2- 

(001/0) 

467/1- 

(071/0) 

446/3- 

(000/0) 

928/3- 

(000/0) 

333/4- 

(000/0) 

Fisher-ADF 
143/40 

(002/0) 

037/31 

(028/0) 

562/41 

(001/0) 

218/48 

(000/0) 

430/55 

(000/0) 

Fisher-PP 
276/83 

(000/0) 

311/41 

(001/0) 

947/43 

(000/0) 

659/87 

(000/0) 

716/59 

(000/0) 

 های تحقیقمنبع: یافته



 
 

 
 

توان وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها را با استفاده از آزمون همجمعی بررسی کرد. با توجه به نتایج آزمون ایستایی، می

های پانلی و گروهی پدرونی و آزمون کائو. هر یک از این برای متغیرهای مورد نظر به کار گرفته شد: آماره دو نوع آزمون

های اشاره شده، بر اساس کنند. آزمونها و فروض متفاوتی استفاده میهای مربوطه، از تکنیکها برای محاسبه آمارهآزمون

 گیرد. ها صورت میآلترناتیو مبنی بر همجمع بودن سریفرضیه صفر مبنی بر نبود رابطه همجمعی و فرضیه 

ی بر مبنای بارتلت های پدرونی و کائو از معیار اطلاعاتی شوارتز برای تعیین طول وقفه استفاده شد. تخمین طیفدر آزمون

بدأ و ترند در موست صورت گرفت. آزمون پدرونی با عرض از -کرنل و پهنای باند با انتخاب خودکار وقفه بر مبنای نیووی

 دهد.های همجعی را نشان می( نتایج آزمون2نظر گرفته شد. جدول )

 های همجمعینتایج آزمون .2جدول 

 p-value آماره محاسباتی آماره آزمون همجمعی

 Panel-v 960/0- 831/0 گروهیپدرونی درون

 Panel-rho 404/1 919/0 

 Panel-pp 022/5- 000/0 

 Panel-ADF 509/4- 000/0 

 Group-rho 689/2 996/0 پدرونی بین گروهی

 Group-pp 960/10- 000/0 

 Group-ADF 406/7- 000/0 

 t 707/1- 043/0 کائو

 های تحقیقمنبع: یافته



 
 

 
 

توان نتیجه گرفت که بر اساس آزمون های پدرونی و کائو حاکی از رد فرضیه صفر است. لذا میمقادیر مربوط به آزمون

مقدار انتشار گاز دی اکسید کربن، تولید ناخالص داخلی، همجمعی پدرونی و کائو وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای 

 شود.تأیید مینفر، تولید ناخالص داخلی حقیقی، توسعه مالی و درجه آزادی تجاری  100تعداد کاربران اینترنت در هر 

ار همجمعی از وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای مورد نظر، گام بعد تخمین رابطه است. برای تخمین برد پس از تأیید

ا نشان ربلندمدت  ( نتایج به دست آمده از تخمین3جدول )( استفاده شد. FMOLS)شده رویکرد حداقل مربعات اصلاح

ص داخلی، توسعه شده نشان داد که هر سه متغیر تولید ناخالدهد. تخمین رابطه بلندمدت با روش حداقل مربعات اصلاحمی

 دارند.  2COمالی، آزادی تجاری و مصرف اینترنت اثر معنادار بر انتشار گاز 

   نتایج تخمین بلندمدت. 3جدول 

 مصرف اینترنت آزادی تجاری توسعه مالی تولید ناخالص داخلی 
FMOLS 726/0 

(035/0) 

055/0 

(000/0) 

095/0 

(005/0) 

093/0- 

(000/0) 
  Adj.R2=0/98  R2= 0/99 

 های تحقیقمنبع: یافته

بدین است.  2COانتشار گاز در بلندمدت دارای اثر مثبت و معنادار بر  تولید ناخالص داخلی براساس نتایج این برآورد، متغیر

درصد افزایش  72/0 افزایش یابد، مقدار انتشار گاز دی اکسید کربن یک درصدمعنا که اگر میزان تولید ناخالص داخلی 

افزایش تولید ناخالص داخلی به مفهوم افزایش تولید کالا و خدمات مختلف است. با افزایش تولید کالا و خواهد یافت. 

رژی و رشد تولید یابد. در جوامع مختلف، بین مصرف انهای تولیدی نظیر انرژی نیز افزایش میخدمات، مصرف نهاده

شود و گازهای و افزایش مصرف انرژی به افزایش گاز دی اکسید کربن منجر میناخالص داخلی ارتباط همسویی وجود دارد 

 دهد. منتشر شده در هر دوره به دلیل تجمع در محیط، سطح آلودگی سرانه در دوره بعد را نیز تحت تاثیر قرار می

دار آزادی تجاری بر انتشار گاز دی اکسید کربن است. باز شدن درهای اقتصاد به معنی نتایج همچنین حاکی از اثر مثبت و

سمت بازارهای جهانی و گسترش تجارت بین الملل کالاها و خدمات سبب ورود قسمتی از نیازهای داخلی یک کشور از 

ها را کنند که خود آنرا مصرف می گردد. به عبارت دیگر کشورها به واسطه واردات کالاها محصولاتیبازارهای جهانی می

اند. در نتیجه هیچ آلودگی به واسطه تولید آن کالاها در کشور تولید نشده است. در مقابل باز بودن در داخل تولید نکرده

ای تواند منجر به افزایش تولید گازهای گلخانههای تولیدی به کشور شده که میهای اقتصاد منجر به ورود تکنولوژیدرب



 
 

 
 

الملل بر میزان ردد. بسته به این که محتوای آلودگی کدام گروه از کالاها )وارداتی یا صادراتی( بیشتر باشد، تجارت بینگ

انتشار دی اکسید کربن تاثیر مثبت با منفی خواهد داشت. در دوره مورد بررسی جریان صادرات و واردات کالاها و خدمات 

الملل سبب افزایش سطح سرانه آلودگی شده است. مطالعات رش تجارت بینگستای بوده است که در منطقه منا به گونه

اکسیدکربن را تایید کردند. از طرفی ( نیز اثر مثبت آزادی تجارت بر انتشار گاز دی2008( و هالیکیوگلو )2009آنگ )

 ی منفی بین این دو متغیر را نشان دادند.  ( رابطه2009ی جلیل و محمود )مطالعه

انتشار دی اکسیدکربن است. منفی و معنادار بر بلندمدت همچنین نتایج حاکی از آن است که استفاده از اینترنت دارای اثر 

های اطلاعات و ارتباطات علاوه بر تسریع در روند تبادل اطلاعات و تسهیل مدیریت و افزایش کارایی در بخش فناوری

 ICTباشد. این اعتقاد وجود دارد که این رشد سریع استفاده از أثیرگذار میمختلف اقتصادی بر میزان مصرف انرژی نیز ت

پاملین  (،2015) چاوانه و همکاران(، 2010) اردمن و هیلتیمطالعات  منجر به بهبود بهره وری و کارایی انرژی شده است.

نتشار گازهای در کاهش ا ICTنقش مثبت نیز ( 2011( و ویسنر )2004و هورواث ) توفل (،2015(، ایشیدا )2008) و پهلمن

 گلخانه ای تایید کردند. 

( گزارش 4مدت بر اساس الگوی تصحیح خطا برآورد شد. نتایج تخمین الگوی تصحیح خطا در جدول )در ادامه، رابطه کوتاه

 شده است. 

 مدتنتایج تخمین رابطه کوتاه  .4جدول 

 P-VALUE خطای استاندارد ضریب متغیر

 000/0 100/0 848/0 تولید ناخالص داخلیتفاضل 
 158/0 079/0 112/0 تفاضل توسعه مالی

 458/0 071/0 053/0 تفاضل آزادی تجاری
 000/0 023/0 -088/0 تفاضل مصرف اینترنت

 000/0 067/0 -28/0 تصحیح خطا
Adj.R2=0.48                              R2=0.46                  D.W.=1.91 

 های تحقیقنبع: یافتهم

متغیرهای توسعه مالی و آزادی تجاری  ECMمدت بین متغیرهاست. در الگوی بیانگر رابطه کوتاه ECMنتایج تخمین الگوی 

توان نتیجه گرفت که به رغم اثر معنادار توسعه مالی و آزادی تجارت در ندارد. بنابراین می 2COاثر معنادار بر انتشار گاز 



 
 

 
 

-گردد. ضریب جزء اصلاح خطا که بیانگر سرعت تعدیل کوتاهنمی 2COمدت منجر به افزایش انتشار گاز کوتاهبلندمدت در 

اصلاح  2COدرصد انحراف از تعادل بلندمدت انتشار گاز  28به دست آمد.  بدین معنا که در هر دوره،  -28/0مدت است 

 اری دارد. شود. اما این ضریب در سطح یک درصد، با صفر تفاوت معنادمی

 گیری و پیشنهادهانتیجه

های عمده تبدیل ها، به یکی از نگرانیهای اخیر هشدارهای جهانی و تغییرات آب و هوایی به دلیل گسترش آلایندهطی دهه

-ای قرار دارد، توجه بسیاری از محققین و سیاستشده است. میزان انتشار گاز دی اکسید کربن که در زمره گازهای گلخانه

دهند. گذاران در کشورهای مختلف را به خود جلب کرده است. عوامل متعددی میزان انتشار این گاز را تحت تاثیر قرار می

با  بدین منظورپرداخته شد. 2000-2013طی دوره  2COانتشار گاز بر  استفاده از اینترنتدر این پژوهش به بررسی اثر 

 100انتشار گاز دی اکسید کربن، تولید ناخالص داخلی، تعداد کاربران اینترنت در هر های ترکیبی شامل استفاده از داده

 I(1)پرداخته شد. به دلیل  انتشاربه تخمین مدل نفر، تولید ناخالص داخلی حقیقی، توسعه مالی و درجه آزادی تجاری 
بودن تمامی متغیرها از رویکرد همجمعی پنل استفاده شد. نتایج تحلیل همجمعی حاکی از وجود رابطه بلندمدت بین 

در بلندمدت دارای اثر مثبت و آزادی تجارت براساس نتایج بدست آمده، متغیر تولید ناخالص داخلی  بود.  متغیرهای تحقیق

است. همچنین نتایج حاکی از آن است که استفاده از اینترنت دارای اثر بلندمدت منفی و  2COو معنادار بر انتشار گاز 

با توجه به روند افزایش سرانه انتشار دی اکسیدکربن در کشورهای منطقه منا، لازم معنادار بر انتشار دی اکسیدکربن است. 

یب تخریب محیط زیست کاهش یابد. براساس محیطی جدیدی در منطقه اتخاذ گردد تا به این ترتهای زیستاست سیاست

-نتایج بدست آمده در پژوهش حاضر، امکان کاهش تولید ناخالص داخلی وجود ندارد زیرا با کاهش این متغیر سطح سرمایه

زند. اما امکان کاهش یابد. کاهش سطح اشتغال به مشکل بیکاری در منطقه دامن میگذاری و اشتغال در اقتصاد کاهش می

مصرف انرژی به واسطه بهبود کارایی مصرف این نهاده در واحدهای تولیدی وجود دارد. همچنین توسعه کسب و میزان 

زیرا کسب کارهای اینترنتی باعث کاهش  داشته باشد. 2COتواند سهم بسزایی در کاهش انتشار گاز کارهای اینترنتی می

گردد. می 2COث کاهش مصرف میزان انرژی و انتشار گاز حمل و نقل و استفاده از خودروهای شخصی شده و این خود باع

مدت با استفاده از رویکرد تصحیح خطا پس از تخمین رابطه بلندمدت، با استفاده از جمله پسماند تخمین، رابطه کوتاه

مدت بین متغیرهاست، نشان داد که متغیرهای توسعه مالی و که بیانگر رابطه کوتاه ECMنتایج تخمین الگوی  برآورد شد.



 
 

 
 

توان نتیجه گرفت که به رغم اثر معنادار توسعه مالی و آزادی ندارد. بنابراین می 2COآزادی تجاری اثر معنادار بر انتشار گاز 

خطا که بیانگر سرعت گردد. ضریب جزء اصلاح نمی 2COمدت منجر به افزایش انتشار گاز تجارت در بلندمدت در کوتاه

درصد انحراف از تعادل بلندمدت انتشار گاز  28به دست آمد.  بدین معنا که در هر دوره،  -28/0مدت است کوتاه تعدیل

2CO شود. اصلاح می 
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Investigating the Effect of Communication Technology Development on Environmental Quality 

Improvment in MENA Region 

Abstract 

This study empirically examines the relationship between CO2 emissions as an indicator of 

environmental quality and the communication technology development in MENA countries over 

the period of 2013-2000. To this purpose, panel cointegration approach was applied. The results of 

cointegration analysis indicated a long-term relationship between research variables. Based on the 

results, GDP, financial development and trade openness have a positive and significant effect on 

CO2 emissions in the long run. The results also indicate that the use of the Internet as an indicator 

of the development of communication technology has a negative and significant long-term effect 

on CO2 emissions. Considering the increasing rate of per capita CO2 emissions in MENA 

countries, it is necessary to adopt new environmental policies in the region. Finally, it is suggested 

that by improving the infrastructure of communication technology and facilitating its use in the 

community as well as the development of Internet businesses, the appropriate conditions will 

increase the use of these new technologies and thereby increase the quality of the environment. 
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