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 چکیده

ن جلوگیري کرد مكاز این ااباید  و فراوانی را به محیط زیست تحمیل کرده است خسارتهاي تمدن بشر از آغاز تاریخ در مقیاس جهانی، فعالیت

نندگان ن و مصرف ککنندگا رسد که بازگشت و جبرانی وجود نداشته باشد. بدین سبب است که تولیدناي صدمه به محیط زیست به نقطه تا

ت زمین که محیط زیس زمینه حفظ ر ایندو  انرژي باید در مورد نقشی که انرژي براي دست یابی به توسعه پایدار بر عهده دارد، عمیقاً فكر کنند

العه حاضر با هدف قتصادي، مطاوم رشد زیست در راستاي تدااهمیت حفظ محیط با توجه به  .قابل جایگزینی نیست، باید دقیقاً مد نظر قرار گیرد

( SPMو  CO2 ،SO3، COها که شامل ))نفت، گاز طبیعی و برق( و انتشار انواع آلایندهتحلیل ارتباط بین رشد اقتصادي با مصرف انواع انرژي 

ورد مرنتس در بازه زمانی انجام شده است. نتایج مطالعه نشان داد فرضیه کو 1357-93براي بازه زمانی   ARDL- Boundباشند با روشمی

ا در ها را افزایش، امیندهمدت مقدار آلاهاي مورد بررسی صادق بوده و افزایش رشد اقتصادي در کوتاهمطالعه در ایران براي تمامی آلاینده

هاي . مصرف انواع انرژي و قیمتها دوطرفه بوده استدر بقیه آلاینده COبلندمدت کاهش داده است و همچنین این ارتباط به جز در آلاینده 

و  الیات آلودگیمردوها اخذ وخت خوها داشتند. طبق نتایج کاهش مصرف سوحت فسیلی، تغییر سها نیز تاثیرات قابل توجهی در مقدار آلایندهآن

شد اقتصادي فزایش در رداوم ازیست همراه با توسعه پایدار و تسایر موارد در جهت کاهش مصرف انرژي براي حفظ هرچه بیشتر کیفیت محیط

 پیشنهاد گردید.
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 مقدمه 

د که کردن همی در رشد اقتصادی کشورهای درحال توسعه و توسعه یافته دارد. نظریات رشد پیشنهادانرژی نقش م

ان کار به عنوو نیروی ناپذیر رشد اقتصادی است و به طور مستقیم و غیرمستقیم همانند سرمایهمصرف انرژی جزء جدایی

های تولید و مصرف درگیر انرژی به ز زمانیکه فعالیت(. ا2010نهاده در فرآیند تولید اهمیت دارد )مولگاتا و همکاران، 

ر، ر و منوچهدالنصعنوان نهاده اصلی شدند، ارتباط بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی بیشتر مورد توجه قرار گرفت )عب

صوص مولفه خهای توسعه به (، عرضه ناکافی انرژی تمامی بخش2003المللی )بر اساس کمیسیون انرژی بین (. 2005

رفت در دهد. پیشای اجتماعی، اقتصادی، زیست محیطی و به طورکلی تمام جنبه های زندگی را تحت تاثیر قرار میه

بهداشت  نقل، وسطح استاندارد زندگی ملزم به افزایش تولیدات کشاورزی، تولیدات صنعتی، پیشرفت کارای بخش حمل 

نوان بخش عی به باشد. بنابراین مصرف انرژف انرژی میو مراقبت و سایر خدمات انسانی است که نیازمند افزایش مصر

ما و رد )دانتاعی دامهم و ضروری برای رشد اقتصادی تلقی می شود و به طور بالقوه نقش موثری در اقتصاد و رشد اجتما

 (. 2012همکاران، 

نده فاده فزایاست )همانند گذاردتولید، انتقال و مصرف انرژی، اثرات زیست محیطی مهمی در اکوسیستم زمین بر جای می

ست مسایل زی ژی در. امروزه سیاست های تولید و بکارگیری انرها(از منابع طبیعی و انتشار بیش از حد مجاز آلاینده

ست محیطی ائل زیبنابراین ضرورت تعیین رابطه پیچیده مس . محیطی محلی و منطقه ای، نقش محوری را بر عهده دارند

حیط منی را به فراوا های تمدن بشر از آغاز تاریخ در مقیاس جهانی، بارفعالیت. لموس شده استبا انرژی، بیش از پیش م

، بقا و ه بشرزیست تحمیل کرده است. بنابراین باید از این امکان جلوگیری کرد که صدمه به محیط زیست جهانی ک

تولید  ست کهااشته باشد. بدین سبب حیات خود را مرهون آن است، به نقطه ای برسد که بازگشت و جبرانی وجود ند

یقاً دارد، عم عهده کنندگان و مصرف کنندگان انرژی باید در مورد نقشی که انرژی برای دست یابی به توسعه پایدار بر

 .گیرد در این زمینه حفظ محیط زیست زمین که قابل جایگزینی نیست، باید دقیقاً مد نظر قرار. فکر کنند

. این ارائه کرده است  1ایداری، تعریفی است که کمیسیون جهانی محیط زیست و توسعهمتداولترین تعریف از پ

های آتی در ای که احتیاجات نسل حاضر را بدون لطمه زدن به توانایی نسلکمیسیون، توسعه پایدار را به صورت توسعه

ای بتواند به  از این که هر جامعهبر مبنای این تعریف، قبل  ت.کند، تعریف کرده استأمین نیازهای خود برآورده می

ای اجتماعی و اقتصادی باید به گونه و رشد توسعه .ها باید تأمین گرددها و درون نسلپایداری برسد، عدالت بین نسل

 .های اقتصادی را به حداقل رساندای تحمیل شود، اثرات فعالیتهای آینده، هزینهتحقق پذیرد که در هر زمان که بر نسل

خسارات وارده به طور کامل باید ، هایی را بر آیندگان تحمیل کندهای حیاتی و ضروری فعلی، هزینهکه فعالیتزمانی 

این کمیسیون، نیازهای ضروری افراد فقیر جهان را که باید اولویت بالایی به آنان اختصاص یابد، مشخص  .جبران گردد

                                                           
1 World Commission on Environment and Development (WCED). 



 
د خاص بر رفاه افراد جامعه همراه باشد و امکان بهبود استاندارد کرده است . به عبارت دیگر توسعه پایدار باید با تأکی

)عبدلی  زندگی مردم را فـراهم کند، اما در عین حال از وارد آمدن خسارات غیر قابل جبران بر آیندگان نیز ممانعت کند

لودگی هوا به عنوان (. این موضوع باعث شده توجه اقتصاددانان به مسئله آلودگی بیشتر معطوف شود. آ1385و یدقار، 

شود. از یک سو، یکی محیطی، به صورت باران اسیدی و یا گرم شدن کره زمین نمایان میهای زیستیکی از ابعاد آلودگی

زیست انتشار گازهای آلاینده و ایجاد آب و هوای ناپایدار است. از سوی دیگر، رشد اقتصادی های تخریب محیطاز شاخص

زیست به همراه داشته است، زیرا بستر بیشتر طه مصرف انرژی به خصوص در زمینه محیطپیامدهای ناگواری به واس

ترین سطح به یکدیگر زیست و رشد اقتصادی در ابتداییزیست است و در حقیقت محیطهای اقتصادی محیطفعالیت

 (.1391پور و همکاران، اند )لفعلیوابسته

کند. در یمهای نفتی دنیا را مصرف ، حدود نه درصد از فرآوردهایران با داشتن حدود یک درصد از جمعیت جهان

ه عبارت ب .ستاهای اخیر رشد مصرف انرژی در جهان سالانه یک تا دو درصد و در ایران پنج تا هشت درصد بوده سال

یـن از ا . (1385 )عبدلی و یدقار، ط رشد مصرف در جهان استساز پنج برابر متو بیشدیگر رشد مصرف انرژی در ایران 

ای لخانهگزهای انتشار گا بزرگ و نامطلوبی همانند افزایش میزان یزیستته شاهد تغییرات محیطشروی در چند سال گذ

نرژی رازنامه ادهد. آمار تای را نشان میکنندهمحیطی وضعیت نگرانایم که آمار مربوط به مسائل زیستو ذرات معلق بوده

ه در این سال سرانه کمیلیون تن بوده  500در اقتصاد ایران بالغ بر  CO2د میزان انتشار دهنشان می 1390ایران در سال 

ازنامه انرژی ایران، تن بوده است )تر 39/7ای حاصل از سوزاندن سوختهای فسیلی حدود هر ایرانی در انتشار گاز گلخانه

1391 .) 

ن ت. در میاهای انسان اسان است که ناشی از فعالیتآلودگی ناشی از صنایع، یکی از منابع اصلی آلودگی هوا در ایر

.. . فولادسازی و ساجی،های تولید مواد شیمیایی، سیمان، کاغذسازی، نهای حرارتی، کارخانهها، نیروگاهصنایع، پالایشگاه

(، SO3 و SO2(، اکسیدهای گوگرد )SPMهایی همچون ذرات معلق )کننده هوا هستند. آلایندهترین صنایع آلودهمهم

بع هستند. ( حاصل از فعالیت این نوع مناCO2( و کربن دی اکسید )CO(، کربن مونو اکسید )NOXاکسید نیتروژن )

زان و )بزا رویه شهرها به اندازه آلودگی صنعتی نیز اهمیت داردآلودگی ناشی از حمل و نقل به علت گسترش بی

دون توجه به عواقب (رشد سریع اقتصادی ب1دهد: انتخاب قرار می(. این مسئله ما را بر سر یک دو راهی 1395خسروانی، 

ی و تصادی )نظر( اتخاذ راهبرد توسعه صنعتی پایدار مبتنی بر تلفیق ملاحظات اکولوژیک و اق2زیستی آن، یا محیط

 (. 1393همکاران، 

ای به ن سبب شده تا فرضیهزیست در اقصی نقاط جهاتحقیقات انجام گرفته در رابطه با رشد اقتصادی و تخریب محیط

این فرضیه بر این اساس است که در ابتدا افزایش  بینیپیشبه وجود آید.  1محیطی کوزنتسی منحنی زیستنام فرضیه

شود، اما بعد از طی مراحل رشد، این تخریب شروع به زیست میمحیطشدید  سبب تخریب )رشد اقتصادی( درآمد سرانه
                                                           
1 Environmental Kuznets Curve (EKC). 



 
توان از رشد اقتصادی به عنوان یک حل راه برای مشکلات میفرضیه درست باشد،  پس اگر این .کاهش خواهدکرد

 (. 2004اقتصادی نهفته است )دیندا،  در رشد زیستمحیطمحیطی زیست نام برد، یا به تعبیری دیگر تقاضا برای کیفیت 

حلیل ترای فته است که بمحیطی کوزنتس صورت گرمطالعات متعددی در داخل و خارج از کشور در زمینه فرضیه زیست

 شود.بیشتر به تعدادی از این مطالعات در ادامه اشاره می

های برای سال ( به بررسی رابطه آلودگی هوا، آب، مصرف انرژی و رشد اقتصادی در ایران1388) دوستفطرس و نسرین

ی با درآمد ر رشد اقتصاد( برابری معیا1در چهار حالت : EKCپرداختند. هدف این مطالعه بررسی فرضیه  83-1359

اشد، بوده بآلودگی هوا  ( معیار آلودگی،4( معیار آلودگی، آلودگی آب باشد 3( برابری معیار رشد با مصرف انرژی 2سرانه 

نرژی و از سرانه مصرف به درآمد سرانه و مصرف ا CO2که نتایج این مطالعه نشان داده سه رابطه علّی یک طرفه از انتشار 

 شود.و مصرف انرژی رد نمی CO2دگی آب وجود دارد و فرضیه کوزنتس برای انتشار انرژی به آلو

ر ننده نفت دای را تحت عنوان رابطه آلودگی هوا و رشد اقتصادی کشورهای صادرک( مطالعه1389فطرس و همکاران )

زنتس ده فرضیه کونشان دابا روش حداقل مربعات متغیر در زمان پرداختند. نتایج این مطالعه  1960-2005بازه زمانی 

داوم رشد و واردات تافزایش و با  CO2صادق بوده و در مراحل اولیه رشد اقتصادی مبنی بر افزایش رشد اقتصادی انتشار، 

 زیست بهبود یافته است.تکنولوژی نامناسب کمتر، کیفیت محیط

ست ودگی محیط زیی و مصرف انرژی بر آل( به بررسی تاثیر توسعه مالی، تولید ناخالص داخل1392صادقی و ابراهیمی )

مدت و الی در کوتاهمپرداختند. نتایج نشان داده توسعه  1350-87در بازه زمانی  ARDLدر ایران با استفاده از رهیافت 

 آزادسازی رژی وبلندمدت تاثیر مثبتی بر انتشار آلاینده دارد. همچنین در بلندمدت تولیدناخالص داخلی، مصرف ان

 ها دارد.داری بر انتشار آلایندهیر معنیتجاری تاث

ای در ایران را در نه( تاثیر مصرف انرژی، رشد اقتصادی و تجارت خارجی بر انتشار گازهای گلخا1394ترابی و همکاران )

لی لید ناخالص داخبررسی کردند. نتایج نشان داده میزان مصرف سرانه انرژی، تو ARDLبا رهیافت  1350-90بازه زمانی 

 ها دارد. دار بر میزان انتشار آلایندهرانه واقعی و درجه باز بودن اقتصاد تاثیری مثبت و معنیس

 ارها ناشی ازهای مختلف تولیدی و خانواکسیدکربن توسط بخش( به سنجش میزان انتشار دی1395بزازان و خسروانی )

 داده سهم نشان پرداختند. نتایج این مطالعه محیطیستاده زیست-مصرف انرژی در ایران با استفاده از رویکرد داده

های اقتصادی فعالیت درصد به طور غیرمستقیم بوده و سهم 29درصد به طور مستقیم و  41ها خانوارها در انتشار آلاینده

 درصد بوده است. 71و به طور غیر مستقیم  59اکسید به طور مستقیم دیی کربندر انتشار آلاینده



 
در بازه زمانی  ARDL Boundsبه تحلیل مصرف انرژی، رشد اقتصادی در کشور تانزانیا با رهیافت  1(2009اودهیامو )

پرداخته است. نتایج این مطالعه وجود یک رابطه بلندمدت پایدار را بین متغیرهای مطالعه تایید کرده و 2007-1970

رشد اقتصادی و از مصرف برق به رشد  نتایج آزمون علّیت نشان داده یک ارتباط غیرمستقیمی از مصرف انرژی به

 اقتصادی جریان دارد.

در کشور تانزانیا  VARها با الگوی به تحلیل ارتباط بین رشد اقتصادی و انتشار آلاینده 2(2010فودها و زاغدود )

انزانیا در بازه زمانی ها در کشور تپرداختند. نتایج این مطالعه نشان داده ارتباط بلندمدتی بین درآمد سرانه و انتشارآلاینده

وجود دارد و فرضیه زیست محیطی کوزنتس نیز در این کشور صادق است. علاوه بر این نتایج علّیت نشان   2004-1961

 باشد.ها در این کشور غیرمستقیم میداده در کوتاه و بلندمدت ارتباط بین درآمد و آلاینده

در بازه زمانی  ARDL Boundsرشد اقتصادی در نیجریه با رهیافت  به بررسی مصرف انرژی، 3(2012دانتاما و همکاران )

پرداختند. نتایج برآورد نشان داده یک ارتباط بلندمدتی بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی وجود دارد به 2010-1980

 داری بر روی رشد اقتصادی دارد.سنگ و بنزین اثر مثبت و معنیطوریکه مصرف زغال

 1965-2012و رشد اقتصادی در فیلیپین در بازه زمانی  2COبه بررسی مصرف نفت، انتشار  4(2014لیم و همکاران )

ای از مصرف نفت به رشد اقتصادی و از مصرف نفت به انتشار پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داده رابطه علّی دوطرفه

CO2  وجود دارد اما ازCO2 .به رشد اقتصادی علّیتی دیده نشد 

-1970در بازه زمانی  VARو رشد اقتصادی را در اتوپیا با الگوی  2COمصرف انرژی، انتشار  5(2016همکاران)تکالن و 

وجود  CO2بررسی کردند. نتایج نشان داده شوکهای نفتی اثر منفی بر رشد داشته و ارتباطی بین مصرف انرژی و  2011

 دارد.  CO2ندارد اما رشد اقتصادی ارتباط مثبتی با 

رشد اقتصادی، مصرف ها نسبت به روند نگرانی های اخیرسالطی شود سی مطالعات داخلی و خارجی مشاهده میبا برر

و شواهد زیادی مبنی بر ارتباط مثبت  افزایش یافته است ها نه تنها در دنیا بلکه در ایران نیزو انتشار آلاینده انواع انرژی

ده وجود دارد. به طوریکه بهبود تولید ناخالص داخلی به واسطه افزایش بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی و انتشار آلاین

تواند معیاری برای سنجش رشد زیست در ارتباط است و تولید ناخالص داخلی میمصرف انرژی با آلودگی محیط

مدت و کوتاهاقتصادی باشد. از این رو با توجه به اهمیت مطالب گفته شده در این مطالعه به تحلیل و  بررسی ارتباط 

                                                           
1 Odhiamo (2009) 
2 Fodha and Zaghdoud (2010) 
3 Dantama and Abdullahi (2012) 
4 Lim et al (2014) 
5 Tekalegn et al (2009) 



 
محیطی در ایران های زیستبلندمدت بین تولیدناخالص داخلی، مصرف انواع انرژی )نفت، گاز، برق( و انتشار انواع آلاینده

 است. پرداخته شده ARDL Boundبا استفاده از روش 

 هاو روشمواد 

های خودتوزیع با وقفههرچند در روش  با توجه به هدف مطالعه در ابتدا لازم است پایایی متغیرهای مدنظر بررسی شود.

ی انباشتگی بزرگتر ی انباشتگی متغیرها وجود ندارد؛ اما وجود متغیرهایی با درجهچ محدودیتی برای درجهیه 1گسترده

تواند منجر به بروز اختلال در نتایج شود. به همین دلیل ابتدا متغیرها از لحاظ مانایی و همچنین شکست می 2از 

، کوایت 2فولرهای مانایی دیکیبرای این منظور آزمون (.1391گیرند )شاه آبادی و تشکری، د آزمون قرار میساختاری مور

 باشد. ها میاستفاده شده که آزمون کوایت کاوسکی مکمل بر سایر آزمون 4و زیویت اندروز 3کاوسکی

انباشتگی ارتباط بلندمدت ست برای برآورد همتوسعه یافته ا Bound-ARDL 5در این مطالعه از روشی که اخیراً با عنوان 

(، پسران و 1997) 6در اصل توسط پسران و پسران ARDLبین متغیرهای مورد نظر استفاده شده است. مدلسازی 

 Bound-ARDLبسط داده شده است. مدل  (2001) 9( و پسران و همکاران1999) 8(، پسران و شین1998) 7اسمیت

( عدم اعمال محدودیت سطح 1باشد که از جمله این مزایا شامل: ها میبه سایر روشدارای مزایای مختلفی نسبت 

( این 3ی نمونه کوچک ندارد حساسیتی به اندازه ARDL( این مدل بر خلاف مدل 2انباشگی یکسان متغیرها در مدل هم

فرم خلاصه (. 2009اشت )اودهیامبو، زا را خواهد دمدل یک برآورد نااریبی از مدل بلندمدت با توجه به وجود متغیر دورن

 باشد:( می1شده مدل به صورت رابطه )

(1) 
 

                                                           
1 Auto Regressive Distributed Lag (ARDL). 
2 Dickey and Fuller,1979. 
3 Kwaitkowiski-Phillips-Schmidt-shin, 1992. 
4 Ziovit Andrews. 
5 Auto Regressive Distributed Lag  Bound . 
6 Pesaran and Pesaran.  
7 Pesaran and Smith. 
8 Pesaran and Shin. 
9 Pesaran et al. 
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های بهینه برای هر یک از متغیرها را عامل وقفه است که تعداد وقفه Lمتغیر وابسته و  tYعرض از مبداً، 0که در آن، 

 (.1386مهر، نژاد و سعادتتعیین کرد )زراء 2، بیزین1های آکائیکتوان به کمک ضابطهمی

 توان به صورت زیر نوشت:مدت را می( رابطه بلند1ی )با توجه به معادله

(2) 
 

 مدت، معادله تصحیح خطا به صورت زیر خواهد بود:با توجه به ضرایب بدست آمده از معادله بلند

(3) 

 

بیانگر تفاضل درجه نخست و ضرایب وارد شده در الگو نیز ضرایبی هستند که از معادله اصلی بدست های بالادر معادله

ین متغیرها بقضاوت در مورد وجود رابطه بلندمدت دهنده سرعت تعدیل خواهد بود. نشان ECMاند  ضریب متغیر آمده

 Yو  Xی تغیرهائوری، رابطه بلندمدتی بین ماست. اگر فرض شود که بنابر ت در این روش از اهمیت زیادی برخوردار

 زیرها اآنچه اهمیت دارد جهت رابطه بلندمدت بین متغیرهاست. برای تعیین رابطه بین متغ شود،بینی میپیش

که  Fهای زموناز آ با استفاده وابسته باشند، های تصحیح خطا با فرض اینکه هریک از متغیرها میتوانند متغیررگرسیون

ودن متغیر از بدرصد و به تفکیک همگرا  99و  95، 90داری ( مقادیر بحرانی برای سطوح معنی1997سران )پسران و پ

 شود )کرباسی ویشوند، استفاده مدرجه یک و از درجه صفر و با درنظرگرفتن جزء ثابت و روند در معادله محاسبه می

 (.1395زندی، 

 ی تجربی بررسی شده به صورت زیر خواهند بود.به مطالب گفته شده و هدف مطالعه الگوها باتوجه

                                                           
1 Akaike 
2 Schwarz Bayesian 
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(4) 

(5) 

(6) 

 

قیمت انواع انرژی  Kمتغیر انتشار انواع آلودگی و   Zمتغیر مصرف انواع انرژی، Xتولیدناخالص داخلی،  Yبه طوریکه

 اند.پارامترهای مدل و   ، ،cو باشد می

اخلی برحسب به صورت سالانه و متغیرهای تولیدناخالص د 1357-93های سالهای مطالعه حاضر با استفاده از داده

 ظیرنهای انرژی های انواع حاملمتبرحسب میلیون بشکه نفت خام و قیمیلیارد ریال، مصرف نفت، گازطبیعی، برق 

اسلامی  مهوریجهای مذکور از بانک مرکزی قیمت نفت، گاز طبیعی، برق و بنزین بر حسب ریال تحلیل شده است. داده

 آوری شده است.ایران، مرکز آمار ایران، ترازنامه انرژی جمع

 نتایج

 کاوسکی  وایتپرون و ک -های دیکی فولر، فیلیپسی متغیرهای مورد مطالعه از آزمونجهت بررسی مانایی یا نامانای

طابق ه نتایج ماست ک فولر تعمیم یافته استفاده شدههای بهینه از آزمون دیکیگردید. همچنین برای تعیین وقفهاستفاده 

  م مانا شدند.در مرتبه اول و دو ( تمامی متغیرها در سطح مانا نبوده و1( گزارش شده است. طبق جدول )1جدول )

 

 

 .1357-93های وضعیت مانایی متغیرهای مطالعه برای سال .1جدول

 آماره فیلیپس پرون آماره دیكی فولر متغیرها)لگاریتمی(

دیكی فولر تعمیم 

وقفه بهینه  -یافته 

 )َآکائیک(

دیكی فولر تعمیم 

وقفه بهینه  -یافته

 )بیزین(

آماره کوایت 

 کاوسكی

 ناخالص داخلی تولید
I(1) 

***(75/3-) 

I(1) 
***(76/3-) 1 3 I(2) 

SPM 
I(1) 

***(36/9-) 

I(1) 
***(04/10-) 4 1 I(1) 

CO2 I(1) I(1) 1 2 I(1) 
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***(63/5-) ***(62/5-) 

  
ادامه جدول 

(1) 
   

 آماره دیكی فولر متغیرها)لگاریتمی(
آماره فیلیپس 

 پرون

دیكی فولر تعمیم 

 وقفه بهینه -یافته 

 )َآکائیک(

دیكی فولر تعمیم 

وقفه بهینه  -یافته

 )بیزین(

آماره کوایت 

 کاوسكی

 

CO 
I(1) 

***(20/6-) 

I(1) 
***(22/6-) 1 3 I(1) 

SO3 
I(1) 

***(96/4-) 

I(1) 
***(96/4-) 3 3 I(1) 

 مصرف نفت
I(1) 

***(70/5-) 

I(1) 
***(67/5-) 1 1 I(1) 

 مصرف گاز طبیعی
I(1) 

***(51/7-) 

I(1) 
***(81/7-) 1 1 I(1) 

 مصرف برق
I(1) 

***(36/4-) 

I(1) 
***(29/4-) 1 1 I(1) 

 قیمت نفت
I(1) 

***(10/5-) 

I(1) 
***(06/5-) 1 1 I(1) 

 قیمت گاز طبیعی
I(1) 

***(20/7-) 

I(1) 
***(05/7-) 1 3 I(1) 

 قیمت برق
I(1) 

***(26/4-) 

I(1) 
***(67/4-) 1 1 I(2) 

 دهد.% نشان می 10داري را در سطح و * معنی %5در سطح ، ** %1داري در سطح *** معنی

باشند بنابراین در این مطالعه همانطور که گفته شد از با توجه به اینکه  تمامی متغیرها در یک سطح مشخصی مانا نمی

ایج گزارش شده است.  نت 6تا  2در جداول  استفاده شده است. و نتایج ARDLهای گسترده روش خودتوزیع با وقفه

و قیمت  CO، مصرف گاز طبیعی و قیمت نفت در بلندمدت و COدهد اغلب متغیرها به جز مقدار ( نشان می2جدول )

ها با تولید ناخالص مدت آلایندهدار بودند. در کوتاهنفت در کوتاه مدت بر تولید ناخالص داخلی از لحاظ آماری معنی

لگاریتمی  -های برآورد شده به صورت لگاریتمیداشتند. از آنجاکه مدلمدت رابطه منفی داخلی رابطه مثبت اما در بلند

درصد تولید  73/0مدت اکسید در کوتاهتوان گفت با افزایش یک درصدی کربن دیمی باشند. بنابراین به عنوان نمونه می

 SPMات معلق یا آلاینده درصد کاهش داده است که در این میان اثر ذر 87/0مدت ناخالص داخلی را افزایش اما در بلند

بیشتر از سایر متغیرها به تولید ناخالص داخلی واکنش نشان داده است. مقدار مصرف نفت و برق در بلندمدت و مقدار 

مدت با داری بر تولید ناخالص داخلی داشتند به طوریکه در کوتاهمدت اثر معنیمصرف نفت، گاز طبیعی و برق در کوتاه

انواع انرژی تولیدناخالص داخلی افزایش اما در بلندمدت رفتار کاهشی از خود نشان داده  افزایش یک درصدی مصرف

مدت نیز قیمت انرژی برق و گاز و در بلندمدت قیمت گاز اثر مشابه کاهشی در تولیدناخالص داخلی است. در کوتاه



 
دوره در رابطه یاد شده در دوره  درصد از نبود تعادل موجود در یک 59دهد داشتند. ضریب تعدیل این مدل نشان می

 1بعدی تعدیل شده است. نتیجه آزمون کرانه برای مدل مذکور نشان داده ارتباط بلندمدت بین متغیرهای مدل در سطح 

 دار و بنابراین روابط در بلندمدت پایدار است.درصد معنی

 

 .1357-93های تولیدناخالص داخلی در سال ARDLلگاریتمی -نتیجه مدل لگاریتمی .2جدول

 سطح احتمال tمقدار آماره  ضریب )یا کشش( متغیر نوع دوره

 (00/0)*** -31/6 -59/0 ضریب تعدیل بلندمدت

 SPM 96/3- 30/3- **(03/0) 

 CO2 87/0- 00/2 *(10/0) 

 CO 001/0- 01/0- (99/0) 

 SO3 9/0- 21/2- *(09/0) 

 (09/0)* -14/2 -07/1 مقدار مصرف نفت 

 (39/0) -95/0 -26/0 مقدار مصرف گاز طبیعی 

 (00/0)*** -31/5 -67/5 مقدار مصرف برق 

 (35/0) -05/1 -11/0 قیمت نفت 

 (08/0)* -25/2 -3/0 قیمت گاز طبیعی 

 (85/0) -19/0 -03/0 قیمت برق 

 SPM 85/0 19/4 ***(01/0) کوتاه مدت

 CO2 73/0 86/7 **(00/0) 

 CO 08/0 43/0 (69/0) 

 SO3 34/0 56/2 *(06/0) 

 (04/0)** 83/2 55/0 مقدار مصرف نفت 

   (2ادامه جدول )  

 (00/0)*** 93/4 56/0 مقدار مصرف گاز طبیعی 



 
 (09/0)* 18/2 27/1 مقدار مصرف برق 

 (17/0) -65/1 -11/0 قیمت نفت مدتکوتاه

 (1/0)* -96/1 -2/0 قیمت گاز طبیعی 

 (07/0)* -44/2 -16/0 یمت برقق 

 2R%94 -2/166مقدار آماره آکائیک مدل:  (6/24)***نتیجه آزمون کرانه:

 دهد.را نشان می %10داري در سطح و * معنی %5داري در سطح ، ** معنی%1داري در سطح *** معنی

 

نبود تعادل  درصد از 79دهد یب تعدیل این مدل نشان میگزارش شده است. ضر CO2( نتایج مدل آلاینده 3در جدول )

مدت وابط بلندکور رموجود در یک دوره در رابطه یاد شده در دوره بعدی تعدیل شده و نتیجه آزمون کرانه برای مدل مذ

ده به جز شورد ی برآمترهادهد، تمامی پاراپایدار بین متغیرها را تایید کرده است. نتایج پارامترهای برآورد شده نشان می

یش یک درصدی دار بودند. با افزامعنیمدت از لحاظ آماری در کوتاه CO2قیمت برق در بلندمدت و رفتار دوره قبل 

ه است. یک کاهش یافتدرصد  35/0درصد افزایش اما در بلندمدت  CO2 3/0مدت مقدار تولیدناخالص داخلی در کوتاه

مدت کاهش داده است. شده اما در بلند CO2مدت باعث افزایش مقدار آلاینده درصد افزایش مصرف انواع انرژی در کوتاه

بوده است  CO2مدت و بلندمدت همواره عامل کاهنده مقدار همچنین افزایش یک درصدی قیمت انواع انرژی در کوتاه

 اند.ادهده نشان دلاینآقدار مدت و قیمت گاز در بلندمدت بیشترین اثر را از خود در مکه در این میان قیمت برق در کوتاه

 

 .1357-93های کربن دی اکسید در سال ARDLلگاریتمی -نتیجه مدل لگاریتمی .3 جدول

 سطح احتمال tمقدار آماره  ضریب )یا کشش( متغیر نوع دوره

 (00/0)*** -73/5 -79/0 ضریب تعدیل بلندمدت

 (08/0)* -92/1 -35/0 تولیدناخالص داخلی

 (02/0)** -65/2 -58/0 مقدار مصرف نفت

 (00/0)*** -89/5 -08/1 مقدار مصرف گاز طبیعی

 (00/0)*** -93/6 -61/3 مقدار مصرف برق

 (01/0)*** -11/3 -27/0 قیمت نفت

 (00/0)*** -90/4 -23/0 قیمت گاز طبیعی



 
 (83/0) -21/0 -02/0 قیمت برق

 (05/0)** 22/2 3/0 تولیدناخالص داخلی کوتاه مدت

CO2 (38/0) 91/0 1/0 دوره قبلی 

 (04/0)** 77/2 48/0 مقدار مصرف نفت

 (00/0)*** 42/4 61/0 مقدار مصرف گاز طبیعی

 (02/0)** 82/2 5/1 مقدار مصرف برق

 (09/0)* -87/1 -12/0 قیمت نفت

 (06/0)* -11/2 -1/0 قیمت گاز طبیعی

 (09/0)* -85/1 -14/0 قیمت برق

 3 ادامه جدول 

 2R%93             -8/123(           مقدار آکائیک مدل: 97/18)***نتیجه آزمون کرانه: 

 دهد.را نشان می %10داري در سطح و * معنی %5داري در سطح ، ** معنی%1داري در سطح *** معنی
 

مت نفت در پارامترهای برآورد شده به جز قی دهد. تمامیرا نشان می CO( پارامترهای مدل آلاینده 4در جدول )

ص ولیدناخالرصدی تدار بودند. با افزایش یک دمعنیمدت از لحاظ آماری بلندمدت و قیمت و مقدار گاز طبیعی در کوتاه

ن یک درصد کاهش یافته است. همچنیدرصد  4/0درصد افزایش اما در بلندمدت  CO 28/0مدت مقدار داخلی در کوتاه

مدت مقدار آن را کاهش داده شده اما در بلند COمدت باعث افزایش مقدار آلاینده مصرف انواع انرژی در کوتاهافزایش 

اهنده امل کعمدت و نفت و برق بلندمدت همواره است. همچنین افزایش یک درصدی قیمت انرژی برق و گاز در کوتاه

را کاهش  COدرصد مقدار آلاینده  33/0بلندمدت بوده به طوریکه یک درصد افزایش در قیمت برق در  COمقدار 

شده در دوره  درصد از نبود تعادل موجود در یک دوره در رابطه یاد 92دهد ضریب تعدیل این مدل نشان میدهد. می

 رده است.یید کبعدی تعدیل شده و نتیجه آزمون کرانه برای مدل مذکور روابط بلندمدت پایدار بین متغیرها را تا

 .1357-93های کربن مونو اکسید در سال ARDLلگاریتمی -تیجه مدل لگاریتمین 4ل جدو

 سطح احتمال tمقدار آماره  ضریب )یا کشش( متغیر نوع دوره

 (00/0)*** -28/4 -92/0 ضریب تعدیل بلندمدت

 (02/0)** -72/2 -4/0 تولیدناخالص داخلی 



 
    4ادامه جدول                      

 (05/0)** -20/2 -49/0 فتمقدار مصرف ن 

 (1/0)* -89/1 -41/0 مقدار مصرف گاز طبیعی 

 (00/0)*** -71/5 -68/1 مقدار مصرف برق 

 (69/0) -41/0 -03/0 قیمت نفت 

 (01/0)*** -04/3 -12/0 قیمت گاز طبیعی 

 (00/0)*** -61/3 -33/0 قیمت برق 

 (1/0)* 81/1 28/0 تولیدناخالص داخلی کوتاه مدت

 (03/0)** 45/2 47/0 قدار مصرف نفتم 

 (28/0) -14/1 -13/0 مقدار مصرف گاز طبیعی 

 (1/0)* 80/1 94/0 مقدار مصرف برق 

 (08/0)* -92/1 -1/0 قیمت نفت 

 (95/0) -05/0 -002/0 قیمت گاز طبیعی 

 (09/0)* -81/1 -14/0 قیمت برق 

 2R%54 -108/ 2ل:مقدار آماره آکائیک مد (5/4)***:نتیجه آزمون کرانه

 دهد.را نشان می %10داري در سطح و * معنی %5داري در سطح ، ** معنی%1داري در سطح *** معنی

 

( گزارش شده است و تمامی پارامترهای برآورد شده از لحاظ 5در در جدول ) SPMنتایج برآورد پارامترهای مدل آلاینده 

درصد افزایش اما در  SPM 2/0مدت مقدار با افزایش یک درصدی تولیدناخالص داخلی در کوتاه دار بودند.معنیآماری 

نیز در دوره بعدی باعث افزایش حجم الاینده شده و  SPMکاهش یافته است. مقدار دوره گذشته درصد  32/0بلندمدت 

رصد افزایش داده است. از طرفی یک د 58/0افزایش یک درصد در حجم قبلی این آلاینده در دوره بعدی مقدار آن را 

مدت مقدار آن را کاهش داده شده اما در بلندمدت باعث افزایش مقدار آلاینده درصد افزایش مصرف انواع انرژی در کوتاه

باشد و در این میان گاز طبیعی بالاترین اثر ار از خود نشان داده است. همچنین ها میاست که مشابه رفتار سایر آلاینده

بوده به  COمدت و نفت و برق بلندمدت همواره عامل کاهنده مقدار زایش یک درصدی قیمت انرژی برق و گاز در کوتاهاف

درصد  5/0درصد و یک درصد افزایش در قیمت گازطبیعی  7/0طوریکه یک درصد افزایش در قیمت برق در بلندمدت 



 
درصد از نبود تعادل موجود در یک دوره در  72دهد می ضریب تعدیل این مدل نشانمقدار آلاینده را کاهش داده است. 

رابطه یاد شده در دوره بعدی تعدیل شده و نتیجه آزمون کرانه برای مدل مذکور روابط بلندمدت پایدار بین متغیرها را 

 تایید کرده است.

 

 

 

 .1357-93های ذرات معلق در سال ARDLلگاریتمی -نتیجه مدل لگاریتمی .5جدول

 سطح احتمال tمقدار آماره  ضریب )یا کشش( متغیر نوع دوره

 (1/0)* -89/1 -72/0 ضریب تعدیل بلندمدت

 (09/0)* -85/1 -32/0 تولیدناخالص داخلی 

 (08/0)* -94/1 -75/0 مقدار مصرف نفت 

 (04/0)** -98/2 -2/1 مقدار مصرف گاز طبیعی 

 (05/0)** -19/4 -6/1 مقدار مصرف برق 

    (5ادامه جدول )                     

 (07/0)* -93/1 -43/0 قیمت نفت 

 (08/0)* -04/2 -43/0 قیمت گاز طبیعی 

 (05/0)** -92/1 -7/0 قیمت برق 

 (1/0)* 83/2 58/0 دوره قبلی SPM کوتاه مدت

 (1/0)* 58/2 2/0 تولیدناخالص داخلی 

 (06/0)* 64/3 33/0 مقدار مصرف نفت 

 (1/0)* 74/2 57/0 یعیمقدار مصرف گاز طب 

 (04/0)** 51/4 5/1 مقدار مصرف برق 

 (05/0)** -09/4 -22/0 قیمت نفت 



 
 (03/0)** -99/4 -5/0 قیمت گاز طبیعی 

 (06/0)* -81/3 -17/0 قیمت برق 

 2R%98 -6/202مقدار آماره آکائیک مدل:  (17/25)***نتیجه آزمون کرانه: 

 دهد.را نشان می %10داري در سطح و * معنی %5داري در سطح ، ** معنی%1ري در سطح دا*** معنی

 

رآورد شده به جز ( گزارش شده است و تمامی پارامترهای ب5در در جدول ) SO3نتایج برآورد پارامترهای مدل آلاینده 

ی ک درصدیر بودند. با افزایش دامعنیمدت از لحاظ آماری قیمت برق در بلندمدت و قیمت برق و گاز در کوتاه

ه است. مقدار کاهش یافتدرصد  5/0درصد افزایش اما در بلندمدت  SO3 87/0مدت مقدار تولیدناخالص داخلی در کوتاه

حجم قبلی  در دوره بعدی باعث افزایش حجم الاینده شده و افزایش یک درصد در SPMنیز همانند  SO3دوره گذشته 

صرف انواع انرژی در درصد افزایش داده است. از طرفی یک درصد افزایش م 86/0مقدار آن را  این آلاینده در دوره بعدی

ز خود اترین اثر برق بالا مدت مقدار آن را کاهش داده در این میانشده اما در بلندمدت باعث افزایش مقدار آلاینده کوتاه

بوده به  SO3ت همواره عامل کاهنده مقدار مدت بلندمدنشان داده است. افزایش یک درصدی قیمت نفت در کوتاه

را  SO3نده درصد مقدار آلای 4/0مدت درصد و در کوتاه 43/0طوریکه یک درصد افزایش در قیمت نفت در بلندمدت 

ابطه یاد شده درصد از نبود تعادل موجود در یک دوره در ر 57دهد ضریب تعدیل این مدل نشان میکاهش داده است. 

 ده است.تایید کر ها رادیل شده و نتیجه آزمون کرانه برای مدل مذکور روابط بلندمدت پایدار بین متغیردر دوره بعدی تع

 .1357-93های اکسید گوگرد در سال ARDLلگاریتمی -نتیجه مدل لگاریتمی. 6جدول 

 سطح احتمال tمقدار آماره  ضریب )یا کشش( متغیر نوع دوره

 (04/0)** -45/2 -57/0 ضریب تعدیل بلندمدت

 (1/0)* -86/1 -5/0 تولیدناخالص داخلی 

 (1/0)* -90/1 -98/0 مقدار مصرف نفت 

 (04/0)** -97/1 -6/0 مقدار مصرف گاز طبیعی 

 (09/0)* -92/1 -3/1 مقدار مصرف برق 

 (01/0)*** -17/3 -43/0 قیمت نفت 

 (05/0)** -25/2 -2/0 قیمت گاز طبیعی 

 (72/0) -37/0 -06/0 قیمت برق 



 
    6ادامه جدول                      

 (1/0)* 88/1 86/0 دوره قبلی SO3 کوتاه مدت

 (1/0)* 90/1 87/0 تولیدناخالص داخلی 

 (06/0)* 14/2 7/1 مقدار مصرف نفت 

 (1/0)* 74/2 57/0 مقدار مصرف گاز طبیعی 

 (35/0) 98/0 6/1 مقدار مصرف برق 

 (1/0)* -85/1 -4/0 قیمت نفت 

 (31/0) -07/1 -2/0 قیمت گاز طبیعی 

 (33/0) -02/1 -25/0 قیمت برق 

 2R%42 -74/35مقدار آماره آکائیک مدل:  (98/2)*نتیجه آزمون کرانه: 

 دهد.را نشان می %10داري در سطح و * معنی %5داري در سطح ، ** معنی%1داري در سطح *** معنی

 

 یشنهادهاپگیری و نتیجه

 د:ره کربتوان به طور خلاصه به نتایج زیر اشاهای منتخب، میبا توجه به نتایج بدست آمده از برآورد مدل

لص تولیدناخا دهد با افزایشمدت نشان میمدت و بلندها با تولیدناخالص داخلی در کوتاه( ارتباط بین تمامی آلاینده1

های پاک و رژیله انها را افزایش اما در بلندمدت را به واسطه توجه به مقومدت مقدار تمامی آلایندهداخلی در کوتاه

کند. از یمزیست را تایید توسعه پایدار کاهش داده است که این با فرضیه کوزنتس مبنی بر اثر رشد بر تخریب محیط

ها در ثر تمامی آلایندهگردید، ا ( مشاهده2ها به تولیدناخالص داخلی طبق نتایج جدول )طرفی با بررسی ارتباط از آلاینده

ها با یندهین آلامدت بر تولیدناخالص داخلی افزایشی اما در بلندمدت کاهشی بود. بنابراین ارتباط دوطرفه بکوتاه

عه ز مطالعه با مطالها قابل استنباط است. نتایج این بخش ادر بقیه آلاینده COتولیدناخالص داخلی به جز در آلاینده 

رف خلی با مص(، مبنی بر تایید شدن فرضیه کوزنتس در ایران و ارتباط تولیدناخالص دا1388دوست )رینفطرس و نس

 اهش واردات تکنولوژی(  با تایید فرضیه کوزنتس در ایران و تداوم ک1389ها و فطرس و همکاران)انرژی و تولید آلاینده

 زیست( سازگاری دارد.کم کیفیت )جهت حفظ محیط

شود که با افزایش مقدار مصرف انواع انرژی )نفت، گاز و برق( تولیدناخالص جزییات نتایج استنباط می( با بررسی 2

مدت کاهش یافته است. همچنین افزایش مصرف انواع انرژی )خصوصاً مدت افزایش یافته است اما در بلندداخلی در کوتاه



 
مدت افزایش و در بلندمدت به واسطه کاهش را نیز در کوتاهها برق و نفت( در افزایش تولیدناخالص داخلی تولید آلاینده

تواند به دلیل افزایش قیمت انواع انرژی، معرفی انرژی پاک، زیستی و توجه به مقوله توسعه پایدار( مصرف انرژی )می

ابی و ( و تر1391(، جعفری صمیمی و خیاره )1392کاهش داده است. نتایج سایر مطالعات نظیر صادقی و ابراهیمی )

ای دار مصرف انواع انرژی و تولید گازهای گلخانه( نیز مشابه این مطالعه در خصوص اثرگذاری معنی1395همکاران )

 باشد.می

و در  بوده است انرژی ها ناشی از مصرفی تولیدناخالص داخلی و مقدار آلاینده( قیمت انواع انرژی همواره عامل کاهنده3

رسد، ه نظر میبراین ایش مصرف انرژی برق در درجه اول تاثیر قابل توجهی داشته است. بنابها افزمقدار تمامی آلاینده

 وده است. ببرق  های فسیلی نظیر نفت و گاز و تولیدافزایش قیمت انرژی، بازدارنده افزایش بیش از حد مصرف انرژی

جود رشد با و و تداوم توسعه پایدار زیستبا توجه به مطالب گفته شده در راستای بهبود هرچه بیشتر کیفیت محیط

 اقتصادی پیشنهادات زیر ارایه شده است:

 ( استفاده از تکنولوژی های به روز 1

 های فسیلی در کشور( کاهش مصرف انرژی2

 ( اصلاح فرهنگ مصرف انرژی3

 ( تغییر سوخت خودروهای تولید داخلی از فسیلی به سوختهای پاک 4

 های کشورها و پالایشگاهوگاه( اخذ مالیات آلودگی از نیر5

 ( واردات خودروهای سوخت پاک و زیستی و کاهش تعرفه واردات آنها6

 ( اصلاح سوخت وسایل نقلیه عمومی کلانشهرها7

 های کاهش آلودگی( افزایش مشارکت مردم در سیاست8
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Analysis of the Relationship among GDP with Energy Consumption and Pollutant 

Emissions in Iran 

 

Abstract 

The human activities from the beginning of history on a global scale have inflicted enormous 

damage on the environment. Therefore, we should be prevented until that damage to the 

environment does not reach a point where there is no return and compensation. This is why 

energy producers and consumers need to think deeply about the role that energy plays in 

achieving sustainable development and the precautionary approach to protecting the environment 

must be considered precisely. Considering the importance of preserving the environment in order 

to maintain economic growth, the present study aims to analyze the relationship between 

economic growth with the consumption of various types of energy (Oil, Natural Gas and 

Electricity) and the release of various pollutants including (CO2, SO3, CO and SPM). The 

ARDL-Bound method was performed for the time period of 1979-2014. The results of the study 

showed that the EKC hypothesis was true for all pollutants during the study period in Iran and 

the increase in economic growth in the short run increased the amount of pollutants, but in the 

long run it decreased, and also this relationship except in the CO pollutant in the other pollutants 

have been bilateral. Consuming different types of energy and their prices also had a significant 

impact on the amount of pollutants. According to the results of the reduction of fossil fuels 

consumption, the change in the fuel consumption, pollution taxes and other items to reduce 

energy consumption in order to maintain the quality of the environment, along with sustainable 

development and the continued increase in economic growth, was proposed. 
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