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ZÅی ا¿�ژی [� مfغZÅ�Ìی کÔن [�z ک�Zورزی  آثZر اف�اd¼Ì« �Ë حZم¶
(Ä^سZvم ¶]Z« ÊمÂ¼� دلZ e یÂ´·ر[�د اZک) 

 Ê�ÂÀÅZ� ��Z¿ ،3 §�و�z]2Ê¿Zت ، �~را Âmان�ا·ÊÆ ز�Åا ¿ ¼ت
 دا¿�Ânی د¯�fی ا»Z�fد ¯�Zورزی دا¿�گZه ¯�Zورزی و «Z� Ê Ì^� �]ZÀری �

 �Zورزی دا¿�گZه ارو«ÄÌا�ZfدZËر ا»Z�fد ¯�Zورزی دا¿�°|ه ¯ 2
3 |Æ�» Êه §�دو�Zورزی دا¿�گZ�¯ ورزی دا¿�°|هZ�¯ دZ�f«د اZfا� 

 چ°Ì|ه

¶»Zu ی ا¿�ژZÅتیÌ·Z § �j¯ا Äده وا��ZÆ¿ ، Ê» بÂ�v» ی|Ì·Âe یZÅ |¿Â� .ه|¼� �Ìiأe ZÆ¿ت آ¼Ì« �Ëا ا§�ا~·  |Ì·Âe �] در ای

�z] ¦¸fz» یZÅ دا�ت |ÅاÂy. ] تÌ¼Åا Ä] ÄmÂe Z] رو و ¾Ëاز اÄ »Zm غ~ای ¾Ì»أe ورزی درZ�¯ �z،    Z/]  �/�Zu Ä ·Z�»

¶»Zu ت¼Ì« �Ëر ا§�اZiآ Êر��] ¥|Å       ا�/ت Ä/f§�³ رفÂ/� ورزیZ/�¯ �/z] �/] ی ا¿�ژیZÅ .      Ä/] Ä/mÂe Z/] رÂ/�À» ¾Ë|/]

ZÅی ا·گZÅÂی Z eدل �¼Ä^�Zv» ¶]Z« Ê»Â در ¿�Zن دادن آZiر اZnËد �|ه در ¯¶ ا»Z�fد از ��ªË اZnËد ارÂe    ¾Ì/] �Z/^eا¿¼À|ی

Æ¿دیZ�f«ا ¦¸fz» یZÅدZ- تÌ·Z § و Ê�Z¼fmا   �/] Ê»Â/¼� دلZ e یÂی، ا·گ|Ì·Âe یZÅ    یÂ/ی ا·گZ/À^»ORANI-G    �/] Ä/¯

 �3�1در اË¾ را�Z�u �Ë�eZ» Zf[|اری اÊ�Z¼fm ا�Ëان در �Zل . e|وË¾ �³دË|  ا�Zس �ZfyZر ا»Z�fد ا�Ëان Ë| e¶ �|ه ا�ت،

[/Z ا§/�اZ/�¿   �Ëن داد   [Ä د�ت آ«|ه از ا·گÂی «�Äf§�³ .lËZf¿ ،Ä ·Z ا�تÄÌÆe و [ÂÀ� Äان پÄËZ آ«Zری ا·گÂ» Âرد ا�Z¨fده »�ار 

¶»Zu ت¼Ì«  ،ی ا¿�ژیZÅدهZÆ¿ ت¼Ì«  م �|هZ¼e ت¼Ì« ÄnÌf¿ و در ÄËZ»�� دهZÆ¿ ت¼Ì« ،Äی وا��ZÅ¯ Ê»Z¼e ف درZ»|y و ZÅÓZ

�z]�Ëز ÄËZ»�� و |Ì·Âe ل آنZ^¿د Ä]  ا�ت و Äf§ZË �Ëورزی ا§�اZ�¯ �z] یZÅ  �ÅZ¯ ³~اریÊ» |]ZË . �ÅZ¯ رÂ�À» Ä] ا~·

Z/Åی «ÊeZ/Ì·Z و ا��/Zی وام و     Z/Åی «Ì§Z » |/À¿Z» ¦/¸fz/ت     ÂÌ� Ä] ZÅه Óزم ا�ت اÌ·Z § ¾Ëتا�iاف «Ê¨À ا�mای ا�ZÌ� ¾Ëت، 

.ZÅی Â» |Ì·Âeرد ËZ¼uت »�ار ÔÌÆ�e |¿�Ì³ف و�Ëه Æmت [Â^Æد در روش

 Zورزی، ا·´Âی Z eدل �¼ÂمZÅÊی ا¿�ژی، مfغZÅ�Ìی کÔن، ک� اف�اd¼Ì« �Ë حZم¶ :یک¸Ì|ک¸¼Zت 
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Äم¬|م 

ا¿گºÌÅZ¨» ¾Ë�e�Ì ا»Z�fدی ا�ت ¯�Â¿�� Z] Äت « ZÅ�/�« Êf/�Ìی و�/Ê Ì از «/�دم      Ë�e¾ و [vث ZËرا¿Ê°Ë Ä از �Zم

Z/qZ¿ Z/Åر    �³ی، دو·/ت  ZÅی ÊfÌ¼¯Zu و �e|ی در Z¼eم ¯�ÂرZÅی ZÆmن، ��¥ ¿�� از Ä�Ìu. ار�Z^e ¿�دË® دارد

Z/Åی ا»Z/�fدی،    Ì³/�ی  ZÅی Zyص و ا�Z¨fده از ا[�ارZÅی «Æm \�ZÀت Âر �ZÌ� Z] Ze |Àf�Åتاز «|اÄ¸y در [�Êy ا«

|ÀÀ¯ ¾ÌÌ e را Ä »Zm ÊگÀÅ�§ ZË Ê�Z¼fmدی. اZ�f«ا¥ ا|Åا-Ä¿راZË تyپ�دا Ê�Z¼fmوم،     ا�/v» رZ/�«ت از ا/ËZ¼u ،ZÅ

ÀÌÆ] �Ì�ze Ä] ®¼¯ ،Ê»Â¼� هZ§ر �Ëا§�ا ،ZÅ|»درآ �ËزÂe دÂ^Æ] ،ÊeZ¬^� Ä¸�Z§ �ÅZ¯ ®¼¯ ب وZÌ¼¯ �]ZÀ» Ä

دو·ت اË/�ان ¿Ê/� �/Ì    (. ���3رÊ¼Ìu و ¯�f¿Ôی، )[Ä] Ê» ZÅ  |�Z اZnËد ��اËط Z^iف ا»Z�fدی از ��Ì^je ªËت »Ì¼ت

ZÅی «Ê¨¸fz را Æmت پ�داyت ZËرا¿Ä/] Ä ا»�/Zر «Ä/ »Zm ¦/¸fz و      �ZÌ·Zن «Z¼fدی در Æmت ¿Ä] ¶Ì اË¾ اÅ|ا¥ روش

�z] دÂ] Äf§�³ �Ìدی در پZ�f«ا ¦¸fz» یZÅ. Êی [�ر�ZÅ ریZ»آ Ê» نZ�¿ |Åد Ä¯ ل درZ� �3�� ود  در|/u 9 

 ZËرا¿/ة  ¯/¶  از. ا�/ت  دا�/Äf  اZ/�fyص  ZËرا¿/ÊeZ/Ì·Z»  Ä/]  Ä دو·/ت،   درآ«|ZÅی در�| �� و Zmری [Âدmة در�|

Êfyپ�دا ،�Ì¿ ود در|u �/�1 ت در�| [�ایËZ¼u ن ازZ³|ÀÀ¯|Ì·Âe �z] ورزیZ�¯ در�| �� و Ä] تËZ¼u از 

 .ا�ت �|ه داده �Ì�ze ~اÊËغ ¯Z³|ÀÀن «Âاد «��¥

�z] �ËZ� Z] Ä�ËZ¬» ورزی درZ�¯ �z]    ل، ارزZ¤f/ا� ،|/Ì·Âe �/�¿ دی ازZ�f«ی اZÅ    غ/~ای ¾Ì»أ/e ،آوری

Ë�/e¾ ا¿Z/�fراف از [Â».  º/Æ»     �/zرد ¿ZÌز ¯�Âر و وا[�fگÄ] �f¼¯ Ê ارز ZyرÊm از اÌ¼Åت Ây�] Ê�Zyردار ا�/ت 

º�q |À� Ä¸¼m از ،Êfد�ÓZ] دZÀا� Ä¼Å ورزی درZ�¯           �]Z/À» Ä/] Z/°eا Z/] ÊËت غ/~ا/ÌÀ»د اZ/nËر، اÂ/�¯ Ä /�Âe ا¿|از

در�/| e ،�/�3    |/Ì·Âe/أ«ÀÀ¯ ¾Ì/|ه   ��Z�¯ �z]�3ورزی در �/Zل   .داÊ¸y و ر�| و Ä �Âe پËZ|ار ا�z] ¾Ë ا�ت

 Ê¸yدا �·ZyZ¿( ت]Zi ت¼Ì« Ä]�3��) ،رÂ�¯ لZ¤fا� ºnÀپ ®Ë ،23   ،Ê/f¨¿ �Ìدراف غZ� در�/|   �2در�| ارزش

�¯ Ê§��» ر و از غ~ایÂ91   ده ا�/تÂ/] ورزیZ�¯ Ê¸Ë|^e �ËZÀ� ÄÌ·اد اوÂ» زZÌ¿ |در�(    ÊËZ/À]�Ëف زZ/ ·Z�» �/f§د

 ،�¸n»�3��.) شÔe Ê»Z¼e Z] Ä¿Z¨أ�f»         رفÂ/� ط دو·/ت/�Âe ورزیZ/�¯ �/z] ت از/ËZ¼u ت/Æm در Ä¯ ÊËZÅ

  Ê/» نZ/�¿ Ä¯ ا�ت ÄmاÂ» دیZËف زÔ°�» Z] زÂÀÅ �z] ¾Ëا�ت، ا Äf§�³   ت/ËZ¼u |/Åت   دËا|/Å و Z/Å  ی دوZ/Å  ت/·

|À¯ Z¨Ëی ا�iده ا�ت ¿¬� «ؤÂ] �z] ¾Ëا Äf�ËZ� Ä¯ Ä¿Â³ ا�ت آن Äf�¿اÂf¿(  ،رانZ/°¼Å �3�2ا¯^�ی و.)   از Ê/°Ë

Z/Åی ا¿/�ژی، [/Ä     از آ¿ZÅ |�Z] .¶»Zu Ä¯ Znی ا¿�ژی «Ê ن، ا§�اÌ« �Ë¼ت Zu«¶اZÅی ا�mا �|ه در ا»Z�fد ا�ZÌ� �Ëت

ZÅ را ¿ve �Ì/ت   ¿|، ا§�اÌ« �Ë¼ت آ¿Ì·Âe ،ZÆ|اف § Ì·Zت�ZÅ Âی Ì·Âe|ی «Â�vب «Ê وا��Ä ا¯Ì·Z § �jت  �ÂÀان ¿ZÆده

Ê» ار�« �Ìiأe |Åد. ¶Ì·د Ä] رو ¾Ëت  از اÌ¼Åورزی اZ�¯ �z] و در Ä »Zm غ~ای ¾Ì»أe  �/�Zu Ä ·Z�» ،ÊËت غ~اÌÀ»ا

¶»Zu ت¼Ì« �Ëر ا§�اZiآ Êر��] Ä]    �/] ی ا¿/�ژیZÅ     ورزیZ/�¯ �/z] نÔ/¯ یZ/Å�Ì¤f»( |/Ì·Âe،  ÄËZ»�/�  و  ³/~اری

 .پ�دازد «Ê (ا�Z¤fل

 پÌ¬ve ÄÀÌ�Ìق

¶»Zu ت¼Ì« �Ëا§�ا Z] Ä�]ا�/ت    در را Ä/f§�³ رفÂ/� رÂ�¯ رج ازZy و ¶yدی در دا| f» فZ ·Z�» ی ا¿�ژیZÅ . از

Ê» Ä¸¼m  Ä ·Z�» Ä] انÂe ا· ¿ ¼/ت¸  Ê/Æ(�39� )     ¶/»Zu Ä/¿راZË زیZ/�|À¼§|Å رZ/iآ Ê/ی ا¿/�ژی [/� ارزش     در [�ر�Z/Å
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Z/Åی   Z/Å Ä/ÀË�Åی ا¿/�ژی    »Ì¼/ت Ä ·Z�»  ¶/»Zu وی ¿�Zن داد [Z ا§�اZÅ . �Ëی ��ËZÀ غ~اÊË ا�Ëان ا�Zره ¿¼Âد §�آورده

¯//Z//�Z¬e ،|//Ì·Âe �ÅZی ¿Z//Æده �//�«ÄËZ و . وا�//�Ä ا§//�ا�Ë و [//Ä د¿^//Zل آن Ä//] |//Ì·Âe �//|ف ¯//Ä//f§ZË �ÅZ ا�//ت 

ÄËZ»��  ا�/ت Äf§ZË �Ëا§�ا ÊËغ~ا �ËZÀ� Ê�Zی ا�ZÅÓZ¯ داده و وارداف �ÅZ¯ ³~اری را.   Ä/ ·Z�» lËZ/f¿   ر وÂ/�À»

 اZ/�¿  �/iن داد، در ا¿/�ژی   آ�/°Zر  و پZ/ÆÀن  ZËرا¿/�ZÌ�  ¥~/u  Äت ا»Z�fدی پZÅ|»ZÌیدر را[�Z°¼Å(�3�9)  Z] Äران 

¥~u Ä¿راZË ،ZÅ هZ§ر ZÅارÂ¿Zy اف و|Ì·Âe ح�� ¶yدا �ÅZ¯ |ÅاÂy Ä] ت و§ZË �m �z]  Êf/د�ÓZ]  ،ا¿/�ژی  �ËZ/� 

�z] ZÅ Z] �ÅZ¯ تÌ·Z § ح�� ÄmاÂ» Ê» |¿Â�. Ê�e�» ورز وZ�¯ اد|u  اف( �3�9)زاده�iا  Ê/�Ì�ze  �Ëا§/�ا 

 ا¿Z/nم  [/Ä/¯  Z  داد ¿�/Zن  ¿lËZ/f . ا¿/|  «Ä^�Zv [�ر�Â/¼¿ Êده  »Z e Ê»Â¼� ¶]Zدل ا·گÂی ZqرÂqب را در [Ì« ¾Ë�À¼ت

ÄËZ»�� ،رف در ³~اریÂ� رZÀ¯ ¾f³~ا� |Ì« دل [�»�اریZ e ر درZ¯ زارZ] و ÄËZ»��، Z] �Ëت ا§�ا¼Ì« ،¾Ë�À]  |/Ì·Âe 

 Z/¼eم  �/�¥  از ¿ÄËZ»�/�  �/Ì  و ¯/Zر  ¿Ì/�وی  Z/�Z¬eی  د¿^/Zل آن  [/Ä  و «��§ZÅÓZ¯ Êی Z¼eم ÄÌ¸¯ �z] ،ZÅ |Ì·Âe در

�ا�Ë ای [Ä [�ر�/Ê/y�] Ê از اi/�اف ¿Ê/�Z از ا§/      در «¬Ä·Z (�211)پZو و ا�°Âر . ZË[| ا§�اÌ·Âe Ê» �Ë|ی ZÅی § Ì·Zت

در�/|ی در »Ì¼/ت ¿¨/ت در     21ا§/�ا�Ë  . ا¿/|  ZÅÄی Ê¿ZÆm ¿¨/ت در ا»Z/�fد ا§�Z/¬Ëی Ê]Â/Àm پ�داfy/      دائ¼Ì« Ê¼ت

[Â/^Æد �/Zدراف، ¯/Z] .    �ÅZزارZÅی Ê¿ZÆm، ا§�ا�Ë وارداف ¿¨ت Zyم [/�ای ا§�Z/¬Ëی Ê]Â/Àm را ¿�/Zن داده ا�/ت     

^/Zل دارد و ¯/�q �ÅZ/¼گ�Ì درآ«/|     ZÅی ا»Z�fدی ¯�ÅZ¯ Ä درآ«| و «Â�vل را در [Ä/] �ËZÀ/� �f/�Ì د¿    § Ì·Zت

Z eدل �¼Z« Ê»Â[/¶   ا·گÂیاز  ÌfÌq(21�1)گZ و Z°¼Åران  .Â¿ZyارZÅی رو�ÊËZf از دËگ� ¿lËZf اÂ] Ä ·Z�» ¾Ëده ا�ت

ZÅی دو·/ت در ا§�Z/¬Ëی Ê]Â/Àm در «¬Z[/¶ ا§/�اÌ« �Ë¼/ت Ê¿Z/Æm ¿¨/ت ا�/Z¨fده           «Â�À» Ä] Ä^�Zvر ارز�ZÌ� Ê]ZËت

[Z�¯ �zورزی و ��ËZÀ غ/~اqÂ¯ �ËZÀ/� ،ÊË/® و Z»|/yف Z�¿       ¶Ì·|/] Ê/�Â�yن داد ¯ZÅ Ä  [�ر�Ê. ا¿| ¼Âده¿

Äfت ¿¨ت را دا�¼Ì« �Ëاز ا§�ا Ê�Z¿ فZ¨¸e ¾Ë�f�Ì] ÊËZÆ¿ یZ�Z¬e در �ÅZ¯ |¿ی    . اZ/ÅÂا·گ �/Ì¿ فZ/ ·Z�» از Êy�]

 اÂ�À» Ä] �/iر [�ر�/z](�3��)  Êت و �Âm  Ê»Ôاندر ا�Ëان، . ا¿| Z eدل �¼Ê»Â را در [Z�¯ �zورزی [Z¯ Äر [�ده

¥~u یZÅ|Ì�]Â� �z] ورزیZ�¯ و �ËZÀ� Äf�]وا Ä] آن �] ZÅارÂ¿Zy ی وZÅ�Ì¤f»  دیZ/�f«ان  ا�/Ëو  و  ا Ê/Ëا�Ìپ

و �ÌÌ¤e در ¿�خ «Z/Ì·Zف [/� ¯/Zر،    ( زرا�ت)ورزی[�ر�Ê اZË �ÅZ¯ �iرا¿Â�À» Ä] ،Z�¯ �z] Äر (���3)ا¯^�ی «¬|م 

 Å¼چÌÀ¾ در اË/¾ ز«Z/ ·Z�» Ä/ÀÌف   . ا¿| ا�Z¨fده ¯�ده CGEا·گZÅÂی Ê�z] |Ì·Âe و ر§Zه Â¿Zyار ��Æی و رو�ÊËZf از 

 [/�  ¯�Zورزی ZÅی ��ZÌت در Â�À» Ä]�ÌÌ¤eر [�ر�Ze|À�¿(�99�)  Êوودو¿Z·|«®و ÀÌ¼q(211� )گÂی وZi[ت

�ËزÂe Ê]ÂÀm یZ¬Ë�§درآ«|ی در آ Ê» م [�د راZ¿ انÂe . 

Äچ¿ZÀq Ä�uÔ» Ê» ،دÂ� lËZf¿ وفZ¨f» ف آ«|ه [|�تZ ·Z�» م ازZn¿ی در �|ه اZÅرÂ�¯ 
،¦¸fz» گ�¿Z�¿ دنÂ] Äf�]ر واZiت آ�ZÌی�ZÅ Ê¸Ë| e Ä] عÂ¿ ت�ZÌ� و  ¾ÌÀچ¼Å Ä/]  طËا�/�  �/Å 
ZÅی ا¿�ژی از روش Z eدل �¼Ê»Â ا�Z¨fده  [ Ôوه در ا¯Z ·Z�» �jف «�e^ط [Ä ا§�اÌ« �Ë¼ت Zu«¶ .ا�ت ¯�Âری

 آZ/iر  [/Ä [�ر�/Z/ e   Êدل �¼/Ä^/�Zv» ¶/]Z« Ê»Â،     ا·گÂیZ] �Ì¿ ��Zu ا�Z¨fده از  «�Ä ·Z ا�ÀËو، از. �|ه ا�ت
پ�داZ/�¯ �z]   Ä/fyورزی اری و ارزش Ì·Âe|اف ZÅ ÄËZ»�� ،|Ì·Âe �] ~³ی ا¿�ژی، Zu«¶ ا§�اÌ« �Ë¼ت ��ZÌت

 .ا�ت



�

 م^Ê¿Z ¿ظ�ی و روش Ì¬veق

«/Z/�u �Ë�eZ[|اری اÄ/nÌf¿     Ä/] Ê�Z/¼fm   ا�Z¨fده �|ه ا�ت و در CGE  �] ÊÀf^»SAMدر «���Zu Ä ·Z، از ا·گZÅÂی 

m/|اول   از ها�/Z¨fد  [/Z  اZ�u ��Zu Ä ·Z�» Ê�Z¼fm[|اری «ÂÀ� .�Ë�eZان پÄËZ آ«Zری «Âرد ا�Z¨fده »�ار Äf§�³ ا�ت

 از �Ì³ی [�Æ] Zه Å¼چÌÀ¾ و و «��fÀ �|ه ÄÌÆe «�¯� آ«Zر ا�Ëان �Âeط ¯Z� �3�1 Äل در ا�Ëان �Zf¿|ه ا»Z�fد -داده

در اË/¾ را�/Zf،    .ا�ت �³دË|ه e|وË¾ و �Zل ÄÌÆe اÊ¸» Ä] ¾Ë و �Ä»ZÀ·Z آ«Zری «�[ZÅ �Âی Z�uب و ا�Z�Ôف آ«Zر

ºÌ�¬e  یZÅ|¯ سZف [� ا�Z»|y و ZÅÓZ¯ ی|À]�CPC ºÌ�¬e ت وÌ·Z § ی|À]     یZÅ|/¯ سZ/ی [/� ا�|Ì·Âe یZÅ2ISIC 

 و ا»Z/�fدی  Z/Åی  § Ì·Z/ت  از �ËÂ/�e  �»Z/mی  اe Ê�Z/¼fm/|وË¾ �/|ه،    Z/�u[|اری  «Â� .�Ë�eZرف Äf§�³ ا�ت

 .¿¼Z/�u  Ê/»  |/ËZب ارائ/Z« �1   Ä·/\  در را Z/� �3�1ل  در «ZÆ¿  ¦/¸fzدZÅی �Âeط Â� Äf§�³رف «^ZدÓف Zmری

|uوا �Å از ®Ë بZ�u ZÅ در ¾Ëا �Ë�eZ» نÂÌ¸Ì»  لZ/Ëده  رÂ/] و  Ä/Ì¸¯  مÔ/«ا  �/Ì¿  �/]  \/�u  ت/¼Ì«  یZ/Å  ریZ/m 

Ê» |À�Z]. تÌ·Z § یZÅ ی|Ì·Âe و ÊeZ»|y Ä] 32     Ä/] فZ»|/y و Z/ÅÓZ¯ ه    ���³وه و|/� ºÌ/�¬e ا¿/|  ³/�وه.  �/z] 

 «/�Ë�eZ  اË/¾  در ا»Z/�fدی  -ÊاZÆ¿  �Z/¼fmدZ/Åی  .و ز«/Ì¾ ا�/ت   �/�«Z ، ÄËZر¿�Ìوی ¯/  Z�uب �Z«¶ ا§�وده ارزش

Z^�|Àeاز ر  ZÅارÂ¿Zy¶»Z�    ÊËZf/ی و رو��Æ/� یZ/ÅارÂ¿Zy و �/�¯ت    ، دو·/ت، �/�¯ت  دو �³وه Ê/f·ی دوZ/Å   یZ/Å

Êf·دو�Ìب .غZ�u         وارد �/|ه Ä/¿Z³ا|m بZ/�u ان دوÂ/À� Ä/] Ä/¿راZË و ºÌ¬f/�»�Ìف غZ/Ì·Z» Ä] �Â]�» یZÅ  |/¿ا .  �ËZ/�

 . د¿ZÌی Zyرج و Z�uب ��«ÄËZ ا�ت  Z�u ¶»Z� �Ì¿ ZÅب Z�uب

 Ê¸ر کZfخZیسÂ´·ا  ÊمÂ¼� دلZ e Ä^سZvم ¶]Z«Ä ·Zض� م�Zح 

 3MSGE ،(��99دÂ/�°Ëن و Z/°¼Åران،   ) ORANIاز «ZÌن ا·گZÅÂی Z eدل �¼À¿Z» Ä^/�Zv» ¶/]Z« Ê»Â/| ا·گZ/ÅÂی     

در «��Zu Ä/ ·Z/� از ا·گ/Âی Z/ eدل      ،(Ó2111§گ/�ن،  ، ��99و  ���9و وا·Â� ،Êون ) �SCGEو ( ÂË ،�9�1ا¿�¾)

 Ê»Â¼�ORANI- Gده �|ه ا�تZ¨fا� .Ä¯  ط�Âe lËرZÅ(2111) هZش در دا¿�گZ¿Â» ZÌ·ا�fا� Äه ارائ|� 
 [/ZزÂ³  را �/ZfyZری ¯�/Âر   ZÌ/�Â�yف  Z/e  �|ه |e¶Ë  ا�Ëان ا»Z�fد �|ه [�ای ZËد ا·گÂی. ا�ت
|ËZ¼¿ .در ¾Ëا Ä ·Z�» �Ì¿ |À¿Z» ریZÌ�] ف  ازZ ·Z�»CGE  �Ì�¿انÂm تz] (�3�9)،   �/fÌ(�993)پ  ÂÌ¿Z/¼Ì]آ ،

(2111) lËرZÅ ،(2111 )ن وÔ³ (211� )ه ا�ت §�ض|� Ä¯ �Å ÊfÌ·Z § Ê»|¿اÂe �Ì] از ®Ë  ÓZ/¯ 
|Ì·Âe |ËZ¼¿ و �Å �Ì¿ ÊËÓZ¯ Ê»|¿اÂe ط�Âe �Ì] از ®Ë تÌ·Z §  |/Ì·Âe  دÂ/�.    و Z/ÅÓZ¯ و�/ÀËاز ا

  GEMPACKا§/�ار ¿/�م  و ای«�Àq  Ä/¸u/|  ا·گÂ، از روش u¶ [�ای. ا¿| Ì°¨e ZÅ® �|ه Z»|yف از § Ì·Zت

  .ا�ت ا�Z¨fده �|ه
Z/Åی Ì·Âe/|ی و   ا¿| ¯Z » ¶»Z� ÄدÓف «�[Ì·Z § Ä] �Âت « ZدÓف «|ل [Â¸] �� Äک m|اºÌ�¬e Ä¿Z³ �|ه

ÄËZ»�� Ä] �Â]�» فÓدZ » ،فZ»|y و ÓZ¯ یZ�Z¬e و Ä��� زارZ] ،رجZy یZÌ¿د ،ZÅدZÆ¿ Ä] �Â]�» فÓدZ » ،³~اری

1
Central Product Classification

2 International Standard Industrial Classification
3 Multi Sector General Equelibrium model
4 Standard General Equelibrium model
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Ê» ف «|لÓدZ » �ËZ� ر وZ¯|�Z] .        فÓدZ/ » در »�/¼ت |/Ì·Âe ¶/»اÂ� Ä/] �Â/]�» فÓدZ/ » Ä¯ ذ¯� ا�ت Ä] زمÓ

Ä] �Â]�» تÌ·Z §م �|هZی ادغ|Ì·Âe یZÅ|¿ا . �Ë|/¿ا Âف ا·گÓدZ » ی   درZ/Åi ،c ،s  وf     ت/Ì·Z § Ä/] \/Ìe�e Ä/]   یZ/Å

«e �^À/أ«Â� .   Z/ÅÓZ¯ ¾Ìد ZÅی او·Ì·Âe Ê» �Â]�» |Ì·Âe ÄÌ|ی، ¯ZÅÓZ و Z»|yف، «e �^Àأ«ZÅÓZ¯ ¾Ì و Z»|yف و ¿ZÆده

·Ä� Ä] �Ì¿ |Ì·Âe ÄÌ �³وه ¿�Ìوی ¯Zر، �/�«ÄËZ و ز«/ZÅ   ¾Ìی او ¿ZÆده. و Z»|yف �Z«¶ دو «À^� داZË Ê¸y وارداÊe ا�ت

[Z/ » Z/ÆÀe ،|/�ZدÓف     «/Z/�¯ Êورزی   در ادا«Ä/¯ Ä/ ·Z�» ¥|Å Ä] ÄmÂe Z] ،\·Z�» Ä [�ر�/z] Ê/�    . ا¿| ºÌ�¬e �|ه

 .ZÅی Ì·Âe|ی ارائÄ �|ه ا�ت «�[Ì·Z § Ä] �Âت

 م ZدÓت م�[Âط [Ì·Âe Ä|، ��ضÄ و Z¬eضZی کZÅÓZ و خ|مZت

را [Z ¿�^ت Ì¯�e º/Å Z/] Êf]Z/i/\      �ا§�ودهای و ارزش[� اË¾ ا�ت ¯Ì·Z § �Å Äت، ¯ZÅÓZی وا��Äدر اË¾ «|ل §�ض 

Ê» مZn¿را ا |Ì·Âe ده و�¯|Åت. د¼Ì« �Å |uی واÓZ¯ \¯�» و ،�Ì¿ \Ì¯�e ت¼Ì« دهZÆ¿ÄÌ·ی اوZÅ�  Ä/] 
،\Ìe�e �yZ� Ê¿زوÂ» ت از¼Ì« یZÅÓZ¯ Ê¸yو دا Êeده  و وارداZ/Æ¿ ت¼Ì« یZ/Å  Ä/Ì·او  Ê/» ] |/�Z. 

ZÅی Â/·ÂÀ°e Ä/] Ä/mÂe Z/] |Ì·Âeژی Z/Ë�m �/] º¯Z/uن Z�         |/Ì·Âeزی ZÅÄÀË�Åی او·ÄÌ از u|ا»¶Âeا[� Z�Z¬e [�ای ¿ZÆده

Ê» ت�|]|ÀËآ .ÄÀÌÆ] Ä¸X�» ¾ËاÊ» زی راZن داد�Z�¿ �Ëز ¶°� Ä] انÂe: 

MinTC)i)=∑PF(f,i). F(f,i)  +∑ .                                                               (�)  

S.t.  = Min [ g ( ). CES( F(f,i))]                                                                (2)  

¦Ë� e تÌ·Z § روا[ط Ä] �Â]�» یZÅ�f»راZو پ ZÅ�Ì¤f» m ی در|Ì·Âe یZÅ ن �|ه ا�ت( �)|ولZÌ]. 

 Ì« \Ìe�e Ä]X1TOTi¼ت و «¬/|ار ¿Z/Æده او·F     ،Ä/Ìو   PFام، Ì·Âe ¶¯ ÄÀË�Åi| [�ای § Ì·Zت  TCiدر را[�Â§ Äق، 

)Â]gده و  i«¬|ار Ì·Z § ¶¯ |Ì·Âeت  ZÅی وا�/�Ä ا�/ت ¯/Z/ÅÓZ¯ ¶°/� Ä/] Äی       [ZÌ¿گ� ZÆ¿ ¦Ìf¿ÂX· �]Zeده (

\¯�»�|Àf�Å .CES( F(f,i)) نZ�¿ �Ì¿ �]Ze ه|ÀÅد CESدهZÆ¿  Ê/» Ä/Ì·ی اوZÅ  |/�Z] .     دهZ/Æ¿ Ä/°ÀËا Ä/] Ä/mÂe Z/]  یZ/Å

Äوا��Ê» وارد |Ì·Âe نZË�m در Ê�z�» ت^�¿ Ä] ای Ê» ،|¿Â�  Ä·دZ » انÂe(2 )ت�Â¿ �Ì¿ �Ëز ¶°� Ä] را . 

S.t  X1TOT(i)= CES ( F(f,i)) = PRIM(i)                                                                                  (3)  

 �/�ح  از Â�  Ê ]Z/eرف [ZÅ Äی او·ZÆ¿ÄÌده Z�Z¬eی Âeا[� §Âق، �Zزی[u Ä¸X�» ÄÀÌÆ¶ از
|Ì·Âe ت و¼Ì« دهZÆ¿ZÅ �]اÂe ی وZ�Z¬e دهZÆ¿یZÅ Äایوا�� Ä] رفÂ� Ê ]Ze از |Ì·Âe ح�� ¾ÌÌ e 

Ê»|¿Â�. دهZÆ¿ یZ�Z¬e �]ZeÊ» را ÄÌ·ی اوZÅت�Â¿ �Ëم ز�§ Ä] انÂe . 

F(f,i) = X1PRIM(i)  . [       (�)  

و ( �)و [/Ä �/°¶ روا[/ط     Z] �Ì¿CES ا�Z¨fده از Z/e[�   ()و »Ì¼ت آ¿ZÅ(X1PRIM)  ZÆی او·ZÆ¿ \Ì¯�e ÄÌده

(� )Ê» د�ت Ä] |ÀËآ. 

ZÅی ا¿Znم �|ه [�Ì¿ Äوی ¯Zر، ��«ÄËZ و ز«Ì¾ ا§�وده «¨ÂÆم راlË در Z�u[|اری «¸�Ì¿ Êت، [¸°Â�À» Äر پ�داyتزشدر «�Â�À» ��Zu Ä ·Zر از ار �.

 .ا�ت ¯Ä در «Z�u �Ë�eZ[|اری اÂ�À» Ê�Z¼fmر �|ه ا�ت
6 Primary factor composite 
7 composite commodity 
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PRIM(i) =        (�)  

PRIM(i) =        (�)  

 ZÅی واس�Âe Äا[ع Z¬eضZی ¿ZÆده

در اË/¾ را�/Zf [/�ای Ì·Âe/|     . ا¿/|  ای [Â� Äرف Ê^Ì¯�e از ¯ZÅÓZی داÊ/¸y و وارداÂ/�À» Ê/eر �/|ه     ZÅی وا��ZÆ¿ Äده

Äی «�¯\ وا��ÓZ¯  ن §�ضای ازÂfگÀÌ»ده �|ه ا�ت( �9�9)�آرZ¨fان    . ا�Â/À� Ä/] Ê/eی وارداZÅÓZ¯ سZا� ¾Ëا �]

 �]Ze ®Ë Ê� ب �|ه وÂ�v» Ê¸yی داZÅÓZ¯ �«Z¿ ¾Ì�¿ZmCES      دZ/nËی «�¯/\ را اÓZ/¯ ه و|/� \Ì¯�e ºÅ Z]

Ê» Äده وا��ZÆ¿ انÂÀ� Ä] Ä¯ |ÀËZ¼¿ رد ا�Â» |Ì·Âe نZË�m ای درÊ» ده »�ارZ¨f د�Ì³ .     و Ê/¸yی داÓZ/¯ یZ/�Z¬e �]Z/e

�Zزی ZÅÓZ¯ ¶¯ ÄÀË�Åی داÊ¸y و وارداZ/e Ä/] ÄmÂe Z] Êe[�    ای از u|ا»¶ وا��Ä وارداÊe در ÓZ¯ \Ì¯�eی «�¯\

 |Ì·ÂeCES Ê» ت�|]|Ëآ: 

Min  = .        (�)  

s.t:  =        (�)  

ÄÀÌÆ] از  Ä�]را ¶°� Ä] Êeو واردا Ê¸yی داZÅÓZ¯ یZ�Z¬e �]اÂe ،قÂ§ زیZ�(9 )Ê» د�ت Ä] |ÀËآ: 

      (9)  

 �^À» �Å از ZÅÓZ¯ ای�] Z�Z¬e قÂ§ Ä�]در را(Êeو واردا Ê¸yدا)  �/�¯ ،\¯�» یÓZ¯ یZ�Z¬e از Ê ]Ze ،

 ÊÀÌ�¿Zmθ(s,i) ت¼Ì« و ¿�^ت  ÓZ¯ آنÊ» \¯�» یÓZ¯ ت¼Ì« Ä]  |�Z] .دهZ� Ê¿ZÌ] Ä]  از ÓZ/¯ Ê^�¿ ت¼Ì« �ÅZ¯ ،�e

Ê» �^À» از آن �f�Ì] دهZ¨fا� Ä] �nÀ» ،صZy �^À» ®Ë دÂ�. 

 .�Âدای در Ì·Z § �Åت از را[�Ä زZÅÊ» ¶�Zu �Ëی «�¯\ وا��Ì«Ä¼ت ¿ZÆده

       (�1)  

Ì·Âe �]Ze Ä¸Ì�Â] تÌ·Z § �Å ÊËZÆ¿ یÓZ¯دهZÆ¿ \Ì¯�e ی «�¯\ وZÅÓZ¯ \Ì¯�e و از ¦Ìf¿ÂX· |  Ä/Ì·ی اوZÅ

Ê» دZnËد اÂ� .دهZÆ¿ ¾Ëی اZ�Z¬e گ�Ëرف دZ^� Ä]Ê» تÌ·Z § �Å لÂ�v» از Ê�z�» ت^�¿ ،ZÅ     در روا[/ط Ä/¯ |/�Z]

 :ا¿| زZ�¿ �Ëن داده �|ه

         (��)  

=         (�2)  

¼Ì« �yZده�ZÆ¿ ت Äی وا��ZÅ  Ä�]( �3)ای از راÊ» Ä^�Zv» دÂ�: 

       (�3)  

   Ä/ ·Z�» |/À¿Z¼Å ،تÌ·Z § �Å ی در|Ì·Âe فZ»|y و ZÅÓZ¯ م �|هZ¼e ت¼Ì« انÂ/m   ت/z](�3�9)  و  Ê»Ô/�

°Ä در ��اËط ر»Z[ت ¯Ì« ،¶/»Z¼/ت ¯Z/ÅÓZ و Z»|/yف Ì·Âe/|ی [/Ä] ÄmÂe Z]        Ä/ÀË�Å Z اÄ^�Zv» .ÀË �|ه ا�ت( ���3)

8 Armington
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ای و ZÅی وا�/�ZÅ Äی او·ZÆ¿ ،ÄÌدهÌ·Âe| آن ¯y ZË ÓZ|«ت [�ا[� ا�ت، Z»|y ZË ÓZ¯ |Ì·Âe ÄÀË�Åف �ZÆ¿ ÄÀË�Å ¶»Zده

Ê» د�ت Ä] �Ëز Ä�]از را Ä¯ دÂ] |ÅاÂy |Ì�]Â� یZÆÀ» فZÌ·Z» |Ëآ: 

    (��)  

¾ÌÌ e dÌ·Z ف �Å ÊËÓZب کÌک�e 

 Âeا[/�  از �/ZfyZر  �/À ت،  ÌÌ e \Ì¯�e ÊËÓZ¯ �Å¾ [�ای ¯Â�v» |Ì·Âe Ê» |ÀÀل �z] ÊËZÅ Ä¯ |Àq در

Ê¸Ë|^e ��¯  ت]Zi(CET) ¾Ì] فÓÂ�v» |Ì·Âe ه �|ه�Æ] Äf§�³ ا�ت؛ �|ه Ä] Ä¿Â³ |»درآ Ä¯ ای ¶�Zu  از

 .�|ه ا�ت u|ا¯Zi (CET) �j[ت ZÅÓZ¯ Z] ÄmÂe Ä] �]Ze |Ì·Âe ��¯ Ê¸Ë|^e ¯¶ §�وش

 (��)

s.t:      (��)

و ¯�� Ì·Z §   ¾Ì/] Ê¸Ë|^eت �Å در Ì·Âe|ی ¯ZÅÓZی ¿�^Ì« Ä] Ê¼ت Ì¯�e\ اË¾ در ¯�Å ÓZ «¬|ار

ZÅÓZ¯ Êگf�] در. دارد ÄnÌf¿ �]Ze Ä��� �Å ®Ë از ZÅÓZ¯ ¶°� Ä] �Ëز Ä] د�ت Ê»|Ëآ: 

                                         

                                                                      (��)  

¦¸fz» �ËZÀ� ط�Âe ÓZ¯ آن Ä��� عÂ¼n» از ÓZ¯ ®Ë Ä��� ¶¯ ت، «¬|ارËZÆ¿ در Ê» ت�|] |Ëآ . 

 (�9)  

Ì·Âe یZÅÓZص کÌ�zeÊرجZو خ Ê¸ی داخZÅزارZ] Ä] ه|� | 

. �/Â/� |¿Â¿| و Z/� Z/Ëدر «/ZÅ    Êی «Z] Ä] ZË ،¦¸fzزار داZÅÓZ¯ Ê/» Ä��� Ê¸y و Z»|yف Ì·Âe| �|ه �Âeط § Ì·Zت

از u|ا¯Z��jزی درآ«| ¯�\ �|ه در اZ  ¾/Ëزار داÊ¸y و ZyرZÅÓZ¯ Ä��� Êm و Z»|yف [ÌÌ e ] Ä¾ «¬|ار [�ای

Ê¸Ë|^e ��¯ �]Ze Ä] ÄmÂe Z] ZÅزارZ] ده �|ه ا�تZ¨fت ا�]Zi .ÄÀÌÆ] ¾Ëا ÄnÌf¿ در      �/Å در ÓZ/¯ Ä/��� زی، «¬/|ارZ�

®Ë د ازÂ] |ÅاÂy Ä^�Zv» ¶]Z« �Ëز Ä�]از را ZÅزارZ] ¾Ëا. 

        (22)  

§ Ä�]را Ä] ÄmÂe Z]ت¼Ì« ت^�¿ Ä] ÊeدراZ� و Ê¸yزار داZ] ¾Ì] ÓZ¯ �Ì�ze ،قÂ     �/�¯ ¾Ì/Àچ¼Å زار وZ/] ی دوZ/Å

 . ZÅÓZ¯ Ê¸Ë|^eی داÊ¸y و �Zدراf�] ÊeگÊ دارد

 

 

 

 

 



�

 ZÅی Ì·Âe|ی eع�Ëف مfغZÅ�Ì و پZرامZÅ�fی م�بÂط بÄ رواب� §عÌ·Zت -1ج|ول 
�Ì¤f» /�f»راZپ  ¦Ë� e 

 
ÄÀË�Å ¶¯ تÌ·Z § �Å در |Ì·Âe یZÅ 

 
ÄÌ·ده اوZÆ¿ ت¼Ì« 

 
ÄÌ·ده اوZÆ¿ ار|¬» 

 
Äی «�¯\ وا��ÓZ¯ ای «¬|ار 

 Ì·Z § ¶¯ |Ì·Âe ZÅت 

 
 ZÅی او·ZÆ¿ \Ì¯�e |Ì·Âe ÄÌده

 
 ZÅی او·Ì« �yZ� |Ì·Âe ÄÌ¼ت ZÆ¿ \Ì¯�eده

 
 ZÅی او·Ë �Å ºÆ� |Ì·Âe ÄÌ® از ¿ZÆده

ρ  ÊÀÌ�¿Zm ��¯CES

 
Äوا�� Êeو واردا Ê¸yی داÓZ¯ یا «¬|ار 

 
Äوا�� Êeو واردا Ê¸yی داÓZ¯ ت¼Ì« ای 

 
Äی «�¯\ وا��ÓZ¯ ت¼Ì« ای 

 
Êeو واردا Ê¸yی داZÅÓZ¯ از ®Ë �Å ºÆ� 

 ZÅی او·ÄÌ از �Zf¿|ه Ì·Z § �Åت �ZÆ¿ \Ì¯�e ºÆده 

 
Äی «�¯\ وا��ÓZ¯ \Ì¯�e ºÆ� تÌ·Z § �Å ه|¿Zf� ای از 

 ای Ì·Z § �Åت ZÅی وا��Ì« �yZ� Ä¼ت ¿ZÆده 

 ÄÀË�Å ºÆ� Äی «�¯\ وا��ZÅÓZ¯ از ®Ë �Å ای ای 

 
|Ì·Âe م �|هZ¼e ÄÀË�Å 

 
|Ì·Âe |uوا �Å �] فZÌ·Z» 

 
|Ì·Âe |uوا �Å Ä¿راZË 

 
 ¯ZÅÓZی ���Ä �|ه Ì·Z § �Åت

 
 Ì« ZÅ¼ت ¯ZÅÓZی ���Ä �|ه �Âeط § Ì·Zت

φ  ¶Ë|^e ��¯CET

 
ÓZ¯ �Å Ä��� ¶¯ 

 
Ê¸yزار داZ] در ÓZ¯ Ä��� ºÆ� 

 
ÓZ¯ درافZ� 

 
 »Ì¼ت ¯ÓZی �ZدراÄ] Êe رZËل

 
Ê¸yزار داZ] در ÓZ¯ Ä��� 

 
 »Ì¼ت [Zزار داZÅÓZ¯ Ê¸y و Z»|yف
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 ZÅ آمZر و داده
ÄÌÆe و ��b ا·گ/Âی Z/ eدل �¼/Z« Ê»Â[/¶      �3�1در «���Zu Ä ·Z ا[f|ا «Z�u �Ë�eZ[|اری اÊ�Z¼fm ا�Ëان در �Zل 

د�Äf اول آ«/Zر  . ا¿| ر اË¾ را�Zf دو ¿Âع آ«Zر و ا�Z�Ôف «Âرد ا�Z¨fده »�ار Äf§�³د. «e Ä ·Z�» Ä^�Zv|وË¾ �|ه ا�ت

Z/Å و   ا¿/| و د�/Äf دوم، ¯�/�    و ا�ÊeZ�Ô ا�ت ¯Æm Äت e|وZ�u �Ë�eZ» ¾Ë[|اری اÄ ·Z�» Ê�Z¼fm ا�Z¨fده �|ه

ºÆ� Ê» Ä ·Z�» Ä^�Zv» ¶]Z« Ê»Â¼� دلZ e یÂف ا·گÓدZ » Ä] �Â]�» یZÅ |À�Z].  Z/�Ôا� �j¯ت    ا/Æm زZ/Ì¿ ردÂ/» ف

�/Ôوه [/� m/|اول ���/Ä و     . �/Zf¿|ه »Z[/¶ ا�/�zfاج ا�/ت     -e|وZ�u �Ë�eZ» ¾Ë[|اری اÊ�Z¼fm، از m/|ول داده 

«�¯/� آ«/Zر اË/�ان، ¿Zf��3�1         s�/� Ä/] �Â/]�» lËZ/f¿|ه، «ZÀ[� آ«Zری دËگ�ی ¿�Ä»ZÀ·Z� �Ì آ«/Zری   -«��¥ داده

ا�Ëان، ¿s�� Ê¸Ì�¨e lËZf آ«Zر�Ì³ی از ÄÀË�Å و درآ«| «�¯� آ«Zر  ZÅ�3�1ی �Êf À در �Zل  آ«Zر�Ì³ی از ¯ZرZ³ه

ا»Z�fد ا�Ëان، �³ارش ا»Z/�fدی   ZÅ�3�1ی «¸Ê  «�¯� آ«Zر ا�Ëان، Z�uب Â¿Zy�3�1ارZÅی ��Æی و رو�Z� ÊËZfل 

 Ä»Z¿از�e ل       �3�1وZ/� ر درÂ/�¯ ÊeZ/Ì·Z» رÂ/»ن اZ»زZ/� Ä] �Â]�» رZ»ی و آ�¯�» ®¿Z]�3�1     ده »/�ارZ¨f/رد ا�Â/»

Äf§�³ |¿ا. ��¯ ZÅÊ»Â¼� دلZ e فÓدZ » ی Ä] Ä^�Zv» ¶]Z« Ê»Â¼� دلZ e فZ ·Z�» �ËZ� |À¿Z» �Ì¿ رفÂ� و¿�ا�] 

 ¯�ÂرZÅ دËگ� «�Ä]Z [�ای «ÂردZÅی ای و Z ·Z�» Ä¿Zz]Zf¯ ZËف [� ا�Zس ZÅ ¯�� اÊ» |¿Â�. ًÓÂ¼ » ¾Ë وارد «|ل

و Z/Åرz](�3�9)  Ê»Ô/� ،(�3�� )  lË/ت   ZÅی «Âرد ا�Z¨fده در اÄ ·Z�» ¾Ë از «�Â/m Ä ·Zان  ��¯ .�Â�À» Ê» |¿Âر

 .ا¿| ا��zfاج �|ه( 2111)

  ¶/»Zu Ä/¿راZË زیZ�|À¼§|Å ر ازÂ�À» ،Ä¯ وری ا�ت�� Äf°¿ ¾Ëح اÌ�Âe ،lËZf¿ Äی ا¿/�ژی،   »^¶ از ارائZ/Å

 Ä¿راZË ¥~u�    ا �/|ه ا�/ت�/mر اÂ�¯ زی درZ�|À¼§|Å نÂ¿Z« ªË�� از Ä¯ ا¿�ژی ا�ت ºÆ» ¶»Zu .  ¶/»Zu ¾/Ëا  Z/Å

 Ì^� زZ³ ¶»Z� و Ê�     Ê/» �ËZ/» زZ/³ ره وÂ/¯ ت¨¿ ،¶ÌزوئZ³ ،|Ì¨� ت¨¿ ،¾Ë�À] ¶»Z� Êf¨¿ آورده�§ |/�Z] .  Ä/] زمÓ

¶»Zu Ä¿راZË زیZ�|À¼§|Å نÂ¿Z« ای�mازا ¥|Å نÂq رد [�قÂ» در Ä¯ ت      ذ¯� ا�ت/¼Ì« Ä/] ق�/] Ä/ی ا¿�ژی، ارائZÅ

Ê» م �|هZ¼e ¶»Zu ت¼Ì« �Ëا§�ا Z] Ä¯ Zn¿و از آ |�Z]  �Ì¿ ت [�ق¼Ì« ،قÂ§ یZÅÊ» �Ëب از     ا§�اZ/Àfmت ا/Æm ،|/]ZË

[Ä/] ÄmÂe Z اZË ¥~/u Ä/¯ ¾/Ëرا¿/Z¼� ¦�Z�» .      Äری در �ZÀرZÅÂËی ا�mا �|ه ا§�اÌ« �Ë¼ت [�ق ·Zvظ ¿�|ه ا�ت

¶»ZuÄده وا��ZÆ¿ انÂÀ� Ä] ZÆ¿ت آ¼Ì« �Ëی ا§�اZÀ » Ä] ZÅ    Ä^/�Zv» ¶/]Z« Ê»Â¼� دلZ e ل|» ¾ÌÌ e ای ا�ت، پ� از

 » ªË�� از Ä�Â]�» کÂ� ،Ä ·Z�» Ä·دZ(�3 )ل �|ه ا�تZ¼ا� .Äده وا��ZÆ¿ ت¼Ì« �ÌÌ¤e �iم  در اZ¼e ت¼Ì« ،ای ا¿�ژی

�/|ه   p0(c,s)ای ¯Z/ÅÓZ و Z»|/yف    ا§�اÄf§ZË �Ë و «mÂ\ ا§�اÌ« �Ë¼/ت پÌ·Âep1tot(i)    Ä/ËZ|یZÅی  �|ه § Ì·Zت

�z] ÄÌ¸¯ ªË�� ¾Ëا�ت و از ا Ê» ار�« �Ìiأe تve د راZ�f«ی اZÅ  |/Åد .   Ä/ËZت پ/¼Ì« �/«ف   ا در واZ»|/y و Z/ÅÓZ¯ ی

�z] لZ�eا Ä¬¸u دی ا�تZ�f«ا ¦¸fz» یZÅ. 

 ÄË�ne ZÅ و Ì¸ve¶ داده

. ¿�/Zن داده �/|ه ا�/ت   ZÅ(2 ) در m|ول ZÅی ا¿�ژی »^¶ و [ | از Z�|À¼§|Åزی ZËرا¿ZÅ¶»Zu Äی ا�¼Ì« ¶»Zu Ê¼ت

�/Zل   ا¿/�ژی «�[/ZÅ   Ä/] �Âی ا¿/�ژی، از �eاز¿ZÅ    Ä/»Zی »^¶ و [ | از Z�|À¼§|Åزی Ó ¶»Zuزم [Ä ذ¯� ا�ت ¯Ì« Ä¼ت

 . Z�fدی [Ä د�ت آ«|ه ا�تو ¯Zر �³وه ��Âve sل ا» �3�9



�1

 

ZÅی ا¿�ژی ZÅی ا¿�ژی ق^¶ و بع| از À¼§|Å|سZزی ZËرا¿Ä حZم¶ قÌ¼ت حZم¶  -2ج|ول   
 Z³(2)ز �^Z³(�) Ê Ìز «�ËZ (�)¿¨ت ¯Âره (�)Z³زوئÌ¶ (�)¿¨ت �¨Ì« /¶»Zu ¾Ë�À](�) |Ì¼ت 

 ��1 399 �9 ��� ��� �111 »^¶ از Z�|À¼§|Åزی

 �311 ��11 2111 ��11 �111 �111 [ | از  Z�|À¼§|Åزی

 وزارف ¿�Ìو: «أ�f»    ~y «° \/ رZËل �fÌ·        (2 :)/ رZËل (: �)

 

¶»Zu Ä¿راZË زیZ�|À¼§|Å نÂ¿Z« ای�mاز ا ¶�Zu lËZf¿   ول|/m د، درZ�f«ن اÔ¯ یZÅ�Ì¤f» �] ی ا¿�ژیZÅ(3 )  نZ/�¿

در�/| ا§/�اÄ/f§ZË �Ë     �/��در�/| ¯/�ÅZ و Â/eرم     Ä] lËZ2�/�3 د�ت آ«/|ه ا�/Z¤fل   [� ا�Zس ¿f. داده �|ه ا�ت

Z/Åی ا¿/�ژی، ا§/�اZË ¥~/u     �Ëرا¿/Z/Å .   ¶/»Zu Äی Ì·Âe/|ی ا�/ت    اË¾ ا«� [Ä د·�ÅZ¯ ¶Ì ��ح Ì·Z § |Ì·Âe/ت . ا�ت

ÄÀË�Å Äی وا��ZÅ   ت/Ì·Z § Äf/را در ر� |Ì·Âe م �|هZ¼e ت¼Ì« �Ëل آن ا§�اZ . �اه داردZ/Åی Ì·Âe/|ی [/Å Ä¼/     ای و [Ä د̂¿

ÄÀË�Å �Ëت ا§�اÌ·Z § Äfر� |Ì·Âe ح�� �ÅZ¯ Ä] �nÀ» |Ì·Âe یZÅ     دهZ/Æ¿ یZ/�Z¬e ل آنZ/^¿د Ä/] ه و|� ZÅ    �ÅZ/¯ Z/Å

Ê» |]ZË .Ê» \mÂ» د راZ�f«ل در ¯¶ اZ¤fا� �ÅZ¯ ،رZ¯ وی�Ì¿ یZ�Z¬e �ÅZ¯ دÂ� .ÄËZت پ¼Ì« �Ëا§�ا   Z/ÅÓZ¯ ای

Z و Z»|/yف «�/�§Â¿Zy ÊارZ/Å را ا§/�ا�Ë و [/Ä د¿^/Zل آن       ای و »Ì¼/ت ¯Z/Å   /ÅÓZی �/�«ÄËZ   و Z»|yف، »Ì¼ت ¿ZÆده

ÄÀË�Å ÄËZ»�� یZÅ Ê» �ÅZ¯ ZÅارÂ¿Zy ¥��» و �Ë³~اری، ا§�ا |]ZË .     ،|/Ì·Âe م �/|هZ/¼e ت/¼Ì« �Ëا§�ا Z] ¾ÌÀچ¼Å

Ê» �Ëدراف ا§�اZ� ت¼Ì« �yZ� ل آنZ^¿د Ä] و ÊeدراZ� یZÅÓZ¯ ت¼Ì« |]ZË .  �/Ì¿ فZ»|y و ZÅÓZ¯ وارداف ¶¯

ÅZ¯ ¶Ì·د Ä]Ê» Ê�Z¿ ZÆ¿ی آZ�Z¬e �ÅZ¯ از Ä¯ فZ»|y و ZÅÓZ¯ ®e ®e ا�/ت    � وارداف Ä/f§ZË �ÅZ/¯ ،دÂ� .

ÄÀË�Å �Ëا§�ا ÄËZ»�� یZÅ     �/ح پ�/� �ÅZ/¯ دی    ³/~اری وZ/�f«ی اZ/ÅدZÆ¿ ح      -ا¿/|از�/� �ÅZ/¯ ،�/Ì¿ Ê�Z/¼fmا

ÄËZ»�� اه دارد�¼Å Ä] ای. ³~اری را�mا Ê»Z¼e �ÅZ¯ ¶Ì·د Ä] �Ì¿ Ê¸yدا �·ZyZ¿ |Ì·Âe ¾ÌÀچ¼Å 9آن    Ä/f§ZË �ÅZ/¯

� Ê¯Z/u از ¯/Ì» �ÅZ/�ان �/Zدراف و وارداف در اÌ¿      �/i (�3�9)ا�Ê»Ô ا¿|ارÊ¸³ و Z°¼Åران ¿Ä ·Z�» lËZf  .ا�ت

 ¯/Ä  دZ/�¿  Ê/»  |/Åن  ،z](�3��)/ت و �/Â/m    Ê»Ôان «�Å  Ä/ ·Z¼چÌ/À¾  . ا§�اÌ« �Ë¼ت ا¿�ژی ا·°Ê°Ë�f ا�ت
Ä¼Å ی واردافZÅÓZ¯ ورزیZ�¯ و Ä] صÂ�y یZÅÓZ¯ Êزرا� �j¯ی و اZÅÓZ¯ �ËZÀ� Äf�]وا Ä] 

�m ت�Â³ و ¶�Zu فÓÂ�v» ر، ازZf�¯ و��À¯ فÓÂ�v» ÊËZËه و درÂÌ» ،فZnË�^� و  |/À« 
 .¿Z ·Z�» Z] ��Zu Ä ·Z�» lËZfف §Âق «�Z[¬ت دارد .Ê¿|Ì�Â¿ ZÅ �ÅZ¯ Ê» |]ZË و Zqی و

 

 

 

 

̂ ËZ»�� رجZz» ،ZÅارÂ¿Zy دو·ت و Ê§��» رجZz»Ä  ای�mدراف و وارداف، اZ� �·Zy ³~اری وGDP Ê» ¶Ì°�e رج راZz» ¥�� در |ÀÅدر . د

 �Ì¿ درآ«|ی ¥��GDP Êf§ZËع درÂ¼n» از Ê» ¶�Zu Ä¿راZË یZÆÀ» فZÌ·Z» �·Zy و ¾Ì»ز ،ÄËZ»�� ،رZ¯ وی�Ì¿ یZÅ دÂ�. 
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 در اث� �Âک وارده بÄ ا·گÂدرص| eغ�ÌÌ مfغZÅ�Ìی ¯Ôن اقZ�fدی   -3ج|ول 
�ÌÌ¤e |در� �Ì¤f» 

2�/�3- ا�Z¤fل

��/�  (Âeرم)¯ÀÀ|ه  �Ì« �yZ¼ت «��¥

�2/� ÄÀË ÄËZ»�� یZÅ ³~اری

�2/3 �Ì« �yZ¼ت �Zدراف

-��/�ZÅ ZÅ1ی او·ÄÌ ¯¶ ر�Ì·Z § Äfت Z�Z¬eی ¿ZÆده

ÄËZ»�� تÌ·Z § Äf³~اری ¯¶ ر� ÅZ��/��-

ZÅارÂ¿Zy Ê «وا ¥��» ¶¯��/��-

-Z� ¶¯9�/�3دراف

 -��/29 ¯¶ وارداف

Ê¸yدا �·ZyZ¿ |Ì·Âe ��/��- 

 

. دÀÅ/|  را ¿�/Zن «/Z/�¯    Êورزی   ¿�ÌÌ¤e Ä] �Â]�» lËZfاف اZnËد �|ه در «ZÅ�Ì¤fی «�[z] Ä] �Â/� ( �)و ( �)m|اول 

 § Äfر� Ê»Z¼e در ÄËZ»�� دهZÆ¿ ت¼Ì« ،ن دادZ�¿ lËZf¿تÌ·Z  ا�/ت Äf§ZË �Ëف آ[�ی، ا§�اZ¿اÂÌu �ËZ� و ÊÅZ» �n] ZÅ .

در «/Âرد § Ì·Z/ت   . ای را ا§/�ا�Ë داده ا�/ت   Z/Åی �/�«ÄËZ   ای ¯ZÅÓZ و Z»|yف، »Ì¼ت ¿Z/Æده  ZÅی پÄËZ ا§�اÌ« �Ë¼ت

 ÄËZ»�/� دهZÆ¿ ت¼Ì« �ÅZ¯ ،ف آ[�یZ¿اÂÌu �ËZ� و ÊÅZ»  Ê/» ای را         �Ëو ا§/�ا |/Ì·Âe ح�/� �ÅZ/¯ ¶/Ì·د Ä/] انÂ/e

ZÅی زرا�Ê و [ZغÄ] ،Ê د·Ì« �ÅZ¯ ¶Ì¼ت ز«Ì« ،¾Ì¼/ت Z/¼eم �/|ه ¯/�ÅZ و در ¿Ä/nÌf       در § Ì·Zت. ف دا¿�تواردا

ÄËZت پ¼Ì« ا�ت Äf§ZË �ÅZ¯ فZ»|y و ZÅÓZ¯ ف در     . ایZ»|/y و Z/ÅÓZ¯ |/Ì·Âe ح�/� �ÅZ/¯   ت/Ì·Z § Äf/ی   ر�Z/Å

Z/Åی   چÌ/À¾ ا§/�اÅ   Ä/ÀË�Å �Ë¼. را [/Ä د¿^/Zل دا�/Äf ا�/ت     ا�/Z¤fل Z/Åی �/�«ÄËZ و    ، ¯Z�Z¬e �ÅZی ¿Z/Æده ¯�Zورزی

ÄËZ»�� ت¼Ì« �Ëا§�ا ¶Ì·د Ä] ³~اری ÄËZی پZÅ ÄËZ»�� ،فZ»|y و ZÅÓZ¯ ت³~اری در  ایÌ·Z §   ورزیZ�¯  �ÅZ/¯ را

[/�ÅZ/¯ ¾Ë�f/�Ì] Z در Z/�Z¬e ،|/Ì·Âeی ¿Z/Æده       ZÅی دا«Ê و �°Zر  ، § Ì·ZتZÅی ¯�Zورزی در [Ì·Z § ¾Ìت. داده ا�ت

ÄËZ»�� و ÄËZ»�� ده اÂ] ÄmاÂ» ت³~اری� . �ÅZ¯ ¾Ë�f�Ì] ¾ÌÀچ¼ÅلZ¤fف  ا�Z¿اÂÌu �ËZ� و ÊÅZ» تÌ·Z § Ä] �Â]�»

Ê» آ[�ی |�Z] . Ä ·Z�» lËZf¿ Z] د�ت آ«|ه Ä] lËZf¿    رانZ/°¼Å و Ê¸³ا¿/|ار Ê»Ô/ان  ،(�3�9)ا�Â/m    Ê»Ô/� ت و/z]

 . «�Ä]Z ا�ت (���3)پ�ÌاÊË و ا¯^�ی «¬|م  و (���3)
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 ¯�Zورزی در اث� �Âک وارده بÄ ا·گÂ بخش ZÅی درص| eغ�ÌÌ در مfغZÅ�Ìی قÊf¼Ì م�بÂط بÄ §عÌ·Zت -4ج|ول 

 ZÅی Ì·Âe|ی ر�Ì·Z § Äfت
Z///Åی  »Ì¼///ت ¿Z///Æده 

Äوا�� 

»Ì¼///ت Z///¼eم �///|ه   

 ¯ZÅÓZ و Z»|yف

Ä///////ÀË�Å  یZ///////Å

ÄËZ»�� ³~اری 

Z////Æده »Ì¼////ت ¿

ÄËZ»�� 

 ZÅ ��/�2 12/2- 2�/1- 2/9ی زرا�Ê و [ZغÌ·Z § Êت

 �/ZÅ 2�/� ��/3 �3/2 92ی دا«Ê و �°Zر § Ì·Zت

 ��/�Àm 2�/�� ��/� ��/� 2گ¸|اری

 -ÊÅZ» �9/�9 �3/� �3/� ��/2 و �ÂÌu �ËZا¿Zف آ[�ی

 
  در اث� �Âک وارده بÄ ا·گZ�¯Âورزی بخش ZÅی  درص| eغ�ÌÌ در مfغZÅ�Ìی م¬|اری م�بÂط بÄ §عÌ·Zت -5ج|ول 

 ا�Z¤fل ¿ZÆده ��«Z�Z¬eÄËZی  ³~اری ��«ZÅ |Ì·Âe ÄËZی Ì·Âe|ی ر�Ì·Z § Äfت

 -�/�ZÅ �/�- 9�/��- 9�/��- 9ی زرا�Ê و [ZغÌ·Z § Êت

 -ZÅ �9/�3- �/��- �/��- 1�/�2ی دا«Ê و �°Zر § Ì·Zت

 -�/�� -Àm ��/�1- ��/�3- �/�3گ¸|اری

 -��/ÊÅZ» ��/�3- ��/�3- ��/�3- 3 و �ÂÌu �ËZا¿Zف آ[�ی

 

ÄnÌf¿  ی و�ÌداتگZÆÀ�Ìپ 

¶»Zu ت¼Ì« �Ëاز ا§�ا Ê�Z¿ رZiآ Êر��] ¥|Å Z] ��Zu Ä ·Z�»    �/z] �/] ی ا¿/�ژیZÅ      Ä/f§�³ رفÂ/� ورزیZ/�¯

در اË¾ را�Zf ا·گÂی Z eدل �¼Ä^�Zv» ¶]Z« Ê»Â [�ای ا»Z�fد ا�Ëان و [/� پZ/�u �Ë�eZ/» Ä/ËZ[|اری اÊ�Z/¼fm      . ا�ت

ZËرا¿/Z/�|À¼§|Å   Äزی  ¯/Ä  دZ/�¿  Ê/»  |/Åن  ª/Ì¬ve  اË/¾  از �Zu/¶  در «Â/¼nع، ¿lËZ/f  . وË¾ �³دZ��3�1 |e |/Ëل 

¶»Zu ،ی ا¿�ژیZÅ ت ¿¬|ی [|ونyپ�دا Ä] ارÂ¿Zy ه، و|ÀÀ¯|Ì·Âe  \^/�  �ÅZ/¯  |/Ì·Âe ت  در/Ì·Z §   |/Ì·Âe یZ/Å،ی 

�Ëت ا§�ا¼Ì« فZ»|y و ZÅÓZ¯ Ê» دÂ�.  �z] ورزیدرZ�¯ �Ì¿  ¶/»Zu ت¼Ì« �Ëا§�ا Z]   ،ی ا¿/�ژیZ/Å  Ä/ÀË�Å   یZ/Å

Zل آن Äf§ZË �ÅZ¯ |Ì·Âe ا�ت ³/~اری را   ¯/Z/�Z¬e ،|/Ì·Âe �ÅZی ¿Z/Æده �/�«ÄËZ و �/�«ÄËZ      . وا��Ä ا§�ا�Ë و [Ä د̂¿

Z¯ورزیZ�¯ Ê�Zی ا�ZÅÓZ¯ داده و وارداف �Å ا�ت Äf§ZË �Ëا§�ا.   Ä/ارائ �Ëداف زZÆÀ�Ìپ ¶�Zu lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z]

Ê» دÂ�: 

Z/Åی ا¿/�ژی [/Z�|À¼§|Å Z] Ä¯ |Àf�Å ÊËZÅ     Zزی ZËرا¿/�m   ¶/»Zu Äو § Ì·Zت ¯�ZورزیZÅی  [Ä] ÄmÂe Z اÌ·Z § Ä°ÀËت -

Ê» ÄmاÂ» ی|Ì·Âe ÄÀË�Å �Ëت ا§�اÌ·Z § ¾Ëزم ا�ت اÓ ،|¿Â� هÂÌ� Ä] ZÅ    ت/Ì§Z » |/À¿Z» ¦/¸fz» یZÅ    و ÊeZ/Ì·Z» یZ/Å

 . ZÅی Â» |Ì·Âeرد ËZ¼uت »�ار �Ì³¿| ا��Zی وام و ÔÌÆ�eف و�Ëه Æmت [Â^Æد در روش

- Ä] ÄmÂe Z] ت�ZÌ� Ä�Â¼n» |Ì·Âe ردÂ» در Ä°ÀËد     ا�/¯ Ä/mÂe اردیÂ/» Ä] |ËZ] ا�ت، ·~ا �e�iؤ» Êf¼Ì« ازنÂf» یZÅ

 . [À�z| ³~ار¿| و Ì·Âe| را ZÅ Ê» Ä �Âe و e |Ì·Âe ÄÀË�ÅأÊ» �Ìi وری، »Ì¼ت ¿ZÆده ¯�Æ] �] Äه



�3

¯¼�Ì» ¾Ë�fان ا¿/�ژی   [Z وا[�Z�¯ Ä] Äfورزی Ì·Âe |À¿Z¼Å| و�ËZ¶ و ادواف «|رن ¯�Zورزی ¯ËZ¼u�ËZÀ� Äت از  -

¯Zر ¯�ده و Ì·Âe| ا¿^Âه آن [Æm Äت ËZmگ�Z] ÊÀË و�ËZ¶ و ادواف »/|Z/�¯ Ê¼Ëورزی ¯/Ä غZ/^·Z پ�«�/�¥ [/Âده و       

 .Ê°Ë از دËÓ¶ ا§�اÌ« �Ë¼ت Z¼eم �|ه «ÓÂ�vف ¯�Zورزی ا�ت

Â/eان ا�/Z¨fده    از دËگ� ا»|ا«ÊeZ ا�ت ¯/ZÅ   Ê/» Äی Ì·Âe|ی [�z [�ای Â� Ê�Ì ^eرف [Ä ¿¬|ی ZËرا¿Ä پ�داyت -

 Ì«  Z/Å¼ت ��ح ¯Æm �ÅZت در و «ÊeZÌ·Z ارزی Zneری، ای، ZÅ Ä§� eی ��ZÌت از Ê^Ì¯�e را�Ì¼Å Zf¾ در .¿¼Âد

 . �Âد «ÄÌ�Âe Ê داÌ·Âe Ê¸y|اف رو¿ª و

- �ÌÌ¤e ارز ¿�خ Ê» |¿اÂe ت�ZÌ�  �/گËدر دو·/ت  د  ¾/Ëا  Ä/ÀÌ»ز  |/�Z]  Ä/¯  º/Å   ت/]Z«ی  »/|رف ر�Ë~/ی  پZ/ÅÓZ¯ 

ÊeدراZ� را �Ëا§�ا Åو |د ºÅ Ä] تËZ¼u از |Ì·Âe |ËZ¼¿ ®¼¯ Ê¸yدا.
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 مZÀ[ع

�. |Ìn» ،Ê¸³ا¿|ار Ê»Ôا� ،¾Ì�u Ê«دZ�Ê¿Z¬u دÂ¼v» ی و�^À« Ê¸� ، (�3�9)،   Ä/¿راZË دن�/¯ ÄÀË|¬¿ ÊÅZ§اف ر�iی   اZ/Å

�/Âم و Z/Æqرم   ، دو«À¯ ¾Ì¨�ا¿� ��ا��ی ا�sÔ ا·گÂی «��¥ ا¿/�ژی ا·°Ê/°Ë�f   ،ا¿�ژی ا·°Ê°Ë�f [� ا»Z�fد ا�Ëان

 .ا�¨À|، اÂÅاز

 .�³�3�1ارش ا»Z�fدی و �eاز¿Z]  Ä»Z¿® «�¯�ی ÂÆ¼mری ا�Ê»Ô ا�Ëان، .2

 . Zf��3�1¿|ه  -m|ول داده پËZگZه اÊf¿�fÀË «�¯� آ«Zر ا�Ëان، .3

¿/�خ «Z/Ì·Zف [/�     و �ÌÌ¤e در( زرا�ت)ZË �ÅZ¯ �iرا¿Z�¯ �z] Äورزی ، ا(���3) ا× ا¯^�ی «¬|م پ�Ìائ��y ،Êو و [Ìت .�

�Zزی Z/ eدل �¼/ÊeZ^/�Zv» Ê»Â و     [� ا�Zس روش �^Z¯(ÄÌر، [� Ê�z] |Ì·Âe و ر§Zه Â¿Zyار ��Æی و رو�ÊËZf در ا�Ëان 

. ZÅ ،22 :� -31ی ا»Z�fدی ا�Ëان §�¸Ä»ZÀ پ�وZ�u �Ë�eZ»�3��) ،�Å[|اری اZ� Ê�Z¼fmل

�. |¼uا ،ÊÀÌ°�e، Ä¿Z�§ا  Ê¿ZË�� رهZÆ] و Ê Ì¨�(�3��)، Ä�z�»  ¶/»Zu Ä¿راZË تyپ�دا Ê¿ÂÀ¯ مZ�¿ یZÅ    ی ا¿/�ژی درZ/Å
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