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م  م

ن ددا دی ا  در آن  و ه وری ای ا  ا  ی  رد ا در  . ئ ز

ه آ از  دن د را   پ �  ا در.  دا ه وری پ   و ه وری 

ده ت از ا ب  از �ً د ا ه  ورت   و ر � ا  ر  .ا د

دی در ر ی ی ا و  ل در و   ر ه وری    د ن پ ا   ا

ا  از  ا اری ان ا وزه   ان  .ا  پ    وت  ه وری ا

ه   ی و ا د ی،) ه ا  م  ی ط ان  آن  ار  (.13 ا 

ی   ازه  ان رد ا ی در و ده وری ه وری د  و  و ا و   پ

 .ا  ار 

ژی      ن ر از   ی  ر ر در  ام از  ا اا   ا   

د ا  ژی ار  د، ا   ار  ژی  ر     �ً .ده      در

ا ر  ده  ده  از آن  ژی   ا   ، ا  ده ا ن، )  س (. 103را ا

وت  ا    ، ر    ا  ژی در  رش     ، رت  ت  

اری . از   ر دوره ا  ا در      ی ا    ژی      

دی را    ، )ی  ر ا ن  د   (. 299د ن   ای  ت ا در ا

ژی  ا   رت در  رش  ث  ت  ت و ار � ، )ه ا ژی   ا  و 

ون در  (. 299 ژی  روش ا   رد    ا در  ژی    ا  ات 

د ا ، در  دا ژی  پ ات    .ر ا

ا ه وری   ی  ازه  ژی ر( TFP) 1روش  ا د   از   . ا در   

د ه وری در    ژی را       ر  ات   ، ا ی  .  روش 

ی  در     ده  د   ده   ه وری ا ژی ز در  ر  ات     ا

اوان  ا   در  و    ن  ژی ار.        2 

                                                           
 Total Factor Productivity  
 Biased Technological Change  
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(BTC )اوان ده    ن   و در  از  د      ،  آن   ده    ا

ا ا  ه وری ا  ارو، )   ر  ا  .(2919آ و 

د در  ل ا ذا   پ ی آورده  ا ه   در  ی  ا

دی  در آن  ؤ  در و  و ورزی  از پ   ان   ر.   ا

ا در ، روغ و   او اد   �وه  ا ورزی �ت    ا

د   از ورزی ل  .  ا   زر و  ورزی، ی  ارزش ا

وده آورده و ا ی رای ، ع  ز از  ر در پ .دارد را پ  ا �م   از  د  و ی ا

    از پ و در 23 از  ر  غ درات از پ  ل   در و ده درا

ه  ب ر آور ارز �ی  .ا د

ی   ن ر ا ن  ی در ا ل ا زرا  ر و  پ   ، ، پ   م، 

ات و  1 وداً   ر   در از   1در از   �ت در  ن ز  ا  ا ا

ص  ا  ورزی، )ا ر(. 1309د  وز، ا پ    ی ا ن در د دی و ف  ا

دی دارد ر ز ل،  د ا ا. ری  �ی  ا  ان  پ .  داده ادی آن،   در ا

ر  آ ورزی   �ت   ی ا زرا پ.  از  ل  ان در   دی دا  در ا ت ز

ل زرا  ن 13-2 در  دل  ز  ا 1 ان  ل در ا  3 ن  ار  9 ن  ر و ا

دن  1دارا  ر 9 ل   ز  پ ار  ه ا  ل . در   ا در ا  در 

د در  ز  پ    13-زرا  ر ر 19دل ل ا  3  ل . ار  در 

13-09زرا  دل   ز  پ 0 ان  د  11ا ر  ی  دارا  در ا  اار  ن ر ا ن 

2دن  ب   ر  ز  پ ر 9 ر  ه پ  ورزی، ) د  د 

1309 .) 

ل زرا  ان  پ  از  13-آ دارای ا ا ا ا   ر دا 3 و در  ، رو   ا

ر از  ان   ل   29ود ر  2ار  در ا  ل زرا  1 13-09ار  در  ه ا  0 ر

ورزی، ) دد(. 1309د  ر  ای  ئ  د  ا  ا ا    ا ا . ا    ز

ا  ع  ا ده او   را   د و ا  از  ا  ل  ، ا پ در 

د ر   ر آ ر  آ .   ورزی  درا   �ت  ه   از  ا 

ران، ) 13درس و  دن (.1 ر   ل پ    در  ا   ه وری    ر 

ه وری   ا ا  د،  ت ر  ط   وری  ل  و ات  اری و ا   
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ان ورزی   د   ا وری    ران، )ه وری را  13 و  0.)   

ا در     ، ی  ا ن  ل در ا ه وری ا  وت در ر  ت   از 

ر  ای   ه و از ارائ  وا  ا  ای      ، ه وری پ د و  ای  ی  ر

د ل زرا را در از ا رو،   پ .دداری  وم    ا  ن  ا ان در    ا

ر  ی   و   ی از   ه  ی ا و  ،  ر وم   و  

ر  ا  را آ ه وری  ا  ا  و ا دن  دی   ی ا  .زد ژی  در را

�ب از پ ی ل در ل ه و ا گ  دو  د ی پ از  ان در  پ در ل     ا

د ی   ا  از دی د�  ،زار   ز ارا ت ن  ، ی  ا

، ن م پ ، دا و دا ، ا ا ر در  اری  م پ  ، و زرا ا

�ح م ه و د ر،) ورزی ی ده ا ،  از   م ،(غ  و ا ا ات پ

ه ر ن  ا  .ا      ور  ر پ  ان غ ه   د   

ل  ، ا ا  ه وری پ  ح ز   در  ی ازه  در  ه  م   ی   و 

ر رن و  ژی  ی ژی  و  رن  در ز     د. ورزان   ی 

دی در ز   ی ا و  م پ ه وری در ژی و ا ی د  ه  ی    پ در را

پ و  از  ب  د ا    . 

، ژی و  در ا را ی    ق  ا ا ا دا   ژی را  ا   ر 

ازه  ، ا ار  ا   زار  ی )رت   TFP یا   ازه  ر   ا

ه  د ( ده ا ای درک  ا پ زه ای  ، )ا ا  (. a299آ ژی    

ا   ا   زار  ا  ، در ا  و  ا   ا  رت،  د  

ه وری در ا  د    ه از . ا  ی وارد  ژی  ق   زار  د  ای ا

ج داد ،  ا    � ه .   ژی ار   ات   ی ا ازه  روش  ا

و ی    پ ژی  ل  ر ا ای  ا  ،   3وری    .ژی در ا ز

ا  ه وری  ، آ  ر از ا ه ا   ی  ؛ آ پ  ده ا ل پ رو     

ر ژی را در  ده ا و ا ا   ق ا ه   ژی ا ه وری دا  

ه وری  ا ژی   اری   ات  در ا  از ر .ا ا ا ه ا   ده  ا

ل   را  و از     رش  ا ی   ه وری، ا از  و   پ 

                                                           
 Follower Countries 
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ات آن   ؛، پ د ژی و ا   TFP  ی   دوره ن ر ا ن  ل پ ا ای  را 

ژی ار و  و  ؛ر  09-13 ا       ا  از    

ه وری  ار د  ه  در  رد  و     .را 

ژی ب غ  ام  ه وری و ار  ک 

ن    رت   ژی  ری، پ  ظ  م  دراز  ض    �  ا    

  ، ده  و   دن  ض  پ     ن  ر  و 

ا    ا وری ه و   ،    وا    .د    پ

ی در وری ه  ا  و ا از   ژی در د رو ا از.   ی وا

  .د  ب

ات  ع    ا ت  ان در اد ر  را   ت   ، م  ف ا ن      

دا  ا پ ه وری   ژی ار   ت  .   10و  10)ای  در  و ( 0

10)ن  ی ( 3 ازه  ای ا ده  TFPاز روش   ژی  ه اا ض )   س   ا

ا  (  ا .   و    ه وری   ژی ار   ات   غ از ا

ر در    د       ا ( 10)او  ه ا   ا  ا  ه  د

ژی در ا روا وارد   ده از  ات   د و ا ی   ازه  ت (. 10، )درآ ا

ده و  ص  رد  رد آ    ن  د    در  ا  ا   از  و  

ده  ح    ر   در  ری از  ق  ادر  ژی ار ا ا  .   

ه ا ع  ی  ا   � ث   ، ژی ار ات   ی  روی ا ث   .ا و 

ی  ازه  ت ا اع  از روش  در اد ه ا  TFPا ران، )در    در (. 299دا و 

ت  ات  ا  ه ا BTCا ر   ات  .   ان    ا دی را   چ رو در وا 

ژی   م  از   ان   ده      TFP رد و  . دازد  (100 ) 

ی  ازه  ن دارد  ا ارد  TFPا  اذ ،     ا ده    وت در     

ان  ژی "د آن    را   ء  "ه وری  �ف  د  از ا ب  "A"ارائ  در  

ا   آ ام از  �س و   ات . دا ل ا    ا ا    BTC ا  رت 

اً .  ات ( 299) و  ور�ا ا ا  ا ده ا   آن    �ش   در  ز 

ژی    TFP دازد ا  ی  ( 1000)ن و پ . رت  ازه  ی ا  TFPود 

ا ر ا د و  د   ا  در  درا    ( 299)د . دی  
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م داده ا و  ای    دی آ ا ر ا ژی در  ت    ده ای را از رو  

دی را در آ در  ی  ر ا ژی ا  دوره  ت     ا ا ا  

ی  ارو آ .�دی  داده ا 29و  10ن  وا ات   ،(2919) و  ر ا در  ای  

ای   ا  ه وری   دی  12ژی ار   ی ا ری  ی   ر ( OECD) از 

ان  دا ا و از    ات  BIASپ ژی ار ای  ا ا  ه وری      

وت  ده ا  از  ده  ر و  TFPا رد  ی  ل   TFP ل   آ  ا . ط   

د ر  ا    ه وری   ژی را   ات   ان  ا روش ا ن داد    در .  

ه ی  آ ا     را ارو ا از روش غ پ وا ده( 2919) و  ده  ه  ، ا ا

 .د

رت  د دارد،  ا  ژی و   و  ا   ا ا   را دو ای  

ار  د و ا  را    ژی،  ی در  ه     ی در       

ژی ا ار . ات در  ل       ن را  ا ا    ژی    

ون   . د أ،  ن    ل    ،   ا ژی   و   

ن   و     ا    ، ژی ار  د و       .

ده    و ات در    ی  ن  ای   ات در     ا  

د( BTC)ژی ار  ژی   . ا  ات   ان   از ا ل)از ا رو،   و ( ا

ح ( رش)  ات در  ان  ن را     TFP   در. 

ات  داری  ده  در   دارای ا ح   ژی و  را در وا       

اوا   از  . ا    ، در     ی   ژی  ل   ان 

ا داد ا  ،  را ا ی . ده  ا ازه  ه   TFPروش  ا د ات  را  ر  ا ا

ات . ا ای  ا  ، ده    روش  ات در    ژی      

اروآ ) وا  .(2919،و 

ق ح  روش 
ات  ای  ا ب    ر ا  BTC  TFP  ه ا  "اری ر"از ده  س  ا ا

ن ( 10)آن    دی ( 100)و  از آن   ی ا ری  ن  ز ن ( 2991)و 

ه ا ب . ا  ر ، و   ا روش ا    ب      از   

                                                           
 Growth Accounting  
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د ده  �س ا ات . دا ای  و  ا ص  ر  BTCدر ا   ه وری از  روش 

ده   ات  اا رت  ا ات  در د،  ا  ن، ل   از ا    

   ( ،  (.b299و  2993آ

ژی ار   ث   ده   ده  از  ، ا س  ده     در د ا   در 

ا     . د ا و    ات    ر. دا  TFP  یا   در 

اوان ده    در    ده  از  د و در  رش   ا ا  ات   ، ا ا

ده     در  ده  از  ژی  ا بر    ات  آن   ، ا ا

د ا    ( ، ز  روش  ا  در دو  (. 299 و  ا  د   ا

د ان  ا در  : �   ژی  رش  ات  ،  ا ،  TFPاول ا ؛ دوم ا وا

ل  ات ا ژی ا رش  ات  ارو) ژی از ا وا در اد  دو  را  . (2919، آ و 

ا  د در    . 

ا      ل پ ا ا ان        ری    در  اول و    

د  ن   ن       ان    دو ا .       ا  

ی  ازه  ،  ا ن   در    ل    ژی   ا ات . ات 

ی ارزان ده   ، ی  د ده  از  ا  از ا ای   و در    را  ی    روش 

د،  ده   ه وری  خ  ا در  ث ا ل    . 

ری    ژی،  ا   ل  رش و ا ات  ای د  ا     )در   

ی     ه ا    ض   ی ( ا  ازه  ای ا ان  روش   را  

ژی،  ل  ات  دو. در  ا رش  در  وت  ا ل و  ات ا ژی  ا  

ه ا و ا  ه در ا     آ ژی   آ رش  ی د از  ازه   .، ا

ده     و ر      ، ژی رخ  چ    ر   ، در  ان   

ن ی در  و     ص،  دا ای     د    .ش ا

ح داد رت  ان  ا  ا  ، از  tن در ز ل پ Yده  ارزش :اردی    را  

ه ا ا    ر وا  ، ارزش(D) زت  ارزش وا   ا  وی  ، (L)ت 

ت  آ�ت  ری  وا و ارزش( M)ارزش وا  ی  ر)ده  د،  و   ( )C)  ، . ه

ا د، در را ز    ( A)  وری   ژی را  در    ات  ری   

ه ا رت را  .  ی  د( 1)   ارو، )    وا  :(2919آ و 
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                                                                                          (1)  

ارد   �س ا رت را  (1)ط      ب دا د( 2)    : 

                                                                             (2)  

ان ( 2)پ    را   TFP ی   ا رت   وا   ا ده از را  ا 

ه ا  : (3)رت را  ،ا   آ

                                                                                          (3)  

رت را  ر  د( )و  در     : 

                                          ()  

ه    و  ،  ، در آن  ن د   ، ر ز ریوی  ی  ده  ای  ،  آ�ت و 

ل پ  ل   د tدر  ا  ،    . ام  دآوری    ا    ، را 

ن   ده  ل ز ن ا را دار  در  ر  . ا ه وری  ن   ات  ر ا م ا  ا در ا

ارو، )    وا  .(2919آ و 

ر  در    وی از  او  ض     ( 10) از آن  پ د،   ه   د

ده و    زار  ض د در ا را ا ا    ، ده از درآ  د   آن  ا  ا  ده 

وض،   .   او رل،  د رت را   ا  ان  ده  را   ام از    

( ): 

                                            ()  

ض  ،  دا  د دا  س و ده  را ز زده     ی   ار    

: 

1                                                          

A  ر  رود ی  ع   ای   ه از ا روش  ه (10، ) د آ ان   ، و از آن  

د   د   ژی  ای (. 10، )از   ،   راه  ر ل    ا   ا

اد آن د  د  از  در ا ، و  ا . ، پ ژی   روش  در ز   

اوان   ا وی  ژی ار در . ،  ار  آوری  ات  ا    ا  

ء  ، از دو  اوان  ه ا   ل .   �وه  ا ا ی    ث  س  ،  ا در وا

د ژی در    ن    رش    .ژی، ا 
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د  TFPاول از    را از  د،   رش را در   ل و  ا )  دو ا ا   د آ

TFP   ATOT  ).  ض ا ده ا و   ده    ات   ل اول      ، 

TFP   ATOT  د( )را رت ارو، )    وا  :(2919آ و 

                                                                          ()  

  ، ر ز ریو  ،  آ�توی  ی  ن  ده  ری  در   از  t=0در ز  ،  ا

ن  ی ا   ATOTز ه ا     وا و  ا   آ ا  ا  ده از   ا

ی   ا و ن   دا ا ده  ل ز ر   را . را در  م  ا  در 

د( )   : 

                         ()  

ان  ا  رت را  Aو  ATOTوت   ( BIAS)رش  از ا    ،  د ( ) 

ارو، ) وا  :(2919آ و 

                                                                                        ()  

ه از را  د( )  آ ا ا را  ا. ا  و      . ار 

BIAS  ژی در ( )   ای ه ا ا     ن د د،  از   

ن ( غ) ، و    دا ا   .ا  

ر  ا      رد  ،  TFPو  ATOTای     رت را    

 :د  (0)را 

                                                                                  (0)  

د ژی    ل   ت ا ه ای از  ان  ا        .ا   

ه  ح وا  ی    ا  ا  ی   زار ت  ژی و  ص    

ا ا   ، ا  ارو) وری   وا  .(2919، آ و 

ی  هداده  ده  ت    در ا  از ا � ورزیا ی د  ن ر ا ن  ل  ای ا

ی   آ پ ه ا 13-09ل  ی در  .ا  ن ر ا ن  ژی در زرا پ در  ا ات 

ار  اا  ر  رد  ب ا دوره  دوره  زر و   ا ی  ه در   م  ات ا

ده ا گ  ی پ از  ل  ی دوران .  پ در  ز   گ  و آغ ن  ای دوره  پ در ا

ا   ده ا   آن ا و  زار پ رو ود  در  ره ای از  ف پ  پ  ز و 

ا   دا پ را   ل   ا ی  ارزی ا ، و پ از آن   ده ا ی   ل   
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ل دا ا ی  .د ر  ه وری   ی ( ارزش)ارز    ازه   در .ه ا ا

ی م  ده رد داده  ی  ای    وا    ا  در ا   ا داده 

ان در ه  ی  از ، ده ا 13ل  و ه ا ب پ ل ان  3 ه ا  از .ا د

13 ل     ارز رت   داده   ، ا در ا رو  یارزش  و ده 3

ه ی ه،  ب  ،پ  ارزش .   رد  در وا ارزش ن د ار از 

ل    پ   در    ان . آ پ در   ده ز     ،  

ب  ز  ی  رت  ره  ر در ا ر در اپ    ای   ن ز  ا ن 

د ی    ط   . ر ی   ، آ  زی ز دا پ در  ده  ، دا و 

ان  د  آ�ت در  ل   ی .     ای     ل غ   پ در  

ان د ارزش   ر در     وی  ی  . ده  ری ان  د ه ا   در   

ی از    ه  د ئ  ده  ر   ،ط    ه او   . 

 ج
ع،  ن دادن ا  ر  ا   د ا در ا ده    ام از  ر.        در 

،  ا  ا      ، ن ا ه     ن د ح      و

ا ا ی   آن  چ  ا ه ا و  ل    ث ا ی د   . ژی    از 

ده از درآ ا   آن  ده      ، ن،  ، 10، )     او ا (. 2991رو

د ا را در     . از ا   آور ا   در   

د، ه   ات ( 1)ول و( 1)دار ر  د ات ا رو از  ده از  ژی را  ا

  ، ل  22  ا 13ل از  ت   . ن  د 1309  0 ری  ول،     ا 

د ا      . از 

ده   -(1)دار  13-09)ات    0) 

 



 

 
 

ه ا   ، ه در  روش  ا    ده از روا ارائ  ی .  ا    

ا  ول   ز ز   ده  192/9ا  ت         رو آن از  

ده ا ردار  ر . ی   وی      21/9و  332/9و  آ�ت     

ن  د ل   ی   را در   ا  .  رو ری  ی  ده    3 2/9  

ده ا ل  را دارا  دی   در  از   ً ی   .   رو

ق، رو ه  ارش  ا  ن،   راه     ل ز ده  در  ات    د     

ت در     ر  ن  راه . م  ل ز ا  در  ه وری     ، �وه  ا

ن   ل ز ن دادن ا  در  ای  ول . د  ن دارد     ا  ا( 1)  از  ذ

د   ل   ش ا ن د ل ز ر  م او   در  د  ا د ل پ   ای  و ا 

ه ا ح   ن  ل ز ی در  ن ر ا ن   .ا

ا ه وری   ی  ازه  ط  ا ت  ا در  ه ا در    ه   د پ .  

ژی ار  وری   ر و    ه وری،  ن . ای درک  از  ر  در 

ول  ا(2)دوم از  ه وری     ،(A)     ه   ریرت  و د  در 

ه اژ  د . ی،   ه   ل  TFPر  د ر  از  رد  ی  ل   13 3  

13 ده ا 0 ردار  ت   ل پ   ا ا  از   در   و ،  در  

ده ا TFP ل  و  دی رو ت ز د    ی  را از   .ن  دو ا

ط   ول  ATOTت  م از  ن  ه ا( 2)در  ن روش . ارش  ای  ا   از 

 TFP   وت  در ه ا  ا  ده  ا     ATOT ا ح    

ه ا    ، ا   .  ATOT     ی ت  ردار  TFPاز 

ت  9و   اول د  9در  اول د  ATOTت  . ا  TFP و در   ا

وت  ی  ت   .  دار ازل  رو ان ا  را   ATOT   TFPاز   

د  ت  ی  ا TFPدر    ل  ی  در  ت   ر  .  از 

د و در    ه   ن   ATOTد ، د  ا  در       

د ه   ت      در ا  د ا  TFPپ  وا ا .  از   

ر  وت در ر ای   ا  ه ا و   د  ATOTو  TFP  در    ده  ا

ات  د   ا �ل   د BTCا ار  ر  رد  ی  ه وری  د   . ر 
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ط    ول  BIASت  رم از  ن  ، در  ر رد  ه     ( 2)ای دوره 

ده از را  ه ا( )ا د  ا       .  آ دآوری     

ا    در   زار  ا   ن د دژی و  م     آن  ه 

ا  ژی و  ا      د  ا  ا  و ا. زار  ا    ا  

د  ا ا ی در   ده و  ژی   ه وری دارای �زم  ذ ا . ا ه   ر 

رش ا   ل و  ء ا ه ا و دو  ل   ء ا ر  رش در  ء  ار ا در ا      

ن رخ  رش       ل و  ی از ا ه ا ا    ن د ر    

 .داده ا

د   ه   ی   BIASر   ل  13در  1 ،13  و در  9و  دوم د  13، 1

ل  ا     ه ا .   ن د ر  رد  ی آ  ل  د  ا  در 

ری ی  ده  ده  از  ل    ا ژی  در ا  ر ا     وی  ،  و  ده ا

ا  ا  ای  ل پ در  را    ای  ی  ن ر ا ن  د در ا  . 

ول  ط   ( 2)ن پ از  ر SHIFTINTت  رد  ی  ل   ن  د  را  

ده از را  ژی  ( 0) ا ل   ت ا ه ا و       در وا .  

ا   ه وری   ی  ارز  وا  ا ا  ی   زار ت  ژی و 

د ن    ل ز ات ا  در  ،  را ای   ا و   . ا دا ا

ل  در   ا  ا SHIFTINTو  BIASی  وت   در    SHIFTINT  دارای

ا  ی ا و  دو   ا ا   ،TFP و    ،TFPت  د  از  .ا

  SHIFTINT  ا   9در  دوم د ژی      ا ا    

ث  ر  ارد و ا  ری  ز ر  دد TFPرد   . 

د ی و پ   گ

ه  س ا ی     ژی ا  ات  ان      TFP ا . دارد  

د ع   ،  ا  ه ا م  ی  ا د .   از آ دی و ت ز ع   ت  در اد

ه  ا د رش آن را  ده ا و  ل     د در   . دار   ا رش  و  

ژی غ  و در  ا     ، اوان  ا رت   ی    ده از  

ا   ا  ا ات  .ه وری   ر از ا رش  ات  ه وری  از ا ا  ارد ا در  

ل   رت .  ا ا  رود   ده  از  ژی    ا ر    در 
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،  ا دی و  .ه وری   ر ب  ی ا اری  دی و  ی ا  و 

م  ورزی ا    ا  ا ی .   ژی دارای ا  و   ات  از آ  

 TFP   اری  وا ا ا ا ورت دارد    ، . 

رت  ز    ،    ، ا  ارزان  ده از  ی غ     ا ژی  دن  وارد 

ص دارد د. ی  ده  د از ا روش ا اری ا و  در   ه از ا روش   پ و ا 

ای  ر       ، ص   ر  ر   ح   ان در  و     ، ا

ژی دار ه    در     ا   . 

د دی    ی ا ا و در    رت درو ژی  ژی در   خ     

دد زار    ا  ن در ا ا و      ر ا .       از  TFPا

ژی  اوان  و ا    رش   رت   ده     ده  از    ا

ا دا  ژی د    ز ادا  ی  پ �زم در      ز 

ا   ران، )پ  (.2990آ و 

د در  ژی  زار  د   ژی   ق ا  ی   در ز ا �ش  ز  د 

� در . ا    ر  ام  ا  ه در ا  .  ا  ا ارائ     

ن  ا در   اوا   اران در را   د   د  ان پ رت    از  

اوم، ی   ی  ت  � ژی را در  ،ا ر    ا  ص   ای    

ی  و غ  ای را .   ژی  ژ    ای    ی   

ده  اوان  و در  ارزان  در    ا ی  ده   .ز   از 

ن  در ا  پ ا ه وری   ژی   ام ا  ا   ی      ن ر ا

ار  ر  رد  ا  ه وری .  ااز  ا        وا در ا    

ر،  آ�ت و  وی   ، ن ز ری  روی آن در ا   ی  ده    13-09زه ز  از 

ار  ا ر  ، . رد  ه از ا  س   آ وی  ا ری و پ از آن  ی  ر  ده 

ا ی  و  ز و  آ�ت   ده  ار  ی ان ا ده   پ در  ن  ا 

د   ی    ن ر ا ن  ژی  ا    ا  . ا   از   

دد  ن  ات در  ا دوره ز  رو   ل ز � ای اژی در  ه     

ا   ا. داردوری   ا ا   ه   ه و ا در  ری و  ل پ    ار در 

دد اران    دد     ل  وا   .ر و    ا 
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ه   ژی،  و اع  ی ا ر د در  ورزی،  از ر د  ی وزارت  ر   و آ

ارع  ر اآ�ت، در  د. پ  ارع پ    د و  آ�ت در  ای  اری  . ا  

ط واردات  آ�ت ا    در ا ار ت   ه  ق .     در  و 

ارع پ و ژی   ل  ای ا اری  د   زار در   ن  د      

ده  ی  ریر د داردی  ل و    در زرا پ و ا  ن ا ن  د . ، ا  

ی  ن ر ا ن  ل پ ا ری   ی  ده  ده  از  ، ا ده  ا  ، از   در ا 

د  را در  پ   ا  ر  ا  ، ا وی  ده از  ا ا ی ا  در   

ص  و دا   ، ر .د ه از  آ�ت ا ت   از آ  و  

ن داده ا ورزان  را   م  در ز  ان دا   ا ا   را زار ا  دارد،   

دد،  د   و پ ی  ران  درش   را  پ  ا  ده  و در  ا ی   ر

ران پ ن    ی  آن   ا ن ر دا ار  ر  ر    .، در د

ع  م
13). ع ی، ا -1 ل( 0 ازه ا ت :ان .را و وری ه ی ا ی   و   .زر وپ

2- ، وپ 13. )ج پ ا ر . ه وری ( 2 ان ا  .ا  و ر : ، 

3- ، ی و ( 13. )ح � ازه  ورزی . ورزی در ه وری ا د  ل ا  ، ، و  : 1  پ

31-. 
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ر -(1)ول  رد  ی  ل  ده    ام از      

ده    

 ل

   

 ز

   

ر  وی 

   

  آ�ت

   

ری ی   ده 

13 0 9/9 3/9 130/9 3 1/9 
13 9 1 0/9 219/9 3 2/9 2 0/9 
13 1 9 2/9 9/9 9/9 3 2/9 
13 2 1/9 0/9 223/9 12/9 
13 3 1 0/9 11/9 9/9 2/9 
13 131/9 109/9 01/9 9/9 
13 91/9 099/9 993/9 9 3/9 
13 10/9 191/9 3/9 1 2/9 
13 9/9 0/9 1/9 900/9 
13 9/9 31/9 991/9 312/9 
13 0 92/9 /9 91/9 2 9/9 
13 9 29/9 19/9 900/9 1/9 
13 1 9/9 20/9 292/9 2/9 
13 2 92/9 3/9 9/9 1/9 
13 3 3/9 1/9 1 2/9 31/9 
13 992/9 911/9 99/9 0 2/9 
13 92/9 913/9 032/9 939/9 
13 920/9 9/9 11/9 /9 
13 9 1/9 193/9 22/9 1/9 
13 920/9 10/9 9 2/9 93/9 
13 0 91/9 9 1/9 22/9 /9 
1309 2 2/9 9 0/9 9/9 2/9 

 192/9 332/9 21/9 3 2/9 
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ر -(2)ول رد  ی  ل  ا    ه وری   ژی    ا  

 A ATOT BIAS SHIFTINT ل

13 9 9/12 /1 9/2 1 2/1 

13 1 /1 32/1 1/9- 009/9 

13 2 0/11 3/1 9/3 2/1 

13 3 2/12 0/1 0/1 1/1 

13 901/12 9/1 00/2 2/1 

13 399/12 39/1 39/2 29/1 

13 1/12 90/1 22/2 29/1 

13 2/12 99/1 3/2 1/1 

13 20/1 3 3/1 3/9 9 1/1 

13 0 9/1 11/1 90/9 93/1 

13 9 0 0/11 9/1 119/3 2 9/1 

13 1 92/1 /1 /9- 0 1/9 

13 2 291/13 99/1 00/1 121/1 

13 3 99/11 03/1 33/3 2/1 

13 11/21 19/1 099/- 1/9 

13 3/12 3/1 2 9/2 1 2/1 

13 202/10 13/1 0/- /9 

13 93/1 /1 9/3- 2/9 

13 /1 19/1 0/3- /9 

13 0 23/1 313/1 023/3- /9 

1309 /1 01/1 10/9- 0/9 

 


