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 چ°Ì|ه
  |Ì·Âe ¶»اÂ� ¶¯ ه وری�Æ] �Ëا§�ا Ä] �nÀ» ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e Ä¿Â³�Å رود Ê» رZ�f¿ا(TFP )�³دد . Ä ·Z�» ¾Ëا Ê¸ف ا�|Å

 �] \Ëژی ارÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e �iا Êر��]TFP |�Z] Ê» یÂن ر�Zا��y نZfدر ا� Ä^Àان از داده . پÂe Ê» ،ف|Å ¾Ëا Ä] ¾f§ZË dای د��]

و روش غ�Ì پZرا«�fی  ��ZÅ09-13ی ��ی ز«Â]�» |Ì·Âe ÄÀË�Å Ê¿Zط [Â�v» Äل پÄ^À ا�Zfن �yا�Zن ر�Âی �Z� Êل ZÅی 

ZÅی Zmری [�f�Ì از �ZÆ¿ �ËZده Z�¿ lËZf¿  ،ZÅن «Ê دÄ¯ |Å در Ì·Âe| پÄ^À ا�Zfن �yا�Zن ر�Âی از ¿ZÆده. ا�Z¨fده ¿¼Âد

��«ÄËZ ³~اری [�ای ا¿Z¬fل Â·ÂÀ°eژی [Ä «�ارع پÄ^À و ¿Â^Æ] �Ìد ��ÊfË�Ë|» t ·~ا پZÆÀ�Ìد «Ê �³دد  .ا�Z¨fده «Â� Êد

 .در ¯ZÀر Â» ºÅرد ÄmÂe »�ار �Ì³¿| زار�Ì¾ در [Z¯ Äر�Ì³ی ¿ZÆده ZÅی Zmری

 ، پÄ^À(BTC)غÂ·ÂÀ°e �ÌÌژی ارËب، e(TFP)وری ک¶ �Âام¶ �Æ] |Ì·Âeه: ک¸¼Zت ک¸Ì|ی
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Äم¬|م 

 ا�u Ä¯ d|ی [Â» Äرد اË¾ در Z« |Àf�Å. |Ì¯Peئ¶ زZËدی اÄ �Âe dÌ¼Å در آن ¿¬� و [�Æه وری [�ای ا»Z�fددا¿Zن

Êy�] از ZÆ¿ه آ|Ë|پ Ä �Âe Ê´f§ZÌ¿ د راÂ·Â» دنÂ] ¾ÌËZه وری پ�Æ] |À¿دا Ê» .در �Ëا�� Ê¿ÂÀ¯ �eÓZ] ه وری�Æ] و 

 [�ر�Ä¨·Â» Ê .ا�d �³دË|ه Ë|^e¶ ��ورت Ä] ®Ë و ر§�eÓZ] Äf ا¿Zzfب Ë® از �¼ÂmÂ» ًÔد ا«°Z¿Zت از ا�Z¨fده

 ا§�ا�Æ] �Ëه وری �Ê» Ä¯ ºÆ دZ�¿ |Åن پ��Ìو Zu Ä �Âeل در و Â�¯ Ä �Âe Äf§ZËرZÅی ا»Z�fدی در ر�| ZÅی

 �iوت [�Æ] Äه وری ا«�وزه ¯Âe d¨³ Äان «Ê .ا�Äf§�³ d پÄËZ»�� Ê�Ì ³~اری «�Ìان ا§�اºÆ� �Ë از Â� |Ì·Âeا«¶

¶¸» ¶Ë|^e ه|Ë�³د dی و ا�Z¬eار �¼f�» آن Ä] انÂÀ� ی ��طZ¬] ZÅ مZ�¿ ÄfyZÀ� dه ا�|� (،ی|^Ì» Ê»Z»13 ا��.) 

¾Ë|] \Ìe�e ی�Ì³ و ا¿|ازه ÄË�ne و ¶Ì¸ve ªÌ«ه وری د�Æ] ده ��وریÂ] ی در وZÆ·Z� �Ìyرد اÂ» ان�´�Åپ�و ÄmÂe 

¦¸fz» ار�« Äf§�³ dا�. 

 Ä] ÄmÂe Z]  ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ر ازÂ�À» نÂ³Z¿Â³ یZÅرÂ�¯ در ÊzËرZe |ÅاÂ�dا� ¾Ëام از  ا|¯�Å |Ì·Âe ��¯ �³ا Ä¯

در�ÂرZÆ¿. ًÔj»  |Ì·Âe ��¯ Ä¯ Êeده Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e �ÌiPe dve ZÅژی »�ار �Ì³د، اÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ¾Ëژی ارÂy \ËاÂ] |Åد

 d§ر |ÅاÂy دهZÆ¿ از آن �f�Ì] دهZ¨fا� d¼� Ä] ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ،|]ZË �Ëده ا§�اZÆ¿ ®Ë( ،نÂ�ÀÌ]103را� .) سZا��]

«�Z ·Zت ¯¸Â� ®Ë�f»ÂÌرت Âe ،Äf§�³رش Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ZËژی در ��ا�� ¯�Âر Âe Ê» ،¦¸fz» ª�ZÀ» ZËا¿| «Z¨fوت 

�Z] �´Ë|°Ë ازÀ| .Ì¤e ³~اری �iر دوره اÂ�¯ �Å ZË Ä¬�À» �Å ا¿| درÂe Ê» Ä¯ dی ا�|u Ä] ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm �Ì

 |À¯ ¾ÌÌ e دی راZ�f«ر�| ا ¦¸fz» یZÅ( ،|ËÂË299د� .) �ÌÌ¤e Ä¯ |ÀÅد Ê» نZ�¿ ºf�Ì] ای »�ن|f]در ا �Ìyت اZ ·Z�»

Ë|¸³¾ و ¯�eZ، )�|ه ا¿| Â·ÂÀ°eژی «^ÊÀf [� ا�Z�Ôت و ارZ�Z^eت [�Zث Âeرش «ZÆرت در §�اÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e |ÀËژی 

299� .)f§�³ ��¿ ون در|] Ä¯ Ê¸روش ا� Z] ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm ردÂ» در |ÅاÂ� ¾Ëا ÄÌ¸¯¾  Ä] ژیÂ·ÂÀ°e ات�ÌÌ¤e

dد ا�Z�e در ،dyپ�دا Ê» ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ات�iا Êر��]. 

. ا در ¿�� «�Ì³ Êد[ÌÅ Ê§�� Ê°� از Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی ر( TFP) 1روش « ¼Ê·Â ا¿|ازه �Ì³ی [�Æه وری ¯¶ �Âا«¶

. [�Êy روش ZÅی Ë|m|، ا�iات Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی را �Z] ¾Ì » �fÆm Ä¯ Ê»Z´ÀÅ| [� ر�| [�Æه وری در ¿�� «�Ì³ Êد

 Ä] Ä¬�À» ®Ë در |Ì·Âe یZÅ دهZÆ¿ Ä¯ دÂ� Ê» دهZ¨fه وری ا��Æ] |ر� ¾ÌÌ e در Ê¿Z»ژی زÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ات�iا Ä] ÄmÂe

|À�Z^¿ اوان�§ d^�¿ ®Ë و ÄnÌf¿ در |�Z^¿ ®Ë �]ن [�اZ�¼Å ÄÀË�Å ÊÀvÀ» \Ì� .\Ëژی ارÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e Ä¯ Ê»Z´ÀÅ2 

                                                           
˺ Total Factor Productivity  
˻ Biased Technological Change  
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(BTC )اوان�§ Ä¯ ÊËZÅ دهZÆ¿ و در  از |Ì·Âe �] نZ�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» \Ì� Ä¯ دÂ� Ê» آن ÄnÌf¿ ،|À¯ دهZ¨fا� �f�Ì] |¿�e

d³~ا� |ÅاÂy �iه وری ا�Æ] |ر� �] ÄnÌf¿ ( ،ارو�eاÂ¯ و Ê¸¿Âf¿2919آ). 

 [�z در �¤¸ZÅ Êی §��d اZnËد در �Â�v» Êf Àل اË¾ ذاZËZ¼¿ dÌ§�� Êe¿´� پZÅ Ä^Àی §�آورده [Ä اZ´¿ Ê·Z¼mه

 از پÂe d¨³ Ä¯ Ä^Àان «Â�] Ê¸¯ Êر. [Ê» |�Z ا»Z�fدی Ä �Âe در آن ¿¬� «ؤdËZÆ¿ |Ë در و �d À و ¯�Zورزی

¾Ë�f¼Æ» تÓÂ�v» ورزیZ�¯ dا� Ä¯ وهÔ� �] ¾Ì»Pe ادÂ» ÄÌ·او �ËZÀ� ÊmZ�¿ روغ¾ و ،Ê�¯ در ÊËا�·Z¤fا� �z] 

 ارزش اZnËد »dÌ¸]Z ¿�� از ¯�Zورزی «Â�vل ¯¼Ê» |À¯. �f اZ] �¬¿ Ê¼Æ» Z¨ËزرÊ¿Z³ و �Z�¯ d Àورزی، ZÅی

 و Ì·Âe|ی ا»Ôم ºÆ» ¾Ë�e از Ê°Ë دZ]�Ëز از «Â�¯ Zر در پÄ^À .دارد را پZ] Ä^À [�ا[�ی ZËرای ÂÀe ،ZÅع §�آورده و ا§�وده

ÊeدراZ� دهÂ] در و Êy�] ZÅ لZ� ºÆ� Ä^Àدرات از پZ� �Ìغ Êf¨¿ رÂ�¯ �Ì] از پ� و در�| 23 از d¨¿ ºÆ» ¾Ë�e 

 .ا�d �³دË|ه «Â�v» Êب ¯�Âر آور ارز ¯ÓZی

 ¶»Z� یÂن ر�Zا��y نZfی در ا�|Ì·Âe Êزرا� Ê¸ل ا�Â�v» lÀپ ÄmÂ³ و |À«ر|À¤q ،Ä^Àپ ،Âm ،م|À³ Ê» Ê´¿�§

|À�Z] Ä¯ ًودا|u 1�  ات و|Ì·Âe ¶¯ 1در�| از� t�� ¶¯ در�| از  Ä] رÂ�¯ ت درÓÂ�v» ¾Ëا d�¯ �Ëن زZfا� ¾Ëا

 dا� Äf§ZË صZ�fyا( ،ورزیZ�¯ دZÆm1309 .)رZ�» d¸� Ä] Ä^Àپ dÌ¼Åی ا«�وز، اZÌ¿ن در دÂ³Z¿Â³ دی و فZ�f«ا

در ا�Ëان ¿�Ì پÌ . Ä^À| داده ا¿|Zدی آن، ·¬\ �Ôی �¨[Ä اÂ�v» ¾Ëل، [Ä د·Ì¶ اdÌ¼Å ا»Zne .�fری [�ZÌر زZËدی دارد

|Ëآ Ê» رZ¼� Ä] ورزیZ�¯ ºÆ» تÓÂ�v» از Ê°Ë .پ dزرا� �Ìyی اZÅ لZ� Ê� ان در�Ëدر ا Ä^À Äfدی دا�ZËت زZ¿Z�Â¿

Zf°Åر و ا�Zfن Zf�¸³ن [�Å Zار  Â�v» ¾3�9ل در ا�Ëان « Zدل ��t زd�¯ �Ë اÄ¯�2-13�1 Ë در �Zل زرا�ZÀq  Êن

اË¾ درÊ·Zu ا�Ä¯ d در �Zل . [Âد[�رÀÀ¯ |Ì·Âe ¾Ë�f³|ه اÂ�v» ¾Ëل  ��t زd�¯ �Ë پ�Å Ä^Àار Zf°Åر 1�9دارا [Âدن 

 Ê13-��زرا��� u ¾Ë�f¼¯ Ä] Ä^Àپ d�¯ �Ëز t�� د درÂy |3�  �Ìyل اZ� دلZ »19� |Ìر ر�Zf°Å ار�Å . لZ� در

 Ê13�0-09زرا� Ä^Àپ d�¯ �Ëز t��  دلZ » ان�Ëد  �11اÂ] رZf°Å ار�ÅZfا� ¾Ì] ¾Ëدر ا Ä¯ دارا Z] یÂن ر�Zا��y ن

ZÆmد ¯�Zورزی، ) �ÂدÀÀ¯ |Ì·Âe|ه پÂ�¯ Ä^Àر «Â�vب «Ê  [�رt�� ¾Ë�f³ زd�¯ �Ë پZf°Å Ä^Àر Â]��2�9دن 

1309 .) 

 Êل زرا�Z� از | ] Ä^Àپ |Ì·Âe ان�Ì» Ä¯ dا� ¾Ëا dا� dÌ¼Åدارای ا Är¿13�3-��آ Äfر دا�Â�¯ در Ê·رو¿| ¿�و ،dا� 

u ر ازÂ�¯ |Ì·Âe ان�Ì» Ä°ËرÂ�] �29|ود  Ä] لZ� ¾Ëدر ا ¾e ار�Å2�1  Êل زرا�Z� در ¾e ار�Å09-13�0  dه ا�|Ìر�

ز�Ëا [Ä] ÄmÂe Z اÄ°ÀË اË¾ . اÂe Ê» �ÅZ¯ ¾Ëا¿| «mÂ\ اZnËد «�Zئ¸Ê [�ای ¯�Âر �³دد(. ZÆm1309د ¯�Zورزی، )

، اdÌ¼Å پÄ^À در ��اÂ�v»] Ê»|�Z �Ëل «Zده او·ÊmZ�¿ �ËZÀ� ÄÌ را Ê» ¶Ì°�e دÅ| و ا�ËZÀ� ¾Ë از ¿Âع ��ËZÀ ا�Z¤f·�ا 

اZÌ³ ¾Ëه Ê°Ë ¾ÌÀr¼Å از «ÓÂ�vت �ZدراZ�¯ �z] Êeورزی [�¼Zر «Ê آÂ�¯ Ê¿ÂÀ¯ . |Ëر آ�°Zر «Â� Êد

[ZÌ¿´� ر�| [�Æه وری ¯¶ �Âا«¶ Â�v» |Ì·Âeل پÌ·Âe �ÅZ¯  Ä^À| در ¯ZÀر «Â] Ê¨Àدن (.ZË�§13�1درس و Z°¼Åران، )

Ä¯ dا� ¾Ëا Ä] �f�Ì] ه وری�Æ] |ت ر�Z¿Z�Â¿  ،دÂ� Ê» طÂ]�» وریZÀ§ ات�ÌÌ¤e¾ÌÀr¼Å ل  وZ¬f¿³~اری و ا ÄËZ»�� Z]
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lËZf¿ ¾ÌÀr¼Å  (.Ê�Z]�¯13�0 و Z°¼Åران، )[�Æه وری را [Â^Æد [Ì�z|  اZÀ§ ¾Ëوری [Z�¯ �z] Äورزی «Âe Êان

 Ä»Z¿�] Ä¿Â³�Å ا در~· ،dا� ¦¸fz» یZÅ نZfل در ا�Â�v» ¾Ëه وری ا�Æ] |وت در ر�Z¨e از Ê¯Zu Äf�~³ تZ¬Ì¬ve

ر�Ëی [�ای [Â^Æد و� �Æ] dÌه وری پÄ] Êf�ËZ] ،Ä^À ��اÄ¬�À» �Ë ای ÄmÂe �|ه و از ارائÄz�¿ Ä واu| [�ای ¯¶ ¯�Âر 

^Ä ا�Ëان در «�y Ä¬�Àا�Zن ·�وم Ä] �f�Ì] ÄmÂe اÂ�v» ¾Ëل زرا�Ê را در از اË¾ رو، Ì·Âe �¯�¼e| پÂy. Àدداری �Âد

و ÌÀr¼Å¾ ·�وم «|Ä»Z¿�] ،tÌv� dË�Ë ر�Ëی ا�Ê·Â و [�Æه �Ì³ی از ZÅ Äf§ZËی Ê¼¸� |Ë|m و «Â¯~» Ä¬�Àر 

Ê» رZ°را آ� |Ì·Âe ¶»اÂ� ه وری�Æ] �Ëو ا§�ا |Ì·Âe |ÀËدن §�اÂ¼¿ �e دیZ�f«ی اZfدر را� \�ZÀ» ژیÂ·ÂÀ°e زدZ�. 

 ºÆ� �¨u ا�Ëان در Ì·Âe| پÄ^À در �Zل ZÅی پ� از Àmگ ¯Ä دو·Ä] d د¿^Zل [�ËÂه و ا¿¬Ôب از پ� ZÅی �Zل در

 ¯�d ز�Ë ارا�Z �« Êت �|ن ¯ZÅ ،|Ì·Âe �f°qÂی ÄÀË�Å ا§�اÄ¸¼m �Ë از «f |دی دZ]، Ä] ¶ËÓزارZÅی Â] Ê¿ZÆmد

،Ä^Àن �|م پÂÌا��Ì¿Z°» ¶uا�» ،d�Z¯ dو دا� dدا��] ،Ä^Àم پ|� ÄËZ»�� ³~اری Ê§Z¯ ر درÂ»ا Êو زرا� ،ÊeZ ·Z�» 

 و ا»¸Ê¼Ì ��ا�ÌÌ¤e �Ëات پd�¯ ،Ä^À از ¯dËZ¼u Ê§Z �|م ،(غ�Ìه و ¯Âد [~ر،) ¯�Zورزی ZÅی ¿ZÆده ا�Ôح �|م

 دÄ¯ |Å «�°¶ �¼|ه ¯�Âر «Z�¿Zن «Ê اË¾  .ا�d^�¿ Ä] Äf�~³ �ÅZ¯ Äf§ZË d «�ور [Â�¯ Äر پ�Ì» |Ì·Âe Ä^Àان غ�Ìه

Ä¿ لZ¼ا� ،|Ì·Âe ¶»اÂ� ¾ÌËZه وری پ�Æ] در Ä°¸] d�¯ �Ëح زÂ�� در ZÅ هÂÌی از��Ì³ ه�Æ] و �|م |Ì·Âe ÊfÀ� ی 

ÊËZر�Z¿ ژی «|رن وÂ·ÂÀ°e یZÅ  ژیÂ·ÂÀ°e lËو�e ÄÀÌ»در ز ÊeZ»|y¾Ì] ی «|رنZÅ |�Z] Ê» ورزانZ�¯ .¶Ì·د ¾Ì¼Å Ä] 

�ÌÌ¤e ¶Ì¸ve ÄÀÌ»دی در زZ�f«ی اZÅ �Åم پ�وZn¿ژی و اÂ·ÂÀ°e ه وری در�Æ] دÂ^Æ] ی�Ì³ ه�Æ] یZfدر را� Ä^Àپ |Ì·Âe 

À» از ÄÀÌÆ]Ê¬�À» و �Ë~پZ¿ بZÀfmد اÂmÂ» �]Z |ËZ¼¿ Ê». 

،Zfرا� ¾Ëژی و  در اÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ¾Ì] ی�f�Ì] قZ^�¿ا |À¿اÂf] Ä¯ dدا� |ÀÅاÂy ژی راÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ÊËZ¿اÂe ÊËZÅرÂ�¯

�Ì³ ا¿|ازه ،|ÀÀ¯ ار�«�] |Ì·Âe ¶»اÂ� زارZ] Ê¸v» �Ëی��ا TFP  Ê·Â¼ » رتÂ�]( ی�Ì³ ا¿|ازه Â·Â� Ä¯ رÂ�¿Z¼Å

dده ا��¯ ) |Åد Ê¼¿ ه|Ë|پ ¾Ëا ¶»Z¯ زه ای [�ای درکZmا( ،Ê¸¿Âf¿آa299� .) �fz» |¿اÂe Ê» ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e

 ®Ë �Ëا��Ä¬�À»  |Ì·Âe ¶»اÂ� زارZ] �Ëا�� Z] dو «¼°¾ ا� |�Z]Ä¬�À» ¾Ëدر ا ،|�Z] Äfا�|¿ Ê´ÀÅZ¼Å �´Ëرت،  دÂ�

 ¾Ëه وری در ا�Æ] �ÅZ¯ |ÅZ�ª�ZÀ» دÂ] ºÌÅاÂy . ی وارد �|ه ازZÅ ژیÂ·ÂÀ°e �f�Ì] قZ^�¿ای ا�]ª�ZÀ» ] �´ËدÄ  زارZ]

Ì·Âe ¶»اÂ� |Ä¬�À» Z»، ج داد�y Ä] dÌ«Ôy Êf�ËZ] . ه�Æ] �] \Ëژی ارÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ات�iی ا�Ì³ ا¿|ازه |Ë|m روش

 .Â·ÂÀ°eژی در اË¾ ز«�Z] |Ì¨» ،ÄÀÌ| 3وری «Âe Êا¿| [�ای [�ر�Ê ا¿Z¬fل Â·ÂÀ°eژی ZÅی ¿ª�ZÀ» Ä] ¾ËÂ پ�Ìو

Â�v» |Ì·Âeل پÄ^À رو [Â] �ÅZ¯ Äده ا�d؛ آZË پ��� ZÅی �¼|ه اZ^� Ä ·Z�» ¾ËرÀe| از اÄ°ÀË، آ�Æ] ZËه وری �Âا«¶ 

[�Æه وری دا�Âv¿ ºÌ�Z] Äfه  ¯Â·ÂÀ°e�ÌÌ¤e �ÅZژی اZ¨eق ا§Zfده ا�d و اÄ°ÀË اÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e �³ژی را در ¯ZÀر

dا� Ä¿Â´q ه وری�Æ] �] ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ³~اری�iاز ر .ا Ä ·Z�» ¾Ëدر اÊf§ZÌÅ  ات�iا¿| اÂf] Ä¯ dده �|ه ا�Z¨fا�

] �] ¦¸fz» �´Ë|°Ë و از ÊËZ�ZÀ� را |Ì·Âe �]Ze لZ¬f¿ا ZË رشÂe از ºه وری، ا��Æ®Ì°¨e |À¯  یZÅ پ��� Ê»Z¼e Ä] و

                                                           
˼ Follower Countries 
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|Åد x�Zپ ،ªÌ¬veات آن [�  ؛�iژی و اÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆmTFP  دوره Ê�  یÂن ر�Zا��y نZfا� Ä^Àل پÂ�v» را [�ای

09-13��  Êر��]|À¯؛ ¾ÌÀr¼Å و » و \Ëژی ارÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ¾Ì] ªÌ^�e ®Ë�ve ºÆ» ¶»اÂ� از Ä¯ ¶»اÂ� Ê^�¿ d¼Ì

Ê» ه وری�Æ] در �ÌÌ¤e ه|ÀÀ¯ |�Z] |Åار د�« ¶Ì¸ve و ÄË�ne ردÂ» را.  

 ک¶ �Âام¶ �Æ] |Ì·Âeه وری و ارËب eغÂ·ÂÀ°e �ÌÌژی

] |Ì·Âe �]Ze نZ°» �ÌÌ¤e رتÂ�] ژیÂ·ÂÀ°e d§��Ìری، پÂXe ظZv· دراز �ÌÌ¤e ض �|م�§ Z] ÓZ] d¼� Ä Ä�Â¼n» ¶»اÂ� 

|Ì·Âe و ¾Ì¼Å رÂ� �ÌÌ¤e نZ°» �]Ze ÄÀË�Å d¼� Ä] ¾ÌËZپ Z] ض�§ d]Zi دنÂ] t�� |Ì·Âe و d¼Ì« دهZÆ¿ ZÅ، ¦Ë� e 

Ê» دÂ�. ¾Ë|] \Ìe�e ] Äوا��Ä �ÌÌ¤e dÌ «Â» �]Ze ،|Ì·Âe |Ì·Âe ��Âf» ه و�Æ] ا«¶ وریÂ� |Ì·Âe �Ì¿ �ÌÌ¤e ا|Ìپ Ê» 

À¯À| .از ¾Ëد رو اÂ^Æ] ژی درÂ·ÂÀ°e |Ì·Âe Ê°Ë ا«¶ ازÂ� و �]ZÀ» Ê¸ا� �ÌÌ¤e ه�Æ] ی در وریZÅ|uی وا|Ì·Âe 

  .�Âد «Â�v» Êب

[�z�» Ä] ÄmÂe Z �|ن Å|ف ا¿Znم Z ·Z�» ،ªÌ¬veت [�ZÌر ¯¼Ê را «Âe Êان در اد[ZÌت «Â�Âع Ä] Ä¯ d§ZË ا�iات 

|À�Z] Äfyا«¶ پ�داÂ� ¶¯ ه وری�Æ] �] \Ëژی ارÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e . ¾�Â³�§ تZ ·Z�» در Ä¿Â¼¿ و ( 10�0و  ��10)[�ای

[� ا�Zس §�ض )¯Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e Äژی  �|ه ا�dا�Z¨fده  TFPاز روش « ¼Ê·Â [�ای ا¿|ازه �Ì³ی Â�¸¿(10�3 )ن 

�°ÌÅ ) ®Ë �]ا�] ÊÀÌ�¿Zm ��¯ و ÊjÀy Ê»|�Z] . ¶»اÂ� ¶¯ ه وری�Æ] �] \Ëژی ارÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ات�iاز ا d¸¨غ

 Â·Â� Ä ·Z�» ر درZ] ¾Ì·( ��10)او ¾Ëا ºÆ� ��Âe ÄËZ»�� |Ì·Âe ��¯ Ä¯ دÂ] ¾Ëا Ä ·Z�» ¾Ëا ÄnÌf¿ Ä¯ dه �|ه ا�|Ëد

«�Z ·Zت (. ��Â·Â�10، )درآ«| ا¿|ازه �Ì³ی «Â� Êد و ا�iات Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی در اË¾ روا[� وارد ¿¼ZÆ¿ |¿Â� Êده از 

[ | از �Â·Â و Â� ¾ÌÀr¼ÅاÌ] |Å¾ ا·¼¸¸Z�¿ Êن «Ê دÂ·Â� Ä ·Z�» Ä¯ |ÀÅ در «Âرد آ«�Â» ®Ë ZÆÀe Z°Ëرد Zyص [Âده و 

Å دهZÆ¿ |Ì·Âe ��¯ حÂ�� در �ÌÌ¤e Z] ZÅرÂ�¯ ری ازZÌ�] در|f§ا Ê» قZ¨eا \Ëژی ارÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e Z . Ê]�ne |ÅاÂ�

dع �|ه ا�Â�Â» ¾Ëا Ä] ی|À» Ä«Ô� ث�Z] ،\Ëژی ارÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ات�iروی ا |Ë|m یZÅ ثv] و �Ìyا. 

در (. �299داÂe�^Ì¸Ë و Z°¼Åران، )در ¿�� Äf§�³ �|ه ا�TFP  dا¿Âاع Ê¿Â³Z¿Â³ از روش ZÅ در اد[ZÌت ا¿|ازه �Ì³ی 

Ä] تZ ·Z�» ¾Ëات  ا�iاBTC dه ا�|� Ê¼¯ رZÌ�] ÄmÂe . �ÌÌ¤e ات�iا Ä] Ä¯ d§ZË انÂe Ê¼¿ دی را�°Ëچ روÌÅ �«در وا

[Z¿�] Ä ·Z�»(100� ) Äرد و �b] . �¿Âmدازد ZÆ¿ |Ì·Âe ��¯TFPده ÂÀ� Ä] ZÅان Ë® §�م Ê�Zy از Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی [� 

Z¨e Ä] Äوت در ¯�� ¿ZÆده mÂe Z] ZÆÀe ¾Ì¼Å Ä] ،d�Ì¿ Ê§Z¯ ZÅا�Zf¿|ارد  TFPاÄ·P�» ¾Ë اذ�Zن دارد ¯Ä ا¿|ازه �Ì³ی 

در Z¯ �]Zeب  "A"ارائÄ ¯�د¿| ¯Ä از اÔfyف �mء  "[�Æه وری Â·ÂÀ°eژی ¯¶"د·Ì¶ آن Ê�yZ� ®Ë ZÅ را [ÂÀ� Zان 

|Ëآ Ê» d�|] ¶»اÂ� ام از|¯ �Å س وÔ³ات . دا�iا Ä] ºÅ �yZ� ¾Ëل اZu ¾Ëا Z]BTC  Ê¼¿ ÄmÂe Ä¿Z³ا|m رتÂ�]

|À¯ . ًا�ÌyاÓرZ¯و ¯ وÂ ¶b¼�(299� ) ات�iا Ä] dا� Äf�¿اÂf¿ ºÅ ZÅ آن Ä ·Z�» Ä¯ |¿ده ا�¯ ÊËZÅ شÔe ÄÀÌ»ز ¾Ì¼Å در

�Âن و پ® . [�Âرت m|ا�b] Ä¿Z³دازد Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eTFPژی [�  ¿̧(1000 ) Ê·Â¼ » ی�Ì³ ی ا¿|ازهZÅ dËود|v»TFP 

«�Ä ·Z ( �299)دZ�f« . |ËÂËدی Ì¯Pe| ¯�د¿|را «��z ¯�د¿| و [� د�f§�³ º¯ d¾ ا¿^ÄËZ»�� d�Z در §�اÀË| ر�| ا
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 Ä¯ ºÅ ای ÄnÌf¿ و dم داده ا�Zn¿ا Z°Ë�»دی آZ�f«ا xËرZe ژی درÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm ت|» |À¸] |¿ده ای را از رو�f�³

Äf§�³ ا�d اË¾ ا�ZÆm Ä¯ dت «Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ¦¸fzژی ا�Ä¯ d دوره ZÅی «fz¸¦ ر�| ا»Z�fدی را در آ«�Z°Ë در 

در «�Ä ·Z ای [Ä [�ر�Ê ا�iات �ÌÌ¤e  ،(2919) و ¯Âوا�eارو آ¿ÔÌ». Ê¸¿Âfدی �°¶ داده ا�d 29و  10»�ن ZÅی 

 Ä¿Â¼¿ ا«¶ [�ایÂ� ¶¯ ه وری�Æ] �] \Ëژی ارÂ·ÂÀ°e12  دیZ�f«ی اZÅ ریZ°¼Å Â�� یZÅرÂ�¯ از ÊËZe(OECD )

 �Æ] �] |Ì·Âeه وری ¯¶ �Âا«¶Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی ارË\ [�ای ÌÌ e¾ ا�iات  BIASپ�داÄfy ا�d و از �ÂÀ� dve Ê�yZان 

¿lËZf اÂ]�» . ¾Ëط [Z� �Å Äل [|�Ê» d آZ� ÄÌ¸¯TFP |Ëل ZÅی «Âرد [�ر�Ê و  TFPا�Z¨fده ¯�ده ا�Ä¯ d از Z¨eوت 

در . «�Z�¿ Ä ·Zن داد ¯Âe Ê» Äان [Z اË¾ روش ا�iات Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی را [� [�Æه وری ¯¶ �Âا«¶ [dÌ¬§Â» Z [�ر�Ê ¯�د

[�Æه Äf§�³ ، ¿|ا ا�Z¨fده ¯�ده( 2919) و ¯Âوا�eارو ا�d از روش غ�Ì پZرا«�fی ¯Ä آ¿Ê¸¿Âf اÊ � ºÅ ªÌ¬ve ¾Ë �|ه

 .�Âد

§��ÄÌ ا�Ì·Âe ÄË��¿ Ê�Z| اË¾ ا�Ë Ä¯ d® را[�Ä دو��§Ä ای [Â·ÂÀ°e ¾Ìژی و Ì·Âe �]Ze| وÂmد دارد، [Ä اÂ� ¾Ëرت 

�ÌÌ¤e �Å ¾ÌÀr¼Åی در ÀÀ¯ �° À» |Ì·Âe �]Ze|ه  ¯�ÌÌ¤e �Å Äی در Â·ÂÀ°eژی، Âeا[� Ì·Âe| را �ÌiPe dve »�ار «Ê دÅ| و

dژی ا�Â·ÂÀ°e ات در�ÌÌ¤e . ار�« �ÌiPe dve \Ì� �ÌÌ¤e ZË لZ¬f¿ا Z] ن راZ�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» |¿اÂe Ê» ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e

|Åد . \Ì� �ÌÌ¤e أ، [|ون|^» d¼� Ä] نZ�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» لZ¬f¿ا |ÅZ� �¬§ ،|�Z] ÊjÀy ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e Ä¯ Êf«و

. Â] ºÌÅد و·Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e Ä¯ Ê»Z´ÀÅ Êژی ارZ�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» ،|�Z] \Ëن �fÌ «Â» ºÅ و Ây|À¯ Ê» �ÌÌ¤e �^Ì� ºÅا

اÊ¨Ë� e ¾Ë [�ای �ÌÌ¤e  �ÌÌ¤eات در �Z�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» \Ìن ZËÂ³ی �ÌÌ¤eات در ¯�� ZÆ¿ |Ì·Âeده �Z] Ê» ZÅ| و

 \Ëژی ارÂ·ÂÀ°e(BTC )دÂ] |ÅاÂy . dÌ «Â» �] ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ات�iاز ا Ê�yZ� ®Ë انÂe Ê» ،رو ¾Ëاز ا(لZ¬f¿ا ) و

 \Ì�(رشÂe ) حÂ�� ات در�ÌÌ¤e انÂÀ� Ä] ن راZ�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ»TFP d§�³ ��¿ در. 

� ¯ZراÊË در وا»� Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm ¾Ì] ªÌ^�eژی و ��Âح ¿�^ZÆ¿ Êده ZÅ در «fz» ª�ZÀ¸¦ دارای ا�iات « ÊÀ داری [

|�Z] Ê» |Ì·Âe |ÀËا�§ . �ËZ� از �f�Ì] ÄËZ»�� Ê¿اوا�§ Ä¯ Ä¬�À» ®Ë در ،�] ÄËZ»�� یZÅ ژیÂ·ÂÀ°e Ê§� » لZj» انÂÀ ]

[�Âر ¯Z«¶ اË¾ ا�iات «ºÆ را ¿ZدË|ه TFP  d§�³روش �ÊfÀ ا¿|ازه �Ì³ی . ¿ZÆده ZÅ ا�Ì·Âe ،d| را ا§�اÂy �ËاÅ| داد

dات . ا��iا ÊËZ�ZÀ� ای�] ،|Ë|m روش|À¯ Ê» ÄmÂe ZÅ دهZÆ¿ |Ì·Âe ��¯ ات در�ÌÌ¤e Ä] ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm 

( Ê¸¿Âf¿اروآ�eواÂ¯ 2919،و). 

 روش eح¬Ìق
ا�Zس  ا�Z¨fده �|ه ا�Z�u"� Ä¯ d[|اری ر�|"از  Â�À» Ä]BTC  �]TFPر ا¿Zzfب �Ê^�ZÀ» �yZ [�ای ÌÌ e¾ ا�iات 

 Â·Â� ��Âe ن ( ��10)آنÂ�À³�m ��Âe از آن �f�Ì] دی ( �100)وZ�f«ی اZÅ ریZ°¼Å نZ»زZ� ن ( 2991)وZÌÀ]

dه ا�|� Äf³~ا� .·Z�» بÂqرZq Z] Ä ·Z�» ¾Ëروش ا Ä°ÀËا ��Zy Ä] و ،|�Z] ¾´¼Å Â·Â� Ä  بZ¯ |Ì·Âe �]Ze از Êf�ËZ]

                                                           
˽ Growth Accounting  
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[�Æه وری از Ë® روش Zyص [� ر�|  BTCدر اÄ ·Z�» ¾Ë [�ای �ÊËZ�ZÀ و Ì°¨e® ا�iات . داÔ³س ا�Z¨fده �Âد

 Ê» دهZ¨fا�¬f¿ا �·Zy ات�iا Ä¯ رتÂ� ¾Ëا Ä] ،دÂ� در �ÌÌ¤e ات�iاز ا |Ì·Âe �]Ze لZ ،نZ�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» \Ì�

 |¿Â� Ê» ®Ì°¨e( ،Ê¸¿Âf¿و  2993آb299�.) 

 Ê» \Ëژی ارÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ث�Z] ZÅ دهZÆ¿ از �f�Ì] دهZ¨fا� ،|Àf�Ì¿ س�fدر د� d^�¿ ®Ë Ä] ZÅ دهZÆ¿ Ä¯ Ê�Ëدر ��ا

¯Ä  در �ÂرÊe. دا�TFP |�Z] Äf[�  یا�iات �|Âe Ê» |Ëا¿|| و »Â� Ê^�¿ d¼Ìا«¶ Â� . ªÌ^�eÌ·Âe ��¯ ¾Ì] |Ì·Âeد

�e¿|، اË¾ ا�iات «Ây d^jاÂ] |ÀÅد و در  Âeرش [d¼� Ä ا�Z¨fده [�f�Ì از ¿ZÆده Ä¯ |�Z] ÊËZÅ در Ä¬�À» ®Ë §�اوان

، اË¾ ا�iات �e¿| آن «ZÌ¼¯ Ä¬�Àب�ÂرÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm Ä°Ìeژی [Ä ا�Z¨fده [�f�Ì از ¿ZÆده Ä¯ |À¯ ªËÂ�e ÊËZÅ در 

د�ÌÀq Ä] Ê]ZÌf¾ ا�iاZÌ¿ Êeز«Ë |À® روش Ë|m| ا�Ä¯ d در دو «�Ä¸u (. �Ê¸Ì]299 و [Z·°¼\، ) «Ây Ê¨ÀاÂ] |ÀÅد

وا» Ê؛ دوم اTFP  ،Ä°ÀËاول اÊËZ�ZÀ� ،Ä°ÀË ا�iات Âeرش Â·ÂÀ°eژی [ ÂÀان �Z«¶ ا�¸Ê در Â� Ê» Ä�Ôy : ¾ÌÌ eد

ÂÀ°e لZ¬f¿ات ا�iا ®Ì°¨eژیÂ·ÂÀ°e رشÂe ات�iژی از اÂ· (ارو�eواÂ¯ و Ê ¿̧Âf¿2919، آ) . Ä] را Ä¸u�» دو �Å Ä»در اد

d§�³ ºÌÅاÂy ��¿ د درÂy Ä]Â¿. 

 ZË Ä¯ |À¯ Ê» ا|Ìل پZ¬f¿ا Ê�Ëا�� dve ZÆÀe |Ì·Âe �]Ze Ä¯ d¨³ انÂe Ê» |Ì·Âe ریÂXe Ä] ÄmÂe Z] اول و Ä¸u�» در

[Ä] ÄmÂe Z اÂe Ê» ¾Ëان ¿Ä¯ d§�³ ÄnÌf دو اZ�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» . �iن Z�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» \Ì� ZË|À¯ �ÌÌ¤eن Â� Zn]Zmد 

|Àf�Å ی�Ì³ ا¿|ازه ¶]Z« ،|�Z] Ê» �^Ì� در �ÌÌ¤e ZË نZ�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» لZ¬f¿ا ¶»Z� Ä¯ ژیÂ·ÂÀ°e ات�ÌÌ¤e . ات�ÌÌ¤e

ÊËZ�ZÀ� ZË روش ZÅی ¯Zرا�e [�ای  �e و در �Âe Ê» \Ìا¿| ¿Ê�Z از ا�Z¨fده [�f�Ì از ¿ZÆدZÅی «ZÆ¿ ،Ê¸vده ZÅی ارزان

�Z] ،دÂ� ZÅ دهZÆ¿ ه وری�Æ] در ¿�خ �Ëث ا§�ا�Z] Ä¯ لÂ�v» |Ì·ÂeÀ|. 

 Â·Â� |Ì·Âe ریÂXe Ä¯ dا� Ê§Z¯ ،ژیÂ·ÂÀ°e لZ¬f¿رش و اÂe ات�iا Ä] Ê]ZÌfای د��] | ] Ä¸u�» در( Z] Â·Â� ��Âe Ä¯

|ÀÀ¯ Ê» �ÌÌ¤e |Ì·Âe یZÅ ��¯ Ä¯ dه ا�|� Ä^�Zv» ض�§ ¾Ëی ( ا�Ì³ ای ا¿|ازه�] Ê�Zy روش ®Ë انÂÀ� Ä] را

Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی �Z«¶ ا�iات ا¿Z¬fل و Âeرش ¯Ä در  Z¨eÄ¿Z³وت [Ì¾ ا�iات ¯¸Ê دو. در ¿�� d§�³ا¿Z¬fل Â·ÂÀ°eژی، 

Â·Â� �iآ«|ه ا¿| و ا d�|] ¶^« Ä¸u�» Ä¸u�» ¾Ëآ«|ه در ا d�|]|�Z] Ê» ژیÂ·ÂÀ°e رشÂe از Ê¬Ì«ی د�Ì³ ا¿|ازه ،. 

 Ê¸¯ رÂ�] و |À¯ �ÌÌ¤e |ËZ^¿ ZÅ دهZÆ¿ |Ì·Âe ��¯ ،|Å|¿ ژی رخÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e Ä¿Â³ چÌÅ Ä¯ ÊeرÂ� در ،d¨³ انÂe Ê»

 .ش اZnËد ¿¼Â� Êدا [�ای Zy |Ì·Âe �]Ze ®Ëص، �ÌÌ¤eی در «dÌ «Â و �Z�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» \Ìن

�Âا«¶ Ì·Âe| ، از ¯¶ Z»tن در ز «Â�vل پZf�Y Ä^Àده  ارزش :«Âاردی ¯Äf¨³ Ä �| را «Âe Êان [Ä اÂ� ¾Ëرت ��ح داد

dه ا�|� ¶�Zu |Ì·Âe ¶»اÂ� ¾Ëا Ä¯ ¶»Z� Ê «ت  ارزش واZ»|y¾Ì»ز (D)ارزش ،  Ê «ر واZ¯ وی�Ì¿ تZ»|y(L) ،

Âد، �º و [~ر)¿ZÆده ZÅی Zmری  وا» Ê و ارزش( M)ارزش وا» Z»|y Êت «Ì�Z¾ آÓت   ̄¶»Z�( )C)|À�Z] Ê» ، . ه�Æ]

ÂXeری �ÌÌ¤e Ä¯ �°ÌÅات Â·ÂÀ°eژی را ÊjÀy در ¿�� «�Ì³ Êد، در را[�Ä زÌ·Âe (A ) Ä] ÄmÂe Z] �Ë| وری ¯¶ �Âا«¶

dه ا�|� ¦Ë� e.  Ä�]رت راÂ�] ی|Ì·Âe �]Ze ¾ÌÀq(1 )دÂ� Ê» Äf�Â¿ ( ،ارو�eواÂ¯ و Ê¸¿Âf¿2919آ): 
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                                                                                          (1)  

�]Ze |Ì·Âe ارد|¿Zfس ا�Ô³ب داZ¯  ÊÀ¼� |Ì·Âe �]Ze Ä] طÂ]�»(1)  Ä�]رت راÂ� Ä](2 )دÂ� Ê» ¦Ë� e: 

                                                                             (2)  

 Ä�]را Ä] ÄmÂe Z] ان ( 2)پ�Âe Ê»TFP ¨fا� Z] Ä¯ ی|Ì·Âe Ä] Ê «وا |Ì·Âe d^�¿ رتÂ�] راZ ده از ÊËZ¿اÂe �j¯ا|u

dآ«|ه ا� d�|] |Ì·Âe ¶»اÂ�،  Ä�]رت راÂ�](3) d�Â¿: 

                                                                                          (3)  

 Ä�]رت راÂ�] Ê¼fËرZ´· ¶°� در ZË د( �)وÂ� Ê» Äf�Â¿: 

                                          (�)  

[�ای  ، «Ì�Z¾ آÓت و ¿ZÆده ZÅی Zmری¿�Ìوی ¯Zر ز«Z�¿ \Ìe�e Ä]،¾Ìن دÀÅ|ه ¯�� Ì·Âe|  و  ،  ،¯Ä در آن 

 Ä^Àل پÂ�v» |Ì·Âe لZ� درt دÂ] |ÀÅاÂy ام . Ä] ÄmÂe Z] ،Ä¯ ºÌÀ¯ دآوریZË Êf�ËZ]Ä�]را Â·Â�،  |Ì·Âe ��¯ ¾Ëا Ê»Z¼e

ZÅ دهZÆ¿ |ÀÀ¯ �ÌÌ¤e نZ»ل زÂ� در Ä¯ |¿را دار ¾Ëن اZ°»ا . ¶»Z¯ رÂ�] ه وری�Æ] �] نZ��ÌÌ¤e ات�iر اZ¯ ¾Ëم اZn¿در ا Z»ا

 ÊjÀy|�Z] Ê» ( ،ارو�eواÂ¯ و Ê¸¿Âf¿2919آ). 

 Â·Â� Ä ·Z�» در Ä¯ ÊeرÂ�] �¸Ëاو ÄÌ�« وی از�Ìپ Z] ( ��10)[ | از آن ��¯ Ä¯ ºÌÀ¯ Ê» ض�§ Z» ،دÂ� Ê» ه|Ëد

 �Å |Ì·Âe ده وZÆ¿ زارZ] Ä¯ dا� ¾Ëا Ä�]را ¾Ëدر ا �´Ëده از درآ«| ¯¶، §�ض دZÆ¿ آن ºÆ� Z] دÂ] |ÅاÂy �]ده [�اZÆ¿

Z«¶ ا¿|و ر«Â�vل، �Å د  ̄d]Z« . |Ì·Âe ��¯ ،وض�§ ¾Ëا Ä] ÄmÂe Z]Ä�]رت راÂ�] انÂe Ê» را ZÅ دهZÆ¿ ام از|¯ �Å 

(� )d�Â¿: 

                                            (�)  

[�»�ار  [ZÅ ��¯ ¾Ìی ZÆ¿ |Ì·Âeده ZÅ را[�Ä زZ]Êf�ËZ] �Ëزده ZÌ¬» Ä] d^�¿ d]Ziس وÂmد دا�Â�  ،|�Z] Äfدا�³ §�ض 

|�Z]: 

1                                                          

A  رود Ê» رZ°] ی|Ì·Âe �]Ze عÂ¿ �Å روش [�ای ¾Ëآ«|ه از ا dد� Ä]( ،Â·Â�10��) ه|ÀËZ¼¿ ®Ë انÂÀ� Ä] و از آن ،

Z¿\�ZÀ»  دÂ� Ê» دZË ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e از( ،®ÀÌ·10�� .)Ì°¨e راه [�ای ®Ë Â·Â� ،¦ËرZ e ¾Ëا Ä] ÄmÂe Z] لZ¬f¿ا ®

روش �Â·Â در ز«Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e Ä¯ Ê¿Zژی �Z] ÊjÀy|، و ZË اÄ°ÀË . ، پZÆÀ�Ìد «Ê دÌ·Âe �]Ze|Å| از d¯�u در ا«f|اد آن

¯Â� Äا«¶ Ê¬�ZÀ»  Ä] |Ì·Âeا�iات ¿Âآوری Â·ÂÀ°eژی ارË\ در . ، «�ZÀ\ ا�Â�]dر «�Zوی §�اوان [Â� |Ì·Âe |À�Zا«¶

Ì°�e ء�m از دو ،|Àf�Ì¿ اوان�§ d^�¿ ®Ëdل . ¶ �|ه ا�Z¬f¿ا �iوه [� اÔ� Êf�ËZ] Ê¸^« یZÅ ثv] سZدر وا»�، [� ا�

 .Â·ÂÀ°eژی، اÂe �iرش Z¼Å ZËن Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆmژی در ¿�� Â� Äf§�³د
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[Ì¼Å Ä¾ د·Ì¶ آ¿�ا )¯�Å Ä دو ا�i ا¿Z¬fل و Âeرش را در ¿�� [´�Ìد، « �§Â� Êد  TFPاول از Ë Êf�ËZ] Ä¼Å® را[�Ä از 

TFP  ZË ¶¯ATOT ºÌ»Z¿ Ê»). ��¯ Ä°ÀËض ا�§ Z] و dده ا��°¿ �ÌÌ¤e ZÅ دهZÆ¿ |Ì·Âe ات|ÅZ�» ل اولZ� Ä] ÄmÂe Z] ، 

TFP  ZË ¶¯ATOT  رتÂ�] Ä�]د( �)راÂ� Ê» ¦Ë� e ( ،ارو�eواÂ¯ و Ê¸¿Âf¿2919آ): 

                                                                          (�)  

|Ì·Âe ��¯ ،¾Ì»ر زZ¯ وی�Ì¿تÓآ ¾Ì�Z» ،  ریوZm یZÅ دهZÆ¿  نZ»در زt=0  از Ä�v· �Å در Ä¯ ریÂ�] ،dا� d]Zi

[Z ا�Z¨fده از u|ا¯Âe �jا¿Â� ÊËZا«¶ d�|] |Ì·Âe آ«|ه [�ا[� [Ì·Âe ¾Ì] d^�¿ Z| وا» Ê و Ì·Âe|ی ا�ATOT  Ä¯ dز«Zن 

ا�yZ� ¾Ë در §�م ·´ZرÄ] Ê¼fË �°¶ را[�Ä . را در �Âل ز«Zن Ä´¿ d]Zi دا�Äf ا�ZÆ¿ dده ZÅی Ì·Âe|¯��  ا�d و

 :¿Â� Ê» Äf�Âد( �)

                         (�)  

 �iا Ä] انÂe Ê» ¾Ëرش [ | از اÂe(BIAS )Ä¯  ¾Ì] وتZ¨eATOT  وA  Ä�]رت راÂ�] ،|�Z] Ê»(� )d§ZË dد� 

 :(2919آ¿Ê¸¿Âf و ¯Âوا�eارو، )

                                                                                        (�)  

 Ä�]آ«|ه از را d�|] �yZ�(� )دÂ� Ê» �Ì�¨e و Ä^�Zv» Êfuا�] .dا� �¨� Ä�]را ¾Ëا Ê¿ا�v] ار|¬» . Ä¯ Ê»Z´ÀÅ

BIAS  ای�] ®ËÄ¬�À»  �f�Ì](�f¼¯ ) dژی در�Â·ÂÀ°e dÌ·Z § dÆm Ä¯ dا� ¾Ëه ا|ÀÅن دZ�¿ ،دÂ� ¶�Zu �¨� از

 .[�ا[� Âz¿ ®ËاÂ] |Åدا�d، و �Z�¼Å ÄÀË�Å \Ìن ( غ¸�)

 Ä¯ ÊÀË�´ËZm �yZ� ®Ë dا� �fÆ] Êرد [�ر�Â» Ä·P�» �fÆ] ºÆ§ ای�]ATOT  وTFP  ،|À¯ Ä�ËZ¬» ºÅ Z] رت راÂ�]

 Ä�](0)را ¦Ë� e دÂ�: 

                                                                                  (0)  

�ÂاÌ] ªÌ^�e Ä¯ |ÀÀ¯ Ê» |ÌËPe |Å¾  .اÂÀ� Ä] �yZ� ¾Ëان ¿¼ÀËZ|ه ای از �|ت ا¿Z¬fل Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی �Â� Ê» ÄfyZÀد

Zy dÆmص Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی و ZÌ�Â�yت [ZزارZÅی «Â� Ê¸vا«¶ Ì·Âe| اË|� �i|ی [� Â�� ¶»Z°eح وا» �Æ] Êه 

d³~ا� |ÅاÂy ،|Ì·Âe |ÀËا�§ Ê¸¯ ارو) وری�eواÂ  .(2919، آ¿Ê¸¿Âf و̄ 

«Â�vل  [�ای ا�Zfن �yا�Zن ر�Âی ZÆmد ¯�Zورزیا�Z�Ôت Ì·Âe ÄÀË�Å|  در اÄ ·Z�» ¾Ë از ا�Z¨fده �|هداده ZÅی 

Ä^Àپ Ê]آ Ê�  یZÅ لZ�09-13�� |¿ه ا|� ~yی در  .اÂن ر�Zا��y نZfا� t�� در Ä^Àپ dژی در زرا�Â·ÂÀ°e ات�ÌÌ¤e

 ¾Ëاdا� Äf§�³ ار�« Êرد [�ر�Â» دوره  دوره ¾Ëب اZzf¿ا ��Zy Ä] و Ê¿Z³زرZ] یZÅ d�ZÌ� م �|ه درZn¿ات ا�ÌÌ¤e

dده ا�Â] گÀm ی پ� ازZÅ لZ� در Ä^Àپ |Ë�y . ی دورانZÅ d�ZÌ� زZو آغ Ê¸Ì¼ve گÀm نZËZپ Z] ای دوره|f]در ا

¼Ì« |Ë|� �Ëآن ا§�ا ¶�Zu Ä¯ ºËده اÂ] رو[�و Ä^Àزار پZ] در ZÅ dËود|v» ره ای ازZف پ~u و Ê³|¿زZ� d^�¿ Ä^Àپ d

 Ä] را Ä^Àپ Ê¸yدا d¼Ì« |Ë|� �Ëا§�ا Ä¯ |� لZ¼ارزی ا� |Ë|m یZÅ d�ZÌ� و پ� از آن ،dده ا�Â] ¶^« یZÅ لZ� Ä]
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dا� Äfل دا�Z^¿د. Ê»Z¼e یZÅ �yZ� ه وری�Æ] �] رZÌ » \�u  Êارز�(ارزش |Ì·Âe) ی�Ì³ در .�|ه ا¿| ا¿|ازه 

 [Ä ا�¼Ê داده ZÅی Ë|^e¶ [�ای ¯�Z] Ê» Ä| وا» �u d¼Ì« Ê\ [� اÄ ·Z�» ¾Ë در ا�Z¨fده «Âرد داده ZÅی Z¼eم �¼¾

،Ê¬Ì¬u از �yZ� یZÆ]  ه|ÀÀ¯|Ì·Âe ان در�Ëده اZ¨fل  و �|ه ا�Z�13�3 Ä] انÂÀ� لZ� ÄËZب پZzf¿ه ا|Ë�³د dاز .ا� 

 ZÅیارزش  و [Âده Z� 13�3ل Àf�Å Ä] d¼Ì« d]Zi| ارز�Â� Êرت ¯Ä] Ä داده Ä ·Z�»، ÄÌ¸¯ ÊËZÅ اË¾ در اË¾ رو

Ä^�Zv» ،ه ی �|ه|ÀÅن دZ�¿ ارزش Ê «در وا dÌ·Z § ردÂ» Ä ·Z�» » Ê|À�Z]. ارزش |Ì·Âe Ä^Àب  ،پ��¸�Zu ار از|¬»

e ®Ë d¼Ì« در Â¸Ì¯ \�u�] Ä^Àپ |Ì·Â Ê» d�|] لZ� �Å در Ä^Àپ Â¸Ì¯|Ëان ��«. آÂÀ� Ä] ¾Ì»ده زZÆ¿ ÄÀË�Å ،d]Zi ÄËZ

 �Ëز t�� ب��¸�Zu رتÂ�] d�¯ یZÆ] رهZmر در اZf°Å \�u �] Ä^ÀپZfر در ا�Zf°Å ®Ë ای�] ¾Ì»ن زZا��y ن

¯d�Z، دا�d و [�دا�d پÄ^À در Z» �Åده �Zزی ز«Ì¾، آZÅ ÄÀË�Åی «Â]�» ÊÀÌ�Zط [Ä ¯¶ . ر�Âی «Â� Ê» Ä^�Zvد

ÄËZ»�� انÂÀ� Ä] لZ� d]Zi ت درÓآ ¾Ì�Z» دÂ� Ê» Äf§�³ ��¿ . یZÅ ÄÀË�Å ¶¯ |Ì·Âe ای�] ÊÀÌ�Z» �Ìل غZ� �Å در Ä^Àپ

در ¿�� Äf§�³ �|ه ا�Zm ÄËZ»�� dری ÂÀان «�Ì¤f دË´�ی [ZÆ¿ .� Zده ¿�Ìوی ¯Zر در ¿�� Â� Ê» Äf§�³د ارزش [ÂÀ� Äان

 Ä¯Â°¿�e �yZ� ی از�Ì³ ه�Æ] Z]ئ d�ÌدÂ¯ دهZÆ¿ Ä� Ä] طÂ]�»،  º� و [~رdه ا�|� ¶�Zu. 

 ¿ËZfج
¯Ä  در �Âر�Å |Ì·Âe ��¯ Ä] .Êe ¯|ام از ¿ZÆده Â� ÄmÂe ZÅد[�fÆ ا�d در ا[f|ا [Â�À» Äر ¿�Zن دادن اÂ�Â» dÌ¼Åع، 

 �ÌÌ¤e Ä¯ dا� ÊÀ » ¾Ëا Ä] ،|À°¿ �ÌÌ¤e ،dن ا�Z�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» \Ì� ه|ÀÅن دZ�¿ حÂو� Ä] Ä¯ |Ì·Âe ��¯

dا� Äfآن ¿|ا� \Ì� �] ی�iا Ä¿Â³ چÌÅ و dه ا�|� |Ì·Âe �]Ze لZ¬f¿ث ا�Z] ZÆÀe ژیÂ·ÂÀ°e .Ä] ÄmÂe Z] �´Ëی دÂ� از 

اË¾ (. 2991روZeن،  ، ��Â·Â�10، )«ÄÌ�« ¶¯  |�Z] Ê اوZÆ¿ �Å |Ì·Âe ��¯ ،�¸Ëده [�ا[� [ºÆ� Z آن ¿ZÆده از درآ«|

 .Ë� e¦ از اn e d]Z] ¾Ë\ آور ا��ÌÌ¤e Ä¯ d در ¯�� Â� |Ì·Âeا«¶ را در ¿�� ¿¼�Ì³ Êد

·Âژی را [Z ا�Z¨fده از �ÌÌ¤eات �ÂاÅ| رو�ÊÀ از �ÌÌ¤eات m(1 )ÂÀ°e|ول وÂ¼¿(1 )دار Â�¿Z¼Åر ¯Ä دË|ه «Â� Êد،

 |Ì·Âe ��¯،¶»اÂ�  Ê�22  لZ� ل ازZ�13�0  Ze1309 Åد Ê» نZ�¿À| . �Å ºÆ� تZ^i ریÂXe ،ول|m ¾Ëا Ä] ÄmÂe Z]

 .Ë® از �Âا«¶ Â� Ê¼¿ |ÌËPe |Ì·Âeد

 �ÌÌ¤e(09-13�0)ات ¯�� ZÆ¿ |Ì·Âeده Â¼¿(1)-  ZÅدار 
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dه ا�|� Ä^�Zv» ،ZÅ�Ì¤f» ��¯ Ä ·Z�» ¾Ëا ªÌ¬ve روش d¼�« ه در|� Äده از روا[� ارائZ¨fا� Z] . یZÅ Äf§ZË ª^� �]

«Ä¯ |�Z] Ê رو¿| آن از Z^i ®Ëت ¿�^ZÆ¿ �ËZ� Ä] d^�¿ Êده  192/9اm ¾Ë|ول «Ì´¿ZÌ¾ ¯�� ز«Ì¾ زd�¯ �Ë [�ا[� 

dده ا�Â] ردارÂy�] |Ì·Âe یZÅ . رZ¯ وی�Ì¿ ��¯ ¾Ì´¿ZÌ» \Ìe�e Ä] تÓآ ¾Ì�Z» 21�/9و  332/9و  Ä¯ |À�Z] Ê»

|ÀÅد Ê» نZ�¿ ZÅ لZ� ÄÌ¸¯ را در �´Ë|°Ë �°� رو¿|ی ®Ë . Z] �]ری [�اZm یZÅ دهZÆ¿ ��¯ ¾Ì´¿ZÌ»3�2/9  Ê»

dده ا�Â] را دارا ZÅ لZ� از Êy�] در ÊeZ¿Z�Â¿ Z] دیÂ � Zً^Ë�¬e رو¿|ی Ä¯ |�Z] . 

�¾ «Â� Êد ¯�ÌÌ¤e Äات ¯�� ZÆ¿ |Ì·Âeده ZÅ در �Âل ز«Zن، Ë ZÆÀe® راه [Â� Ä] ÄmÂe ZاÅ| �³ارش �|ه §Âق، رو

 Êر��]|�Z] Ê» |Ì·Âe �]Ze \Ì� ت درZ^i راه . �|م ®Ë نZ»ل زÂ� در |Ì·Âe ¶»اÂ� ¶¯ ه وری�Æ] ¶»Z°e ،¾Ëوه [� اÔ�

|�Z] Ê» نZ»ل زÂ� در ºÆ» ¾Ëن دادن اZ�¿ ای�] �´Ëول . د|m از Ê�Z¿ lËZf¿(1 )ا Ä·P�» ¾Ëا Ä] |Ì·Âe �]Ze Ä¯ ن داردZذ�

 Ä°¸] دÂ� Ê» لZ¬f¿ش اÂzfن د�Z»ل زÂ� در ZÆÀe Ä¿�]Ze ÄÌ·م او�§ ºÅ رZqد �ÌÌ¤eÊeد  اÂ� Ê» Ä^Àل پÂ�v» ای�] ¾Ëو ا

dه ا�|ÅZ�» ¶]Z« حÂ�Â] نZ»ل زÂ� ی درÂن ر�Zا��y نZfا�. 

پ� . «¶ ¿ZدË|ه Äf§�³ �|ه ا��ÌÌ¤ed در ¯�� Â� |Ì·Âeا«¶ در «�Z ·Zت «�[Âط [Ä ا¿|ازه �Ì³ی [�Æه وری ¯¶ �Âا

 \Ëژی ارÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e ¶Ì¸ve و ÄË�ne|ر� Ê» ��À] ه وری، ��وری�Æ] |ر� Ê´¿Â´q از �fÆ] ن . [�ای درکÂf� در

�Â·Â در ¿ZدË|ه ÂXe  ¾f§�³ری[�Âرت « ¼Ê·Â و [�Æ] �yZ� ،(A)  Ä] ÄmÂe Zه وری ¯¶ �Âا«¶(2)دوم از m|ول 

Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژdه ا�|� Ä^�Zv» ،د . یÂ� Ê» ه|Ëد Ä¯ رÂ�¿Z¼ÅTFP  لZ� از ZÆÀe Êرد [�ر�Â» یZÅ لZ� Ê�13�3  Ze

13�0 dده ا�Â] ردارÂy�] Ê^�¿ تZ^i ®Ë ازºÌf�Å �yZ� ¾Ëا d§ا |ÅZ� ºÅ Ê¿ZËZل پZ� Ä� در ¾ÌÀr¼Å ، و  �ËZ� در

ZÅ لZ� TFP dده ا�Â] دی رو[�وZËت زZ¿Z�Â¿ Z] ¿ دÂy را از Ê�Zy یÂ´·و ا|Åد Ê¼¿ نZ�. 

 Ä] طÂ]�» تZ^�Zv»ATOT  ول|m م ازÂ� نÂf� ن روش . �³ارش �|ه ا¿|( 2)درZ¼Å از ºÅ �yZ� ¾Ëا Ä^�Zv» ای�]

 Ä^�Zv»TFP  Ä^�Zv» در Ä¯ وتZ¨e ¾Ëا Z] dده �|ه ا�Z¨fا� Ê·Â¼ »ATOT  Ä] d^�¿ |Ì·Âe ¶»اÂ� ª¸�» حÂ�� Ä]

dه ا�|� ÄmÂe �f�Ì] ،¶»اÂ� |Ì·Âe ��¯.  �yZ�ATOT  �yZ� Ä] d^�¿ ی�f¼¯ تZ¿Z�Â¿ ازTFP  ردارÂy�]

dا� . �yZ� تZ¿Z�Â¿ATOT  ÄÅاول د Ä¼Ì¿ �9در  ÄÅاول د Ä¼Ì¿ ¾ÌÀr¼Å ت  �9وZ¿Z�Â¿ �°�TFP dا�  �ËZ� و در

«Âe Êان اÄnÌf¿ ¾Ë را ATOT  Ä] d^�¿TFP  d§�³از Z^iت ¿�^Ë|°Ë . �yZ� Ê´� دار¿| از�Zل ZÅ رو¿|ی «Z¨fوت 

Â�¿Z¼Åر ¯Ê�Z¿ . Ä از ¿Z¿Z�Âت ¯�� ZÅی Ì·Âe| در �Zل ZÅی «fz¸¦ ا�TFP dدر �Z¿Z�Â¿ Ä¯ �yZت «ÂmÂد 

 �yZ� Ä^�Zv» در Êf«د وÂ� Ê» ه|ËدATOT  ¶]Z« نZ�Â¿ �´Ëد ،|¿Â� Ê» Äf§�³ ��¿ در d]Zi ¶»اÂ� |Ì·Âe ��¯

وا�t ا�Ê�Z¿ . d از ��Â� ª¸�» tا«¶ ¿TFP d�Ìپ� ¿Z¿Z�Âت  Ä] d^�¿ ÊÆmÂe »^¶ در ا�yZ� ¾Ë دË|ه ¿¼Â� Êد

ا�Z¨fده �|ه ا�d و [Ì¼Å Ä¾ د·ATOT  ¶Ìو  �ÌÌ¤e Ä¯TFP در ¯�� Â� |Ì·Âeا«¶ [�ای Z¨e ¾ÌÌ eوت در ر§Zfر 

 .[� ر�| [�Æه وری [Z د»�f�Ì] dی «Âرد [�ر�Ê »�ار �Ì³د BTCا�Ó|fل «Â� Êد ¯Êf�ËZ] Ä ا�iات 
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 �yZ� Ä] طÂ]�» تZ^�Zv»BIAS  ول|m رم ازZÆq نÂf� در ،Êرد [�ر�Â» ( 2)[�ای دوره Z] Ä¯ |¿Â� Ê» ه|ÅZ�»

 Ä�]ده از راZ¨fآ«|ه ا( �)ا� d�|]|¿ . �ÌÌ¤e dÆm ¾Ì] ªÌ^�e �´¿ZÌ] �yZ� ¾Ëا d^j» �ËدZ¬» Ä¯ ºÌÀ¯ دآوریZË Êf�ËZ]

 Ä°Ì·Zu در |�Z] Ê» |Ì·Âe ¶»اÂ� زارZ] Ê¸v» �Ëژی و ��اÂ·ÂÀ°e�ËدZ¬» ن دZ�¿ آن Ê¨À» dÆm ¾Ì] ª]Z�e ه �|م|ÀÅ

Ê¸v» �Ëژی و ��اÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e |�Z] Ê» |Ì·Âe ¶»اÂ� زارZ] .³و ا Ä¯ dا� ÊÀ » ¾Ëا Ä] دÂ] �¨� �]ا�] �yZ� ¾Ëا �

¯Ä ر�| [�Æه وری دارای Óزم [Ä ذ¯� ا�d . ا�d �|هÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی Â] ÊjÀyده و �ÌÌ¤eی در ¿�^Â� dا«¶ اZnËد ¿

 Ä¯ dرش ا�Âe ل وZ¬f¿ء ا�m و دو dه ا�|� ÄmÂe لZ¬f¿ء ا�m رZÀ¯ رش درÂe ء�m Ä] Ä ·Z�» ¾Ëدر ا ¾Ëار ا|¬» Äq �Å

��yZ [�رZ�¿ |�Z] �f³ن دÀÅ|ه اË¾ ا��fÆ] \Ì¯�e Ä¯ dی از ا¿Z¬fل و Âeرش Z�¼Å |Ì·Âe ÊÀvÀ» ZË |Ì·Âe �]Zeن رخ 

dداده ا�. 

 �yZ� دÂ� Ê» ه|ÅZ�» Ä¯ رÂ�¿Z¼ÅBIAS  ZÆÀe یZÅ لZ� 13، 13�1، 13�1در��  ÄÅدوم د Ä¼Ì¿ و در  �9و Ê¨À»

|�Z] Ê» d^j» �yZ� ¾Ëا ZÅ لZ� �ËZ� . ¾Ëه ا|ÀÅن دZ�¿ Êرد [�ر�Â» �yی آZÅ لZ� در �yZ� ¾Ëا Ê¨À» �ËدZ¬»

[Âده ا�d،  و ¿�Ìوی ¯Zر ا�Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm Ä¯ dژی ¯Ä در اZ� ¾Ëل d¼� Ä] ZÅ ا�Z¨fده [�f�Ì از ¿ZÆده ZÅی Zmری

Âe ¶»اÂ� ای Ä¬�À» �Ëا�� Z]|�Z] Ê¼¿ Zfرا� ®Ë در Ä^Àل پÂ�v» ی [�ایÂن ر�Zا��y نZfد در ا�ÂmÂ» |Ì·. 

 ¿�Zن «Ê دÄ¯ |Å را �Z� Êل ZÅی «Âرد [�ر�Z^�Zv»SHIFTINT Êت «�[Âط [Âf�(2 ) �yZ� Äن پºnÀ از m|ول 

 Ä�]ده از راZ¨fا� Z](0 )|�Z] Ê» ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e لZ¬f¿ت ا|� �´¿ZÌ] و dه ا�|� ¶�Zu .ªÌ^�e �«در وا  �ÌÌ¤e dÆm ¾Ì]

 |Ì·Âe |ÀËا�§ Ê¸¯ ه وری�Æ] Ê «وا t�� Ê]ZËی [� ارز|Ë|� �iا«¶ اÂ� Ê¸v» یZÅزارZ] تZÌ�Â�y ژی وÂ·ÂÀ°e

ا§�ا�Ë و ¯Ây . �yZ� �ÅZاÅ| دا�ÌÀq ،d¾ را[�Ä ای �ÌÌ¤e ��Âeات ا�yZ� ¾Ë در �Âل ز«Zن «�Â� Ê» �zد

دارای  Z¨e ¾ËSHIFTINTوت ¯�yZ� Ä در ¯¸Z� ÄÌل ZÅ در dÆm ®Ë ا�Z] d ا SHIFTINTو  ZÅBIASی 

 �Ëا§�ا Z] �yZ� دو �Å و dی ا��f¼¯ تZ¿Z�Â¿TFP،  �ÅZ¯ Z] و �ÅZ¯TFP، |À]ZË Ê» �Ëاز  .ا§�ا �f¼¯ �ËدZ¬»

 �yZ� ®ËSHIFTINT  ÄÅدوم د Ä¼Ì¿ �9در  |Ì·Âe ¶»اÂ� Ê^�¿ Ä��� Z] ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm Ä¯ dا� ¾Ëا �´¿ZÌ]

 .«Ê �³دد Â»TFPرد [�ر�Z� ÊزZ³ری ¿|ارد و ا�Z] ¾Ëث ¯�ÅZ ر�| 

ZÅدZÆÀ�Ìی و پ�Ìگ ÄnÌf¿ 

Zس[� ا� lËZf¿ ه|� ¶�Zu  �] ی|Ë|� �iژی اÂ·ÂÀ°e ات�ÌÌ¤e dÆm Ä¯ d¨³ انÂe Ê»TFP دارد .Ìe�e ¾Ëا Ä] \

در اد[ZÌت «Â�Âع Z ·Z�» ºÅت زZËدی وÂmد . [�f�Ì] Êf�ËZ از آ¿�Ìrی ¯Ä ا¿Znم �|ه ا�Ä] ،d اÂ�Â» ¾Ëع ÄmÂe ¯�د

و»Âe Ä¯ Êfرش «ÂmÂد در Ze ®Ë[� . دار¿| ¯Ä] Ä ا¿Z¬fل ÄmÂe |Ì·Âe �]Ze ¯�ده ا¿| و·Âe Êرش آن را ¿ZدË|ه Äf§�³ ا¿|

¨fا� dÆm و در ÊjÀy �Ìژی غÂ·ÂÀ°e ®Ë ��Âe |Ì·Âe ،dا� �e اوان�§ Ê¸v» رتÂ�] Ä¯ |�Z] ی|Ì·Âe ¶»Z� ده ازZ

|]ZË Ê» �Ëا§�ا |Ì·Âe |ÀËا�§ Ê¸¯ ه وری�Æ].  ات�iاز ا �f³رش [�رÂe ات�iاز ا Ê�Z¿ ه وری�Æ] �Ëارد ا§�اÂ» Êy�] در

|�Z] Ê» لZ¬f¿ا ÊfÀ� .v» رتÂ�] Ä¯ رود Ê» Ê¸»اÂ� از �f�Ì] دهZ¨fا� d¼� Ä] |Ë|m ژیÂ·ÂÀ°e Ä¯ ÊeرÂ� در Ê¸
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dا� ¾°¼» ،|¿�e بZÌ¼¯ |ر� |]ZË �ÅZ¯ ه وری�Æ].  دی وZ�f«ی اZÅ اری~´f�ZÌ� دی وZ�f«ی اZÅ ¶Ì¸veو ÄË�ne

از آ¿�ÌÌ¤e Ä¯ Znات Â·ÂÀ°eژی دارای اd^j» �i و «Ë|� Ê¨À|ی . «Âe Êا¿Ä] ÄmÂe Z] |À اlËZf¿ ¾Ë ا¿Znم �Z�¯ |¿Âورزی

 �]TFP �Z] Ê» Ê «وا|¿Â� ÊËZ�ZÀ� ³~اری�iا ¾Ëا«¶ اÂ� Ä¯ ورت دارد�� ،| . 

وارد ¯�دن Â·ÂÀ°eژی ZÅی غÄ] Ä¯ |Ë|m ÊjÀy �Ì ا�Z¨fده از �Âا«¶ Ì·Âe| ارزان ZÌ¿ ،|ÀÀ¯ Ê» ªËÂ�e ،�eز [ZÆ» Äرت 

ه از اË¾ روش Ä¯ |Ë|m پÄËZ و ا�Z�u ��Z[|اری ا�d و «Z در «�Ây Ä ·Zد از اË¾ روش ا�Z¨fده ¯�د. ZÅی Zyص دارد

اÂe Ê» ،ºËان در ÄË�ne و Â�� ¶Ì¸veح ¯¸Â�¯ Êر Â�] ZËر Zyص Z¯ ®Ë ZË �z] ®Ë ،Ä¬�À» ®ËرÄ¿Zy [�ای 

 .�Â� ÊËZ�ZÀا«¸�Æ] Êه Ä¯ d§�³ ¿¬� در Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm �ÌÌ¤eژی دار¿|

Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆmژی در Ä°Ì·Zu  ¿�خ Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی [�Âرت درو¿�ا و در ¿ZÅ dÌ·Z § ÄnÌfی ا»Z�fدی Â� Ê» ¾ÌÌ eد

¿Ê�Z از  TFPا§�اZ¯ ��¿ Ä] ÄmÂe Z] . �Ëر�Z�ZÀن در اË¾ ا«� و Ä] ÄmÂe Z] ¾ÌÀr¼Å ��اZ] �Ëزار [ÌÌ e Êf�ËZ¾ �³دد

[d¼� Ä ا�Z¨fده [�f�Ì از ¿ZÆده Â�] Ä¯ |�Z] ÊËZÅرت «Ê¸v §�اوان �e¿| و اÂe Êf�ËZ] Ze ÄÌ�« ¾Ëرش Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤eژی 

¯ dدا� |ÅاÂy Ä»ادا Ê¿Z»ز ®Ë ÄÄ¬�À»  dژی د�Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm ¾ÌÌ e زم درÓ Äf§��Ìپ Ê¼¸� یZÅ dyZ��Ëز Ä]

 |À¯ ا|Ìپ( ،رانZ°¼Å و Ê¸¿Âf¿2990آ.) 

دZÌ¿ �´Ëز«Ôe |Àش ZÅی »ÊÆmÂe ¶]Z در ز«ÄÀÌ ا¿�^Zق اÂ·ÂÀ°e ¾Ëژی [Z] Zزار  «ª�ZÀد�Â·ÂÀ°e Ä] Ê]ZÌfژی «ÂmÂد در 

|�Z] Ê» Ê¸v» ¶»اÂ� .�e در dÌ«Ôy مÂÆ¨»dا� ºÆ» رZÌ�] �Ëا�� ¾Ëا ªÌ^ . Ä ·Z�» ¾Ëه در ا|� Äارائ |ÅاÂ� Ä] ÄmÂe Z]

Êf�ËZ] نÂ³Z¿Â³ ª�ZÀ» ا«¶ درÂ� Ê^�¿ Ê¿اوا�§ Z] Ä�]اران در را~´f�ZÌ� Ä¯ د ¯�دZÆÀ�Ìان پÂe Ê»  رتZ�¿ ªË�� از

«Zy Ä¬�Àص  Ä¿Â´]®Ë ای ¯Âf] Äا¿À| [|ر�Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm Êfژی را در  ،ا�Z�Ôت [�f�Ìی ¯�\ ¯ZÅ |ÀÀی «|اوم،

|ÀÀ¯ ¾ÌÌ e . ای را ÊjÀy �Ìو غ |Ë|m یZÅ ژیÂ·ÂÀ°e Ä¯ |À�Z] ای Ä¿Â³ Ä] Êf�ËZ] Ê°ËژÂ·ÂÀ°e یZÅ d�ZÌ�

|ÀÀ¯ دهZ¨fا� �f�Ì] Ä¬�À» �Å در �e ارزان ÄnÌf¿ و در �e ی §�اوانZÅ دهZÆ¿ از Ä¯ |ÀÀ¯ ÊÅ|¿Z»زZ�. 

ا�Zن ر�Âی [�Å ��¯ Ä^�Zv» Z ¯|ام اÄ ·Z�» ¾Ë اÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e �iژی [� [�Æه وری ¯¶ �Âا«¶ Ì·Âe| پÄ^À ا�Zfن �y در

f§�³ ار�« Êرد [�ر�Â» ¶»اÂ� ازdا� Ä .¯ ه وری�Æ] ªÌ¬ve ¾Ëدر ا Äf�]وا �Ì¤f» �ÌiPe  Ä¯ |�Z] Ê» |Ì·Âe ¶»اÂ� ¶

�e ت وÓآ ¾Ì�Z» ،رZ¯ وی�Ì¿ ،¾Ì»ن زÂq Ê¨¸fz» ¶»اÂ�Z] ری [� روی آن درZm یZÅ دهZÆ¿ از Ê^Ì¯ Ê¿Z»13-09زه ز�  

dا� Äf§�³ ار�« Êرد [�ر�Â» . ،Ä ·Z�» ¾Ëآ«|ه از ا d�|] lËZf¿ سZوی [� ا��Ì¿ ری و پ� از آنZm یZÅ دهZÆ¿ Ä] رZ¯

Ì·Âe| پÄ^À در  ن ¯º اZÆ¿ ¾Ë�e�iده ZÅی ÂÀ�|Ì·Âeان ا³�i~ارZÆ¿ ¾Ë�eده ZÅی Ì·Âe| و ÌÀr¼Å¾ ز«Ì¾ و «Ì�Z¾ آÓت [ÂÀ� Äا

 Ä¯ |¿�³د Ê» Ê§� » یÂن ر�Zا��y نZfا�|À�Z] Ê» ژیÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e dÆm از Ê¯Zu ZÅ ¾Ëا . Z] ¾Ëا Ä] ÄmÂe lËZf¿

Ä¯ �³دد Ê» ¾رو�  Ê¿Z»دوره ز ¾Ëا Ê� درdÆm �ÌÌ¤eن  اتZ»ل زÂ� ژی درÂ·ÂÀ°e�iای ا Ä�uÔ» ¶]Z«  t�� �] ه�Æ]

 |Ì·Âe ¶»اÂ� ¶¯ ³~ا. داردوری ÄËZ»�� ا~·�ÌiPe ¶»اÂ� Ä] ه�Ëه وZ´¿ ا¿| در  ری وÂe Ê» Ä^Àل پÂ�v» ³~ار در dÆm

 .ر�| و �e �Ë�� Ä �Âe اÂ�v» ¾Ëل «�iÂ وا»� �³دد ¯d�ZÌ� Ä] Ä ³~اران Ê» ÄÌ�Âe �³دد
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 ¾Ì�Z» ه�Ëو Ä] ،ژیÂ·ÂÀ°e اعÂ¿ی ا�Ì³رZ°] د درÂ¯از ر Ê¯Zu ،ورزیZ�¯ دZÆm ی وزارتZÅرZ»و آ ªÌ¬ve lËZf¿

. ·~ا ��«ÄËZ ³~اری [�ای [Â^Æد و� Ì�Z» dÌ¾ آÓت در «�ارع پÂ� Ê» ÄÌ�Âe Ä^Àد. پÂ�¯ Ä^Àر ا�dآÓت، در «�ارع 

و� Â§ dÌق . [Ä�Â]�» ¾Ì��zf» ��¿ Z در ¯ZeÂه «|ت «Âe Êا¿| «�Z] �¼i �¼j| در اË¾ ارZ^eط واردات «Ì�Z¾ آÓت

¿Â^Æ] �Ìد ��ÊfË�Ë|» t زار�Ì¾ در [Z�¿  Äن «Ê دÄËZ»�� Z] Ä¯ |Å ³~اری [�ای ا¿Z¬fل Â·ÂÀ°eژی [Ä «�ارع پÄ^À و

ZÅ دهZÆ¿ ی�Ì³رZ¯ریZm د داردیÂmو Ä^Àپ dدر زرا� ÄÀË�Å �ÅZ¯ ZË ل وÂ�v» �Ëن ا§�اZ°»ا ، . |Åد Ê» نZ�¿ lËZf¿

در اË¾ ��ا�f�Ì]،  �Ë از �ZÆ¿ �ËZده ZÅ، ا�Z¨fده «À¯ Ê|از ¿ZÆده ZÅی Zmری ¯Â�v» Äل پÄ^À ا�Zfن �yا�Zن ر�Âی 

Æm دÂ� Ê» ÄÌ�ÂeÄ^Àپ |Ì·Âe در ÊËراZ¯ �Ëا§�ا d،  dا� �fÆ] رZ¯ وی�Ì¿ ده ازZ¨fا� �Ëی ا§�اZm Ä] Ê»Z¼e در Ä¯

 dو دا� d�Z¯ صÂ�z] ،¶uت «�اÓآ ¾Ì�Z» ازÄf§�³ ه�Æ] دÂ�. رÂ�À» ¾Ë|] و Ä¯ ÊËZn¿از آ  ¦¸fz» تZ ·Z�»

� ¯ZراÊË زار�Ì¾ اd^j» �i دارد، ·~ا ¯�Ì» Äان دا¿� §ÊÀ [ ¿|ا¿Znم Äf§�³ در ز«Z¯ ÄÀÌراZ�¯ ÊÀ§ ÊËورزان ¿�Zن داده ا

[°Zر�Ì³ی [ZÆ¿ �fÆده ZÅ و در ¿ÄnÌf ا§�اZ¯ �ËراÊÀ§ ÊË پZ¯ Ä^Àران  در�f�³ش [�¿ZÅ Ä»Zی �eوÊnË پZÆÀ�Ìد «Ê �³دد، 

Ä^Àران پ~´f�ZÌ� Êf�ËZ] Ä¯ نZfا� |ÀÀ¯ ÄmÂe آن Ä] یÂن ر�Zا��yد�Ì³ ر »�ارZ¯ رÂfدر د� ،.  
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 ¯�� �Å |Ì·Âe ¯|ام از ¿ZÆده Z� Ê� ZÅل ZÅی «Âرد [�ر�m(1)- Ê|ول 

ZÅ دهZÆ¿ ��¯ 

 �Zل

 |Ì·Âe ��¯ 

¾Ì»ز 

 |Ì·Âe ��¯ 

 ¿�Ìوی ¯Zر

 |Ì·Âe ��¯ 

 «Ì�Z¾ آÓت

 |Ì·Âe ��¯ 

 ¿ZÆده ZÅی Zmری

13�0 9��/9 ��3/9 130/9 3�1/9 
13�9 1�0/9 219/9 3�2/9 2�0/9 
13�1 9�2/9 �9�/9 9��/9 3�2/9 
13�2 1��/9 �0�/9 223/9 12�/9 
13�3 1�0/9 11�/9 ��9/9 2��/9 
13�� 131/9 109/9 �01/9 9��/9 
13�� 91�/9 099/9 993/9 9�3/9 
13�� 10�/9 191/9 ��3/9 1�2/9 
13�� 9��/9 �0�/9 1��/9 900/9 
13�� 9��/9 �31/9 991/9 312/9 
13�0 92�/9 ���/9 91�/9 2�9/9 
13�9 29�/9 �19/9 900/9 1��/9 
13�1 9��/9 20�/9 292/9 �2�/9 
13�2 92�/9 ��3/9 9��/9 1��/9 
13�3 3��/9 1��/9 1�2/9 31�/9 
13�� 992/9 911/9 99�/9 0�2/9 
13�� 92�/9 913/9 032/9 939/9 
13�� 920/9 9��/9 11�/9 ���/9 
13�� 9�1/9 193/9 22�/9 �1�/9 
13�� 920/9 10�/9 9�2/9 �93/9 
13�0 91�/9 9�1/9 22�/9 ���/9 
1309 2�2/9 9�0/9 9��/9 ��2/9 

¾Ì´¿ZÌ» 192/9 332/9 21�/9 3�2/9 
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 اÂ·ÂÀ°e �ÌÌ¤e �iژی [� [�Æه وری ¯¶ �Âا«¶ Z� Ê� |Ì·Âeل ZÅی «Âرد [�ر�m(2)- Ê|ول

 Z� A ATOT BIAS SHIFTINTل

13�9 ��9/12 ���/1� 9��/2 1�2/1 

13�1 ���/1� 32�/1� 1��/9- 009/9 

13�2 �0�/11 ��3/1� 9��/3 2��/1 

13�3 ��2/12 �0�/1� 0��/1 1��/1 

13�� 901/12 9��/1� 00�/2 2��/1 

13�� 399/12 �39/1� �39/2 29�/1 

13�� 1��/12 �90/1� �22/2 29�/1 

13�� �2�/12 99�/1� 3��/2 1��/1 

13�� �20/1� 3�3/1� ��3/9 9�1/1 

13�0 �9�/1� 11�/1� �90/9 93�/1 

13�9 0�0/11 9��/1� 119/3 2�9/1 

13�1 �92/1� ���/1� ���/9- 0�1/9 

13�2 291/13 �99/1� �00/1 121/1 

13�3 �99/11 03�/1� 33�/3 2��/1 

13�� �11/21 �19/1� 099/�- ��1/9 

13�� 3��/12 �3�/1� 2�9/2 1�2/1 

13�� 202/10 �13/1� ��0/�- ���/9 

13�� �93/1� ���/1� 9��/3- �2�/9 

13�� ���/1� �19/1� 0��/3- ���/9 

13�0 23�/1� 313/1� 023/3- ���/9 

1309 ���/1� �01/1� 10�/9- 0��/9 

 


