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 چ°Ì|ه

 ÄmÂe Ä] »Ìر �انZ�f¿ز اZ³¬یZÅ ÓMËه|À و Ä¿Zz¸³¬ر� و ای�]Ê |¿رو ¤eÌÌات� ZÆ¿M �Ê ی¬دورهZÅ ¿Z»زÊ ،¦¸fz»  یا[/�ار 

\�ZÀ» در را dÆm Ä»Z¿�]¬Ëو ی�ر �Ìd�Z¬زم �³اریÓ ی[�ا �ÅZ¯ رZثM ت وZ ^e ¨À»Ê یا¿�ژ «��ف ºÅا�§ »Ê¬وردM .

�/Ä·Z پ�داخÄ/f    83[/�ای دوره   �انËا در یا»Z�fد ر�| و یا¿�ژ «��ف Ëd� v»Ì�Êز اث�ات را[�Ê Ä[�ر� [Ë¾ Ä ·Z�» Äا در

 Äf§ر رZ°] ل|» dه ا�|�Äf§�³�] از Â´·یا STIRIPAT |�Z] Ê». Zf¿Ël نZ�¿ »Ê |Åو ¯�� د �Z�uÌd رZ�f¿ا Ä¿ی¬��ا 

و Z] ¾ÌÀr¼Å اm/�ای �/�s    ا�d دار¬À »Ê و «d^j( یا¿�ژ از ا�Z¨fده �|ت) یا¿�ژ «��ف [Ì| ¾]�¯ d^�¿ Äا¯� ید Z³ز

¯Äf§ZË �ÅZ ا�d و «Z/Å Ä/ÀË�Å Ä^�Zvی    ای¬Ä¿Zz¸³ و À|هÓMË یZ³زZÅ ا¿Z�fر �انZ� |À¼§|Å »Ìزی ZËرا¿ZÅ ¶»Zu Äی ا¿�ژی

dای �|ه ا� Ä�uÔ» ¶]Z« ای ÄÀË�Å �ÅZ¯ \^� s�� ¾Ëای ا�mا Ä¯ |Åد Ê» نZ�¿ Ê³دÂ·M از Ê�Z¿ Ê�Z¼fmا. 

، Z/� |/À¼§|Åزی   ¯/�ب¾  |Ìا¯� ید ا¿Z�fر ،یا¿�ژ یÊ، ¶»Zu ZÅآ·Âدگ «|ل ¾eÌخ¼: ی ¯¸Ì|یZÅواژه
Ä¿راZË 
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Ä»|¬» 

¶»Zu �³وهÊ¸از ا� Ê°Ë انÂÀ� Ä] ی ا¿�ژیZÅ�³وه ¾Ë�e     Ä/ ·Z�» ¾/Ëا h/v] �Â/�Â» ،Ä¿راZË لÂ¼�» یZÅÓZ¯ یZÅ

dا� .ÂÀ� Ä] ا¿�ژی Ä¯ dا� dÆm نM از d�z¿ ا¿�ژی ¶»Zu یZÅÓZ¯ صZخ dÌ¼Åا�z] در Ê§��» یÓZ¯ ان-

Â/À� Ä/] ZÅان   �Ì³د و دوم Mن ¯Ä، اÂ»¶»Zu ¾Ëرد ا�Z¨fده »�ار «Ê( خÊ´¿Z)ZÅی «u |À¿Z» ¦¸fz¼¶ و ¿¬¶ و «�°¾ 

�z] در ،|Ì·Âe دهZÆ¿|¿ر[�د دارZ¯ تZ»|و خ ZÅÓZ¯ |Ì·Âe ¦¸fz» یZÅ . 

Ê»¶»Zu Ä¿راZË �ÅZ¯ ZË ف~u ه «|تZeÂ¯ در Ä¯ dع دا�«Âe انÂe ی ا¿/�ژیZÅ  �/z] ی   در|/Ì·Âe یZ/Å

  |/Åار د�/« �Ìأثe dve Êfz� Ä] را ZÅارÂ¿Zه خZ§ات �|ه و ر|Ì·Âe م �|هZ¼e d¼Ì« |Ë|� �Ëا§�ا h�Z].    Ê/ر��] Z/»ا

¶»Zu ان «��ف�Ì» روی �] s�� ¾Ëاز ا Ê�Z¿ اث�ات      ¾/Ëای ا�/mاز ا |/ ] Z/» روی �Ì/پ Ê�Zت ا�ÓاÂ� از Ê°Ë ZÅ

 . ا�Â·MdدÂ] Ä¿Â´q Ê³ده ا�d و اÄ°ÀË اث� اs�� ¾Ë [� ا[ Zد��Â] sده

ای ¿/Àq Ä/|ان دور   اZ°eی ¯�Âر [Ä «��ف ا¿�ژی �Zu¶ از ¿¨d و Z³ز ¯Z¿|Ë|ne Äپ~Àf�Å �Ë| در ÀËM/|ه 

|ÅاÂرو خ Ä] رو d�] ¾] خ�� Z] را Z»ه. ¯�دZq �´Ëی دÂ� از     Ê/» Ê/� د راÂ/دوم �¼/� خ Ä/¼Ì¿ Z» d¨¿ یZÅ  و |/À¯

ÄËZ»�� Ä] زZÌ¿ |Ì·Âe ظ »|رت¨u ای�]À� ر دارد   ³~اریÓرد دZ/Ì¸Ì» هZ/nÀو پ |/� Ze |� ¾Ì´ .    w�/¿ �/´Ëی دÂ/� از

|ÅاÂرو خ Ä] رو ÊfÌ و� Z] را Z» ،ده و ر�| «��ف�¯ ¶Ë|^e وردهM�§ Ä] ¶د را در داخÂخ d¨¿ |Ì·Âe مZ¼e Ä¯ د�¯

[/Âد [¸°/Ä پ/� از Mن ¿¬�/ZÅ     Äی Mن [/�ای «/Âz¿ ¾/°¼» ZاÅ/|    «��ف ¯ºÌÀ و ا«°Zن �Zدرات ¿¨d خZم M�§ ZËورده

Z/Åی  ��ورت «|dË�Ë «��ف ا¿�ژی، «Z را [Â� Äی ا�Â] .d¼Ì« sÔدZÅی ا¿�ژی خÂاÀÀ¯ºÌÅ|ه «Zu �v«¶وارد

¶»Zu Ê^�¿Ê» قÂ� ی ا¿�ژیZÅراه «��ف ¾Ëاز ا Ze |Åد       ªËÂ/�e �/f¼¯ ف�/�» Ä/] ن راZ³|/ÀÀ¯|Ì·Âe ن وZ³|/ÀÀ¯

ºÌÀ¯. 

¶»Zu Ä¿راZË زیZ� |À¼§|Å نZÌ» ¾Ëدر اÆ» یZÅرZ°Åاز را Ê°Ë ی ا¿�ژیZÅدهÂ] و��Ìپ ¶°�» ¶u ای�] º-

Ê» s�� ¾Ëر اZ�f¿رد اÂ» lËZf¿ از Ê°Ë ف ا¿�ژی��» �ÅZ¯ ف|Å Ä¯ ،dا�|�Z] .   ا �/|ه در�/mا s�� Ä] ÄmÂe Z]

¶»Zu ان «��ف�Ì» �] ºÆ» ¾Ëاز ا Ê�Z¿ ³~اری �ÌثZe ان�Ì» ،رÂ�¯  Ê/» Ê/ر��] |À»زZÌ¿ ی ا¿�ژیZÅ |/�Z] .  Ê/§�� از

¶»Zu ده ازZ¨fو ا� |Ì·Âe Ê´¿Â´qZÅ  �/z] ف   ی ا¿/�ژی در�/�» ¦/¸fz» یZ/Å     دZ/nËث� در اR/» ¶/»اÂ� ه، از|/ÀÀ¯

Ä¬�À» ،Ê¸v» سZÌ¬» در d�Ëز �Ìv» Ê³دÂ·M dا� Ê¿ZÆm ای و( ،Ê´¸� º1833ا�� .)     Ä/] Ä/mÂe سZ/ا� ¾Ì/¼Å �]

Z/Åی ز«/fz» Ê¿Z¸/¦، ا[/�اری     ای و [�ر�/Ê رو¿/| ÌÌ¤e/�ات Ê/� Z/Æ¿M دوره     ZÅی ÀËÓM|ه و �Ì»Ä¿Zz¸³ان ا¿Z�fر Z³ز

�ZÀ»Ä»Z¿�] dÆm را در \d�ZÌ� ی و�Ëر  Ê/» ºÅف ا¿�ژی §/�ا��» Ê¨À» تZ ^e ر وZثM �ÅZ¯ زم [�ایÓ �³اری-

 .[�Z|پ� [�ر��Ì» �ÌÌ¤e Êان Z³زZÅی ÀËÓM|ه »^¶ و [ | از ا�mای اs�� ¾Ë از «Âارد «Âرد [�ر�M .Ê» Êورد

ªÌ¬ve اف|Åا 

  |À¼§|Å ا پ� ازÂÅ در Ê³دÂ·M رZ�f¿ان ا�Ì» در �ÌÌ¤e Êر��]Ä¿راZË زیZ�¶»Zu یZÅی ا¿�ژیZÅ 
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ªÌ¬ve تZÌ��§ 

 ¶»Zu Ä¿راZË زیZ� |À¼§|ÅÄ§�� ف و��» �ÅZ¯ h�Z] ی ا¿�ژیZÅÊ» ZÆ¿M ÊËÂmدÂ�. 

 Ê» اÂÅ Ê³دÂ·M �ÅZ¯ \^� زیZ� |À¼§|Å sد��Â�. 

 

 پÌ¬ve ÄÀÌ�Ìق

Ê³دÂ·M Ä¯ Ê¿Z»از ز     ،|/Ë�³د s�/�» Ê�Z/¼fmدی و اZ/�f«ا Ä·ان «�/أÂÀ� Ä] ،Ê�Ìv» d�Ëی زZÅ    ردÂ/» در Ä/ ·Z�»

ا¿/| ¯/Ä   در اË¾ ز«ÄÀÌ، ا¯uZ� �j\ ¿��ان [/� اÌ¬� ¾/Ë/|ه   . ا�Â�dا«¶ «Âث� [� Â·Mد�Ìv» Ê³ زZ£M �Ì¿ d�Ëز �|ه

 .�Âا«¸Âr¼Å Êن «��ف ا¿�ژی، ر�| ا»Z�fدی و ر�| dÌ ¼m در اZnËد و �f�³ش Â·MدÊ³ ¿¬� ا�Ê�Z دار¿|

\�ZÀ» ¾ÌÌ^e رÂ�À» Ä]Ä] طÂ]�» huZ^» ،�Â�Â» دZ ]ا �e   Ê/��§ انÂ/À� Ä� ¶Ëی در ذ��¿ Ê¿Z^» :  د وZ/�f«ا

Ê» Äارائ dÌ ¼m و Ê�Ìv» d�Ëاث�ات ز �Ì¿ و Ê�Ìv» d�Ëدی و اث�ات زZ�f«ر�| ا ،d�Ëز �Ìv»�³دد. 

 «��ف ا¿�ژی، ر�| ا»Z�fدی و «Ìvط ز�Ëت

dÌ·Z § ح�� ¾Ì] یÂ« طZ^eد ارÂmاز و Ê¯Zu دیZ�f«ت اZÌ]دی ادZ�f«ی اZÅ( دیZ/�f«ر�| ا )  و «�/�ف

Z/Åی Ì·Âe/|ی و خ/|«Â/] ÊeZده و Z/´ËZmه خÊ/�Z در       ی ا¯�dÌ·Z § �jژی ا�d، ز�Ëا ا¿�ژی [ÂÀ� Äان ¿�Ìو «Ä¯�vا¿

¯Ä/¯ |ÀÀ در «/|ل [Ê/°Ë�Ì§ Â/Ì ر�/|، ا¿/�ژی Z/ÆÀe و        ا»Z�fددا¿Zن ا¯Â·ÂژZÌ] ®Ëن «Ê. ر�| و Ä �Âe ا»Z�fدی دارد

ºÆ»dر�| ا� ¶»Z� ¾Ë�e .نM ��¿ از Ä¯ ریÂ� Ä]�� ر وZ¯ وی�Ì¿ ZÅÄا«¶ وا��Â� ÄËZ»  دهZ¨f/ای ا��] Ä¯ |Àf�Å ای

 (.�200، 1ا��fن)[Ä ا¿�ژی ¿ZÌز دار¿| 

  Ê/» ®/ËژÂ·Â¯ن اZ¿دداZ�f«ا ¦·Zz» ،®Ì�Ô¯ ÂX¿ نZ¿دداZ�f«ه ا£¸\ اZ³|Ëد |/�Z] .نM    Ä/¯ |/¿|¬f » Z/Å

Ê» ÄËZ»�� ر وZ¯ وی�Ì¿ �] Ä¯ ی�Ìأثe ªË�� دی «/     ا¿�ژی ازZ/�f«ر�/| ا �/] ºÌ¬f/�»�Ì£ رÂ� Ä] ،و  ³~ارد d/ث� ا�R

ا£¸\ ا»Z�fددا¿Zن ¿Ë �] ®Ì�Ô¯ÂX/® ا�/¶ « f¬|¿/| و Mن اË/¾ ا�/Z¼Ì¬f�» .       Ä/¯ dً اث�ی [� ر�| ا»Z�fدی ¿|ارد

Äده وا��ZÆ¿ ®Ë و Äfدی دا�Z�f«ا |Ì·Âe در Ê°qÂ¯ �¬¿ ر،   ا¿�ژیZ/¯ وی�/Ì¿ ZÆÀe |Ì·Âe Ê�Zا«¶ ا�Â� و dای ا�

 |Àf�Å ¾Ì»و ز ÄËZ»��(ن�f2،1998ا�.) 

Ê] ف��» Z»ا-ËروdخÂ� ه�Ëو Ä] ،ا¿�ژی Ä  نM �/] وهÔ� دی وZ�f«اف ر�| ا|Åا ª¬ve ای�] Ê¸Ì�§ یZÅ

    Ê/» d/�Ëز �Ì/v» Ê³دÂ/·M �Ëا§�ا h�Z] نM در «��ف ÊËMرZ¯ ¦ � و       º/Æ» ¶/»اÂ� از Ä/¯ ریÂ/� Ä/] -دÂ/�

                                                           
1. Stern (2004) 
2. Stern (1993) 



 

4 
 

ی «�/�ف  ای ا�/Z/Å  Ä/nÌf¿ ،dی Ë�e  Ä/¿Zz¸³¾ ا¿Âا� Z/³ز ا¯�Ê°Ë Ä¯ ¾]�¯|Ì از «Â·MºÆدÂÅ Ê³ا، ا¿Z�fر Z³ز دی

dخÂ��z] در Ê¸Ì�§ یZÅÊ» Ê´¿Zو خ ÊeZ»|ری، خZne ،ی|Ì·Âe یZÅ |�Z](ان�´Ëو د º·Z�8 ،200�.) 

 dÀ¯ و �ËZ»(199�)� Ê/» نZÌ] رتÂ� ¾Ëا Ä] را d�Ëز �Ìv» \Ë�ze ف ا¿�ژی و��» ¾Ì] طZ^eار ،  |/ÀÀ¯

ÄÅه در د�Ëو Ä] Êf À� بÔ¬¿پ� از ا |Àq �Å Ä¯دهZ¨fا� Z] �Ìی اخZÅ از ا¿/�ژی �f�Ì] ه  ی�/Æ] �/�Âf» ،  ¶/»اÂ� وری

ی خ/Âد، [�Ì/v» \/Ë�ze h/�Z زÀÀ¯      d/�Ë|هÌ·Âe| ا§�اd§ZË �Ë و ·Ì°¾ ا�Z¨fده از ا¿�ژی از ��e ªËأث�Ìات Â·Mده

|Ëز. �³دZ³ ه|¼� �z] ا�Ëز-Ä¿Zz¸³ یZÅز دیZ³ رتÂ� Ä] نZÆm ه در|� ��fÀ» ای   Ê/�Z¿ Ä/¯ dا� ¾]�¯|Ì�¯ا

dخÂ� ده ازZ¨fاز ا�Ê» Ê¸Ì�§ یZÅ|�Z] . از¾Ëا       �Ì/v» �Ëا�/� �/ÌÌ¤e ¶ئZ/�» را در ºÆ/� ¾Ë�f/�Ì] ا¿�ژی �z] رو

 (.�ºÌ�� ،200)زd�Ë دارد و ·~ا �d�ZÌ ا¿�ژی و ��Ìv» d�ZÌ زd�Ë ارZ^eط ºÅ Z] Ê´ÀeZ´Àe دار¿| 

    Ê/» Ê/�Ìv» d/�Ëو ز Ê/ Ì^� ع]ZÀ» از �f�Ì] دهZ¨fا� h�Z] ºÅ ،دیZ�f«ر�| ا     �Ëا§/�ا \^/� º/Å د وÂ/�

Êmخ�وËÓM ب وÂ¸�»Z¿ یZÅه|ÀÊ» ZÅ �Ì/v» \Ë�ze در Ä¯ �³دد   |Àf/�Å ث�R/» d/�Ëت    . زZ/ ·Z�» ،Ä/ÀÌ»ز ¾/Ëدر ا

Äf§�³ رتÂ� دیZËز dا� 

، [�ای [�ر�Ê ارZ/^eط ¿�/� دی ا¯�/Ì| ¯/�[¾ و ر�/| ا»Z/�fدی، از «Z/Å�Ì¤fی        Â¯� (199�)ل و Z°¼Åران

، [/Z/e1992  Ä   19�0ی Â·ÂÀ°eژی، dÌ ¼m و Zneرت ا�Z¨fده ¯�د¿| و در [�ر�Ä/ÌuZ¿ d¨Å Ê از Z/Æmن [/�ای دوره   

ÄÌ��§|Àf§ZË dد� �f¿زÂ¯ Ê�Ìv» d�Ëی ز .ÄÌ��§ÂeÂËZ¿Zر پZ¯ در ،�f¿زÂ¯ Ê�Ìv» d�Ëز ÊÀvÀ» ( 2000) �ی

[/�ای   �Ze199  13�0ی ��«ÄËZ و dÌ ¼m در �Âل ZÅی درM«|، ¿�� دی ا¯�Zne ºnu ،¾]�¯ |Ìرت، ذخ�Ìه[Z داده

1� Ä �Âe رÂ�¯|� |ÌËNe Äf§ZË . 

ی [Ì¾ ا¿Z�fر دی ا¯�Ì| ¯�[¾ و Z¿ |Ì·Âeخ/Z·� داخ¸/Ê در اË/�ان را �/Ê     ، را[�Z�(183�)Ä·ح و دË´�ان 

ا¿| و [Z ا�Z¨fده از ¿Ä/] lËZ/f د�/M d«/|ه، [/Ê/ÀvÀ» ¶/Ì¸ve Ä زÂ»         d/�Ëرد [�ر�Ê »�ار داده ZÅ183�-1889ی �Zل

Äfان پ�داخ�Ëا �Ëدر ��ا �f¿زÂ¯ Ê�Ìv»|¿�³¿     . ا d/Ì¸� ارد|¿Zf/ن ا�Â/»زM از Ä/·Z¬» ¾/Ëدر ا    d/Ì¸� نÂ/»زM و �/n

 Ê·Â¼ » تZ ]�» ¶«ا|u ده از روشZ¨fا� Z] �f¿زÂ¯ Ê�Ìv» d�Ëز ÊÀvÀ» ده وZ¨fا� ÂئZÌ�Å(OLS )ورد �|هM�]-

dا� .ÄnÌf¿Ä�]د راÂmاز و Ê¯Zu Ä·Z¬» ¾Ëی ا        Ê/¸داخ �·Z/خZ¿ |/Ì·Âe Ä/] ¾]�/¯ |Ì/�¯ر دی اZ/�f¿از ا Ä§�� ®Ë ی

dا� . ÊÀvÀ» رZ�f¿رد اÂ» م�§ Ä·Z¬» ¾Ëدر اEKC در Äf§�´¿ ار�« |ÌËأe ردÂ» ،ان�Ëا �Ëا��dا�. 

ی �¸�n¿�³ dÌی «ZÌن «��ف ا¿�ژی، درÊ¸» |»M و ا¿Z�fر ¯�[¾ Å¼�اه ، را[�Ä(1833)ای و Ê¿Z¬u ��زه

¿Ä] lËZf د�M d«|ه در اÂ» .   Ä/·Z¬» ¾/Ëرد [�ر�Ê »�ار داد 18�8-�183ی [Â� Zا«¶ ¿�Ìوی ¯Zر و ��«ÄËZ را در دوره

                                                           
3. Alam et al (2007) 
4. Myer and Kent (1995) 
5. Shim (2006) 
6. Cole et al (1997) 
7. Panayotou (2000) 
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 ®Ë دÂmاز و Ê¯ZuÄ�]راdف ا¿�ژی ا���» Ä] Ê¸» |»Mاز در Ä§�� ®Ë Ê¸� ی .Ä�]را Ê·و   |/»Mن درZ/Ì» Ê¸� ی

Äf§�´¿ ار�« |ÌËأe ردÂ» ¾]�¯ رZ�f¿و اdا�. 

را[��Ì¤f» Ä� ¾Ì] Ê¸� Ä «��ف ا¿�ژی، ر�| ا»Z�fدی و ا¿Z�fر ¯/�[¾ را [/�ای   ZfËÂ�3 (200� )س و ��ی

�ZÅی ¿�Ìوی ا¿�ÄËZ»�� ،Ê¿Z، ر�| ا»Z�fدی و ا¿Z/�fر ¯/�[¾ [/�ای    وی از «Â» ÄÌ¯�e .Ì¤fرد [�ر�Ê و Ì¸ve¶ »�ار داد

ای ¿ZfËÂ� lËZfس، Ê¯Z/u از وÂ/mد را[�/Ä   . [�ر�Ê´¿Â´q Ê ارZ^eط [Ì¾ ر�| ا»Z�fدی و ا¿Z�fر ¯�[¾ ا�Z¨fده ¯�د

dا� ÄÌ¯�e ف ا¿�ژی در��» Ä] ¾]�¯ رZ�f¿از ا Ä§�� ®Ë .Ä�]را ¾ÌÀq دÂmاو و Ê·و  /»Mر ¯/�[¾ و درZ�f¿ا ¾Ì] ای |

   Ä/Ì¯�e دی درZ/�f«ر�| ا �ÅZ¯ \mÂ» ¾]�¯ رZ�f¿ا �ÅZ¯ Ä¯ ط ¯�دZ^Àfس ا�Zا� ¾Ëو [� ا d§�´¿ ÄnÌf¿ را Ê¸»

Ê¼¿دÂ� . 

Â¸£او ÊrÌ·ZÅ9 (2003)Ä�]را ،ÊnÀ� دZ�f«ا Ä ·Z�» ®Ë در ،   |/»Mر ¯�[¾، «��ف ا¿/�ژی، درZ�f¿ا ¾Ì] ی

وی [Z ا�Z¨fده از Mز«Âن Ê/ ¼m º/Å و «/|ل    . [�ر�Ê ¯�د 19�0-�200ی و Zneرت خZرÊm در ÄÌ¯�e را �Ê دوره

 ÊnÀ� دZ�f«اARDLÄ�]را Êر��] Ä] ،dپ�داخ ZÅ�Ì¤f» ¾Ëن اZÌ» ¶]Z¬f» دو    . ی ،Ä/·Z¬» ¾/Ëه در ا|/»M dد� Ä] lËZf¿

Ä�]را �Â¿د�¯ |ÌËأe را ZÅ�Ì¤f» نZÌ» ت|»|À¸] رت  . یZ/ne و |»Mف ا¿�ژی، در��» ��Âe ¾]�¯ رZ�f¿اول، ا �Â¿ در

�Âد و در ¿�Â دوم، در��Âe ،|»M ا¿Z�fر ¯�[¾، «��ف ا¿�ژی و Z/neرت خ/ZرÌ/Ì e Êm¾    ه «ÊخZرÌ�Âe Êmح داد

Ê»دÂ�. 

، را[��n¿�³ dÌ¸� Ä را در «Âرد ر�| درM«/| و ا¿Z/�fر ¯/�[¾ [/�ای �³وÊ/Å از      (�200) 10دÀË|ا و ¯Â¿|و

¶Àده از روش پZ¨fا� Z] ZÅرÂ�¯11   ار داده�/« Ê/رد [�ر�Â»   Ä/f§�³ Ä/nÌf¿ ر   ا¿/| و ®/Ë Ä/¯ |/¿ر     اÂ/� Ä/] d/Ì¸� Ä/�]ا

در «Âرد را[��n¿�³ dÌ¸� Ä اÄf°¿ ¾Ë را [ZË |ËZدMوری ¯/�د  . ¿Â�v»Zس و£Z¨� �Ìف «ZÌن اË¾ دو «�Ì¤f وÂmد دارد

 �Ì/] Ê³دÂ·M رZ�f¿ا Ä¯ dا� ¾Ëا �´¿ZÌ] ،|»Mدر Ä] Ê³دÂ·M رZ�f¿از ا Ä§�� ®Ë dÌ¸� Ä�]د راÂmو Ä¯   |/»Mدر ،�/e

�Ì]Ä�]را ®Ë �³اه دارد و ا�¼Å Ä] را �e Äfد دا�Âmو Ê³دÂ·M رZ�f¿ا Ä] |»Mاز در Ä§�� ®Ë  d/ن ا�M �´¿ZÌ] ،|�Z]

�Ì] Ê³دÂ·M ،�eÓZ] |»Mدر Ä¯|ÅاÂاه خ�¼Å Ä] �e    Êf/�³�] �/اث ®/Ë ،Ä/§�� دو Ä�]د راÂmرت وÂ� و در d12دا� 

Ä]Ê» دÂmو|ËM. 

|À¼rËر§¼¾ و رZ¯18 (200�) ی را ا[|ا� ¯/�ده|Ë|m ف ا¿�ژی روش��» �Ì¤f» ده ازZ¨fا� Z] ،   lËZ/f¿ ،|/¿ا

Ê» نZ�¿   د داردÂ/mو Ê³دÂ/·M رZ/�f¿و «��ف ا¿�ژی و ا |»Mن درZÌ» dÌ¸� Ä�]را ®Ë Ä¯ |Åا  . د|/ÀËو و د|/¿Â¯1� 

�Ì³Â¸mی از Ë�ze\ ا¿| ¯Â�¯ ÄرZÅی Äf§ZË Ä �Âe [�ای ، [Z¬Ì¬ve Ä] ÄmÂe Zت خÂد در اË¾ ز«ZÌ] ÄÀÌن ¯�ده(2002)

                                                           
8. Soyatas and Sari (2007) 
9. Halicioglu (2008) 
10. Dinda and Coondoo (2006) 
11. Panel Data 
12. Feed back 
13. Richmond and Kaufmann (2006) 
14. Coondoo and Dinda (2002) 
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¿�� ¯ÀÀ|، ز�Ëا ر�| ا»Z�fدی اث�ات د·Âzاه «Z را در «/Âرد ¯/�ÅZ دادن   «�Ìv زËZ] d�Ë| از ر�| ا»Z�fدی ��ف

 Â·MدÊ³ ¿|ارد

ی [¸À|«|ت [Ì¾ «��ف ا¿�ژی و ا¿Z�fر Z/³ز  -ی خÂد [Ä [�ر�Ê را[�Äدر «�Âe1� (200� )Ä ·Zل و دË´�ان

ی ¿lËZf ا�¸Ê اZ�¿ Ä ·Z�» ¾Ëن داد ¯Ê/� Ä دوره . ا¿|پ�داخZÅ2002-13�0 Äfی ا¯�Ì|¯�[¾ در Z� Ê� Z°Ë�»Mلدی

ZË[/| و ر�/| ZÅ-    ،d/Ì ¼mی §�Ê¸Ì ا§/�اÊ/» �Ë  ا¯�Z] ¾]�¯|Ì ا§�اÂ� �ËخÂ»dرد «�Ä ·Z، �|ت ا¿Z�fر Z³ز دی

¶»Z� �Ì¿ دی و ر�| «��ف [�قZ�f«ز دیر�| اZ³ رZ�f¿³~ار [� ا �Ìأثe یZÅdا� ¾]�¯|Ì�¯ا. 

زd/�Ë در  ی Â·Mد�Ìv» Ê³ی خÂد [Ä [�ر�e ÊأثÂ� �Ìا«¶ ÀÀ¯ ¾ÌÌ e|هدر «�º·Z�(200� )Ä ·Z و دË´�ان 

ZÅی ا�¸Ê اZ/�¿ ª/Ì¬ve ¾/Ëن داد ا§/�ا�Ë در Z¿ |/Ì·Âeخ/Äf§ZË       �·Z. ا¿|پ�داخZÅ200�-19�1 Äfی پZf�¯Zن �Z� Êل

�Z] ¾]�¯|Ì ا§�اÂ� �Ëخdداخ¸Ê و �|ت ا¿Z�fر Z³ز دی d/Ì ¼m، ر�/|    ZË[/| و ر�/|  ZÅی §�Ê¸Ì ا§/�اÊ/» �Ë  ا̄

¶»Z� �Ì¿ دی و ر�| «��ف [�قZ�f«ز دیاZ³ رZ�f¿³~ار [� ا�Ìأثe یZÅdا� ¾]�¯|Ì�¯ا. 

ا¯�/Ì|¯�[¾، «�/�ف   ی �¸Ê پÌ] ZËÂ¾ ا¿Z/�fر Z/³ز دی  ی خÂد [Ä [�ر�Ê را[�Äدر «�M1� (200� )Ä ·Z¿گ

Zن داد ¯Ä ر�| ا»Z/�fدی  ¿Ä ·Z�» lËZf ¿�. پ�داخÄf ا�ZÅ2000-19�0 dی ا¿�ژی و Ì·Âe| در ¯�Âر §�ا¿�Z� Ê� Äل

�Ìv» Ê³دÂ·M ت «��ف ا¿�ژی و|»|À¸] dÌ¸�Ä�]را ®Ë ده وÂ] d�Ëز®Ë Ê¸� ی «��ف ا¿/�ژی  یÂ� از Ä§��

dه «|ت [�»�ار ا�ZeÂ¯ در |Ì·Âe |ر� Ä] .Äf§ZË ،¾ÌÀr¼Å   ،ده از ا¿/�ژیZ¨f/ا� �Ëا§�ا Z] Ä¯ ن دادZ�¿ Ä ·Z�» ¾Ëی اZÅ

 .Ê|]ZËا¯��Ì¿ ¾]�¯|Ì ا§�ا�Ë «ا¿Z�fر Z³ز دی

Z/Åی �/�ی ز«/Ê¿Z    ی خÂد [Z ا�/Z¨fده از داده در «�Ä ·Z( 1838)در «�Z ·Zت داخ¸Z� �Ì¿ Êد»Ê و � Zدت 

ی �¸Ì] Ê¾ ر�| dÌ ¼m، ر�| ا»Z�fدی و اث�ات زÄ]  Ê/�Ìv» d�Ë [�ر�Ê را[�ZÅ1830-18�� Äی �Z� Ê� Ä¿ÓZل

Äfان پ�داخ�Ëا¿|در ا .Ä�]را Êه از [�ر�|»M dد� Ä] lËZf¿¿ Ê¸� در دورهی Ä¯ ن دادZ� Ä/�]را ®Ë ،Ä ·Z�» ردÂ» ی-

  Äf/د دا�Â/mو d�Ëز �Ìv» \Ë�ze یÂ� Ä] dÌ ¼m |از ر� Ä§�� ®Ë Ê¸� ی d/ا� .  Ä/�]را ،¾Ì/Àr¼Å  دو Ê/¸� ی

dار ا��«�] �Ì¿ ان�Ëدی در اZ�f«و ر�| ا d�Ëز �Ìv» \Ë�ze ¾Ì] Ä§��. 

�ÀÌeرZ» Â(2003) �1و زارزو�Ä·Z¬» ان ، درÂÀ� Z] ای"�¿�Æ� �Ìأثe¾]�¯ |Ì�¯ر دی اZ�f¿ا �] ÊÀÌ :  ی|ÅاÂ/�

Ä �Âe لZu ی درZÅرÂ�¯ از"       Ä /�Âe لZ/u ی درZÅرÂ/�¯ در ¾]�/¯ |Ì/�¯دی ا �/�¿ �] ÊÀÌ�¿�Æ� �Ìأثe ¶Ì¸ve Ä] ،

: ¿lËZf وی ¿�Zن داد ¯Ä اe Äq�³أث�Ì ر�| dÌ ¼m [� ا¿Z�fر دی ا¯�Ì| ¯/�[¾ . ، پ�داخ19��d-�200ی [�ای دوره

Z�» Z^Ë�¬eوی و [�Ì از واu| ا�d، ا«/e Z/أثfz» sÂ�� Z] Z .    �Æ/� �Ì¸¦ درM«|یپ~�Ëی [�ای ¯�ÂرÅدارای ¯��

[/�ای ¯�/ÂرZÅی [/Z درº/¯ |/»M و «ZÅ :       ،�/�Âfی درM«|ی Â³Z¿Â³ن، «Z¨fوت ا�/ÊÀÌ�¿ d [�ای ¯�ÂرZ] ZÅ �³وه

                                                           
15. Tol et al (2006) 
16. Ang (2007) 
17. Martinez and Zarzoso (2008) 
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    |/»Mدر Z/] یZÅرÂ/�¯ ای�] d^�¿ ¾Ëا Ä¯ Ê·Zu در dا� ÊÀÌ�¿�Æ� �Ëاز در�| ا§�ا �Ì] Ê³دÂ·M �Ëدر�| ا§�ا

] ÓZ�2/0 dا� . 

 Ê�ZÀ� روش 

   d/ان ا��/Ëدی در اZ/�f«ف ا¿�ژی و ر�| ا��» Ê�Ìv» d�Ëاث�ات ز Ä�]را Êر��] ¾Ëف ا|Å .   ،صÂ/خ� ¾/Ëدر ا

Ê» رهZا� �Â�Â» تZÌ]اد     Ä¿ا�/� |/»Mح در�/� Ä/] Ê�Ìv» d�Ëح اث�ات ز�� Ä¯ |À¯(  دیZ/�f«ر�/| ا)  ف�/�» ،

و «^Z ·Z�» �] ÊÀfت STIRIPAT13   ،Ê/]�ne«|ل اÄf§�³�] Ä ·Z�» ¾Ë از ا·´Âی . ا¿�ژی و ر�| Ê´f�] dÌ ¼m دارد

Ä ·Z�» ه�Ëو Ä] ان�´Ëو د º·Z� ح �|ه( �200)یË��e �Ëرت زÂ� Ä] Ä¯ dا�dا�. 

ttttt eRPOPURBNGDPPEIco

RPOPURBNGDPPEIfco




lnlnlnlnln

),,,(

432102

2


           (�)  

GDPP   |/Ì·Âe، (�f» \�u �]-  ¾/e) 19ی Z³ز دی ا¯�Z�¿¾]�¯ |Ì¿´� ا¿Z�fر ��ا¿2CO Äدر را[�Â§ Äق، 

[� Z/ » \�uدل [�/°Ä   )�|ت ا�Z¨fده از ا¿�ژی  EI، («ZÌ¸Ìرد رZËل) ��Z¿18خZ·� داخ¸Ê ��ا¿d¼Ì« Ä] Ä ثZ� d]Zل 

-¯�/�  1   Z/e4، ([� �Å \�uار ¿¨/� )w�¿URBN  ÊÀÌ�¿�Æ� dÌ ¼m ر�| ¯¶ d¨¿) ،RPOP  ،dÌ ¼m خZم

 .ی اخÔfل Z�eد§Ê ا�ZÅte Ä¸¼mdی «�Ì¤f وا[�ZÅ�Ì¤f» Ä] d^�¿ Äfی ÊvÌ�Âe و 

[¸�Ì] d20   |/À از Ë® [�دار º/Å ا¿^ZÅ  Ê´f/�Zی ز«Ê¿Z، «¼°¾ ا�[Â� Äر ¯¸Ê در �Ì¤f» |Àq ¶Ì¸veه ��ی

Äfد دا�Âmت و|»|�Z] .رت روشÂ� نM ا¿´¶در ¶j» ÊËZÅ- Ê¼¿ �n¿�³    \/¿Zm از Ê/��§ �Ì/چ پÌÅ ا¿| [|ونÂe

|À¯ ¾ÌÌ e را ZÅدار�] ¾Ëا ،�´¸Ì¸ve .   Ä/¯ داری�/] Ê´f�Z^¿ا ºÅ ای�] Êدن رو��¯ Ä·Â»�§ Z] سÂÌ¸Ì�Âm ن وÂ�¿ZÅÂË

 ºÅ دار�] ¾ÌÌ e نM در     Ê/» رتÂ/� ÊËZ¼Àf/را� �j¯ا|/u ª/Ë�� از Ê´f�Z^¿روش ا¿´/¶    ا �ËZ/¬¿ |Àf/�¿اÂe ،د�/Ì³- 

|ÀÀ¯ ¶u را �nÀË�³ .نM رZ¯ سZل ا�|» ®Ë را ZÅVAR  Ä�]رت راÂ� Ä](� )Ê» ¶Ì°�e|Åد: 

tptPttt eYAYAYAY   ......2211                                             (�)  

 .�Âد¿Z(� )Ê» Äf�Âی [�داری [Â� Äرت را[�Ä [� ا�Zس اË¾ را[�Ë Ä® «|ل Ìv�eح خ�

tptptPttt eYYYYY    112211 .....                  (�)  

 

                                                           
18. Stochastic Impacts by Regression Population, Affluence and Technology 

˺̂ .ºÆ» ¾]�¯ |Ì�¯ز دی اZ³Ä¿Zz¸³ زZ³ ¾Ë�e های|� ¾Ì»ه ز�¯ �ËZ»�³ ا وÂÅ ب وM �ÌÌ¤e Ä] �nÀ» Ä¯ dا�dود . ا�|u ،¾ÌÀr¼Å�0  در�| از

Ä¿Zz¸³ یZÅزZ³ رZثMا داردÂÅ ب وM Ê³دÂ·M دZnËرا در ا ÊËÓZ] ºÆ� و dا� ¾]�¯ |Ì�¯ر دی اZ�f¿از ا Ê�Z¿ ت . ایZ ·Z�» ری ازZÌ�] در ،Ê§�� از

Ä] زZ³ ¾Ëان ا�Ì» �Ì¿ زهÂu ¾Ëدر ا Äf§�³ رتÂ� ه|� Äf§�³ ��¿ در Ê³دÂ·M خ�Z� انÂÀ�dا�. 
20. Co-integration 
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 :¯Ä در Mن

)....( 21 PAAAI                               (�)  

 �Ë�eZ» روش روی ¾Ëدر ا ¶Ì¸ve سZا� Ê¸¯ رÂ� Ä] dار ا�Âfا� .   Z/Å�Ì¤f» اد|/ e و ºÌ¿را [|ا �Ë�eZ» Ä^eا�³ ر

 .d·Zu پËM �Ì| 8§�ض ¯M ºÌÀن Z³ه  Pرا 

Âeان از در اÂ� ¾Ëرت «Â] .Êددارای رZ¯ Ä^e«¶ ا�d و Z¼eم «Z¿Z» ZÅ�Ì¤f خÂا�Z] |Å|، در Mن �Âرت  r=pا�³ 

 .[�ای ��ح «ZÅ�Ì¤f ا�Z¨fده ¯�د VARروش 

0ا�³  pr  رتÂ� ¾Ëدر ا ،|�Z]r   و |Àf/�Å ZËZپ Ä¯ د داردÂmو Ê´f�Z^¿ا ºÅ دار�]r-p      Z/ËZپZ¿ Z/Ë Ê§دZ/�e |/¿رو

|ÅاÂدخÂ]. 

( روش Ä/^e�» ¶/�Z¨e اول «Z/Å�Ì¤f   ) Â/eVARان از روش  [Z¼e ،|�Zم «ZÅ�Ì¤f دارای رÄ�Ë واÂ] |uده و «r=0 Êا�³ 

 .��اË\ را Ì¼ze¾ زد

ا�/Ä/¯ d در Mن رe ®/qÂ¯ �Ë�eZ/» Ä/^e/� از       ÂÌ¸Ì�Âmس [� d·Zu دوم [ZÆ¿ ZÀده �|ه -[Â�¿ZÅÂË hvن

d�ZÅ�Ì¤f» اد| e .ه�Ëار و|¬» �j¯ا|u رهZ»M روش از دو ¾Ëن اث� 21در اÂ»زM 22و   º/Å یZÅاد [�دار| e ¾ÌÌ e ای�]

Ê» دهZ¨fا� Ê´f�Z^¿داÂ�. 

ÄÀË�ÅÊدگÂ·آ Ê�Z¼fmی اZÅ 

  Ä/ÀË�Å ،Ê�Z/¼fmا ÄÀË�Å   Ä/¯ d/ت            ای ا�ÓÂ/�v» �/] را d/Ì·Z § Z/Ë ه|/ÀËÓM ®/Ë آÂ/� Z/Ë ه|/ÀÀ¯ \/Ë�ze اث/�ات

ºf�Ì�Â¯ورزی، اZ�¯Ê» وردM�] نZ�¿ا d»Ô� اد وÂ» ،ZÅÄÀË�Å \¸£و ا |À¯     م �/|ه درZ/¼e d/¼Ì« در Ä/¯ dای ا�

Ê¼¿ Äf§�³ ��¿دÂ� . 

 /ÅزZ³ ه و|ÀËÓM ادÂ» رZ�f¿از ا Ê�Z¿ تZ»|� |¿اÂf] Ä¯ Ê·Âپ �Â¼n» Ä] �´Ëد ¦Ë� e در Ä/¿Zz¸³ یZ ای را

ÄÀË�Å ZË \Ë�ze ÄÀË�Å ،|ËZ¼¿ ان�^mÊ» Äf¨³ Ê�Z¼fmی اZÅدÂ� . Ä/ÀË�Å Ä^�Zv» dÆm      Ê/¼¯ Ä/] زZ/Ì¿ \/Ë�ze یZ/Å

 .[Ê»|�Z( ا¿�Ê¿Z و �^Ê Ì)ZÅی اث� پ~ZÅ �Ë در «ZÅ�Ìv و § dÌ·Z¯�دن اث� ÀËÓM|ه

ÄÀË�Å �Ëول ز|m در     ¶/»Zu در اث/� «�/�ف d/�Ëز �Ì/v» \Ë�ze Ê�Z¼fmی اZÅ    در Ê¸Ì/�§ ی ا¿/�ژیZ/Å

 .ا�dاÄÀË�Å ¾Ë [� ا�Zس «�Z ·Zت [Ê¿ZÆm ®¿Z و �Zز«Zن �Ìv» d�Z¨u زÄ^�Zv» d�Ë �|ه. ا�Â�¯dر M«|ه

 

                                                           
21. Maximal Eigenvalue 
22. Trace 



 

̂ 
 

 ZÅ1831ی ثZبت �Zل ای ب� ا�Zس »Ì¼تگ¸خZÅ /Ä¿Zی اÊ�Z¼fm بخ� ا¿�ژی بÌ°¨e Äک گZز آÀËÓ|هm1 .ÄÀË�Å|ول

(¾e ل ب�ZËار ر�Å) 

 ¿Z³ �Âز
XNO 2SO CO SPM 

2CO 4CH 

ÄÀË�Å 1�30 30 8��00 1�00 1��00 �300 «¬|ار 

 

 ZÅداده

-داده. [�ای ¯�Âر ا�Ëان ا�/Z¨fده �/|   ZÅ3�-18�0ی ZÅی ��ی ز«Z� Ê� ،Ê¿Zل[�ای Ì¼ze¾ «|ل Â·MدÊ³ از داده

 �·ZخZ¿ |Ì·Âe Ä] طÂ]�» یZÅت ��یZ�Ôا� ®¿Z] از ÊÀÌ�¿ �Æ� dÌ ¼m و ¶¯ dÌ ¼m ،Ä¿ا�� Ê¸داخ  Ê¿Z/»ی زZÅ

Z/Åی  ZÅی «fz¸/¦ و داده ی ا¿�ژی ا�Ëان �ZلZÅی «�[Âط [Ä �|ت ا�Z¨fده از ا¿�ژی از �eاز¿Z]Ä»Z¿® «�¯�ی و داده

ا�/Ó    Ê»Z/¼e Ä/¯ dزم [/Ä ذ¯/�   . ا�/Â]�» dط [Ä ا¿Z�fر ��ا¿Z³ Äز دی ا¯�Ì| ¯�[¾ از [Ê¿ZÆm ®¿Z ا��zfاج �/|ه 

dا� Ê¼fËرZ´· رتÂ� Ä] ،Ä ·Z�» ¾Ëده در اZ¨fرد ا�Â» یZÅ�Ì¤f» .d¼�« مZn¿از داده[�ای ا ªÌ¬ve �´Ëی دZÅ  یZ/Å

 .ا�ZÅdی ¿¨�e ،Êfاز¿Ä»Z ا¿�ژی �ZÆ·Zی «fz¸¦ ا�Z¨fده �|ه��¯Ê¸» d پ�ËÓZ و پM�§ �zورده

ZÅ داده ¶Ì¸ve و ÄË�ne 

 Ì¼ze¾ «|ل Â·MدÊ³ و ¿M lËZfن

 Êر��]Ä^e�» ¾ÌÌ e و ZÅ�Ì¤f» ÊËZf�ËاÄÀÌÆ] ی «|ل یVAR 

Ä�]را Ê³/�دد      [�ای [�ر� Ê/ر��] Z/Å�Ì¤f» ÊËZf/�Ëا d/زم ا�Ó رÂ¯~/» ZÅ�Ì¤f» ¾Ì] ت|» |À¸] از   . ی ¶/�Zu lËZ/f¿

           Ä/¯ d/ن ا�M از Ê¯Z/u Ä/f§ZË ºÌ/¼ e �·Â/§ Ê/°Ëن دÂ/»زM رهZ/»M ده ازZ¨f/ا� Z] ZÅ�Ì¤f» ÊËZf�ËاZ¿ و ÊËZf�Ëن اÂ»زM

¤f» ºfËرZ´·Ä¿ر ��اZ�f¿ی اZÅ�Ì        و ¶/¯ d/Ì ¼m |/ر� w�/¿ ،Ä¿ا�/� Ê/¸داخ �·Z/خZ¿ |Ì·Âe ،¾]�¯ |Ì�¯ز دی اZ³ ی

¶�Z¨e Ä^e�» ®Ë Z] ÊÀÌ�¿�Æ� dÌ ¼m �Ì¤f»   Zf/�Ëا �/Ì¿ ده از ا¿�ژیZ¨fت ا�|� �Ì¤f» ºfËرZ´· ه و|Ë�³د Zf�Ëی ا�Ì³

dن داده �|ه.در ��ح ا�Z�¿ �Ëول ز|m در lËZf¿dا�. 

 

 

 

 



 

˺1 
 

 

 آز«Âن دÄf§ZË ºÌ¼ e �·Â§ Ê°Ë ب�ای «fغZÅ�Ìی «|ل¿ËZfج . m2|ول 

ZÅ�Ìغf»  رهZ»ت آ///////Ì¼¯
Ê¿ا�vب 

 «�Ê ¼m Ä^e بÂدن

2Lco ��/�- 9�/2- I(1) 
LURBN 28/�- 9�/2- I(1) 

LRPOP 29/8- 9�/2- I(1) 
LGDPP 28/8- 9�/2- I(1) 

LEI �9/�- ��/8- I(0) 

 

 بZÅ ÄÀÌÆیe ¾ÌÌ e |اد و»¨m8 .Ä|ول

13/�8 �1/�0 �1/�0 � 

��/�� 1�/�1 1�/�0 � 

2�/�� 18/�2 18/�0 � 

00/�3 18/�8 18/�0 8 

��/�9 0�/�� 0�/�0 2 

�9/�0 8�/�� 8�/�9 1 

��/�1 �1/�� �1/�3 0 

Ä^e�» ZË Ämا در|f]ا ،Ä»در اداÄÀÌÆ] م   ی|/� Z/Ë دÂmو �b� و ¾ÌÌ e ن [�داریÂÌ��³د رÂی خ    º/Å یZ/Åد [�دارÂ/mو

Z] ZÅ�Ì¤f» ¾Ì] Ê´f�Z روش Â�¿ZÅÂËن  . �ÂدÂÌ¸Ì�Âmس [�ر�Ê» Ê -ا̂¿

Ä¿Â¼¿ ºnu Ä¯ ¾Ëا Ä] ÄmÂe Z] ،Ä ·Z�» ¾Ëدر ا Êرد [�ر�Â» 83ی      Ä/^e�» ¾Ì/Ì e ای�/] ،d/ل ا�Z/�  Ä/ÀÌÆ] ی

VAR    ¾Ì/Ì e ®/Ë یی [Ä/ÀÌÆ ا�/d و [/Ä/] Ä/mÂe Z اZ/Ì » ¾/Ëر «�Ë�Ì]       Ä/^e¾ ا�Z¨fده �|ه -از « ZÌر �ÂاVAR �e«|ل 

 (. m8|ول )ا�d �³دË|ه

Ê´f�Z^¿ا ºÅ یZÅب�دار Êب�ر� 

ZË Ê´f�Z روا[� [¸À| «|ت از روش ºÅ ا¿^Â�¿ZÅÂË Ê´f�Zن -ÂÌ¸Ì�Âmس ا�/Z¨fده «/Ê   -[�ای ÌÌ e¾ [�دارZÅی ºÅ ا̂¿

وÂ/mد  ¿�Zu lËZ/f/¶ از   . ¿¼�Zu lËZf¿ |/ÀËZ¶ از روش اث� «�Ë�eZ وÂmد Ë® [�دار ºÅ ا¿^Ê´f�Z را eأÂ� .Ê» |ÌËد

-¿�Zن داده �/|ه ( �)و ( �)ZÅی [�دار ºÅ ا¿^Z] Ê´f�Z ا�Z¨fده از روش u|ا¯Z¬» �jد�Ë و�Ëه و اث� «�Ë�eZ در m|ول

dا�. 



 

˺˺ 
 

 (max)آز«Âن u|ا¯�j «¬|ار و�Ëه m(4 .)|ول 

«¬///|ار ب�vا¿///Ê در  آ«Zره آز«Âن §�ضZ¬» ÄÌب¶ §�ضÄÌ ص¨�
 %���5ح 

«¬|ار اZ¼fuل در �/�ح  
59% 

0r r=1 �2/22� 9�/29 ��/2� 

1r r=2 2�/13 92/28 �3/21 

2r r=3 01/11 �3/1� ��/1� 

3r r=4 �1/� 08/11 23/9 

4r r=5 �8/0 1�/� 0�/8 

 

 (trace)آز«Âن «�Ë�eZ اث� (. �)m|ول 

«¬///|ار ب�vا¿///Ê در  آ«Zره آز«Âن §�ضZ¬» ÄÌب¶ §�ضÄÌ ص¨�
 %���5ح 

«¬|ار اZ/¼fuل در  
 %��59ح 

0r 1r 98/2�1 88/�9 �2/�� 

1r 2r 81/8� 31/89 �9/8� 

2r 3r 0�/19 0�/2� ��/21 

3r 4r 08/3 8�/12 2�/10 

4r 5r �8/0 1�/� 0�/8 

 �Ì¤f» Ä] d^�¿ اث� �Ë�eZ» از ¶�Zu ÊËا�´¼Å 2[�دارLCO ل �|هZ»�¿ dا�dا� �Ëرت زÂ� Ä] و: 

tLCO2 = ��8/0- tLRPOP + ��9/0  tLGDPP+ 208/0  tLEI - 812/0 tLURBN       (2)   

Ê» ه|»M dد� Ä] Ê´f�Z^¿ا ºÅ س [�دارZا� �]  Ä¿ر �/�اZ/�f¿ا dÌ�Z�u ZË ��¯ Ä¯ ن ¯�دZÌ] انÂe ز  یZ/³

Ä¿ا�� Ê¸داخ �·ZخZ¿ |Ì·Âe Ä] d^�¿ ¾]�¯ |Ì�¯دی اÊÀ » ،d^j» �99/0دار و [�ا[� ی dا� .Ê» نZ�¿ �»ا ¾Ëا  |/Åد

Ä¿ا�� ،Ä¿ا�� Ê¸داخ �·ZخZ¿ |Ì·Âe در�| در ®Ë �Ëا§�ا Z] Ä¯    �Ì/v» Ê³دÂ/·M و ¾]�/¯ |Ì�¯ز دی اZ³ رZ�f¿ی ا

¯À/| ا§/�ا�Ë ر�/|    Ê¿Z^» Z ¿��ی «�[Âط ¿Z/Ì] Ä/¯ �Ìن «/Ê   اZË .] Äf§ZË ¾Ë[|در�| ا§�اÊ» �Ë �99/0ز�Ì» Ä] d�Ëان 

Ê» d�Ëز �Ìv» Ê³دÂ·M �Ëا§�ا h�Z] دیZ�f«اdا� Â�¼Å ،�³دد. 

Ä¿ر ��اZ�f¿ا dÌ�Z�u ف ا¿/�ژی        ¯�� و�/�» Ä/] d^/�¿ ¾]�/¯ |Ì/�¯ز دی اZ/³ ده از   )یZ¨f/ت ا�|/�

در�| در �/|ت ا�/Z¨fده از ا¿/�ژی،     دZ] |Å ا§�اË �Ë®ا�Z�¿ Ä¯ dن «Ê 208/0دار و [�ا[� [ÊÀ » ،d^j» Z( ا¿�ژی

Ä¿ان ��ا�Ì» Ä] ¾]�¯ |Ì�¯ز دی اZ³ رZ�f¿208/0ی ا Ê» �Ëدر�| ا§�ا|]ZË .  اف�/v¿از ا¿�ژی و ا MرZ¯ دهZ¨fم ا�|�

  ¶/»Zu از Ê/د از [�خZËده زZ¨fا� �Ì¿ ا¿�ژی [� و ¶ËZژی و�Â·ÂÀ°e دنÂ] ¾ÌËZن، پM Êf¼Ì«     Ê³|/ÀËÓM Z/] ی ا¿/�ژیZ/Å
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Ê» را �f�Ì]ان ازÂe د�¼��] \Ë�� ¾Ëدن اÂ] d^j» Ê¸ا� ¶ËÓد .        �Ëا§/�ا Ä/°ÀËا �/] Ê/À^» ی�/�¿ Ê¿Z/^» Z/] Äf§ZË ¾Ëا

Ê» d�Ëز �Ìv» Ê³دÂ·M �Ëا§�ا h�Z] ف ا¿�ژی��»dز ا�Z³زZ� �Ì¿ ،�³دد. 

Ê» ،¾Ëا�]ZÀ]Ä¿ر ��اZ�f¿ا Ä¯ d¨³ انÂeدر دوره ¾]�¯ |Ì�¯ز دی اZ³ ی     |/Ì·Âe Ä/] d^/�¿ Ä/ ·Z�» ردÂ» ی

 Ê¸داخ �·ZخZ¿dا� |uوا Ä] ®Ëده از ا¿�ژی ¿�دZ¨fو �|ت ا� Ä¿ا��. 

ÊدگÂ·ر آZ�f¿ان ا�Ì» 

Äfی دا��f¼¯ Ê³دÂ·M Ê ^À» Äq�ÅبÂ¸�» ا¿�ژی ¶»Zu |�Z]|ÅاÂی خ�eدÂ] .    Ê³دÂ/·M رZ/�f¿ان ا�/Ì» وردM�] ای�]

¶»Zu از ®Ë �Å از «��ف Ê�Z¿Ä»Z¿از�e ده ازZ¨fا� Z] ،ی ا¿�ژیZÅلZ� یZÅZ�f¿ان ا�Ì» ،¶^« یZÅ   dخÂ/� �/fÌ· �Å ر

|»M d�|] �Ëز lËZf¿ Ä¯ |� Ä^�Zv» �³مÂ¸Ì¯ Ä]. 

 ZÅی ¿¨�Ì»Êfان ا¿Z�fر «��ف �fÌ· �Å §�آوردهm(4-14 .)|ول 

 (¯Â¸Ìگ�م)

 
4CH 2CO   2SO XNO 

¾Ë�À] 01/0 83/2 001/0 8�/0 002/0 01/0 

 Z³ d¨¿ 02/0 38/2 01/0 00�/0 02/0 02/0ز

|Ì¨� d¨¿ 000�/0 �/2 0 001/0 002/0 000�/0 

 Â¯ d¨¿ 01/0 8�/8 001/0 00000�/0 0�/0 01/0ره

 9994/9 9991/9 998/9 9 �4/1 9994/9 گZز «ËZع

 .�Âد�³Â¸Ì¯2CO Ê» |Ì·Âeم  m Ä] ÄmÂe Z]83/2|ول [ÂÀ� Ä] ،ÓZان «Zjل، [Ä ازای �Âخu ¾Ë�À] �fÌ· ®Ë d|ود 

در ¿¼/Âدار زË/�   . ای دارا��Ì» ¾Ë�f�Ì]dان ا¿Z�fر را از «ZÌن Z³زZÅی ÀËÓM|ه و �Ì»2CO Ä¿Zz¸³ان ا¿Z�fر 

«�Âf/� ا¿Z/�fر   . ا�/Z/�¿ ZÅ dن داده �/|ه  در »^¶ و [ | از ا�mای »Â¿Zن Z� |À¼§|Åزی ZËرا¿Ä رو¿| «��Âf ا¿Z�fر Mن

2CO  ن ازÂ¿Z« ای�m��8110»^¶ از ا  Ä] در روز ¾e�8032� Äf§ZË �ÅZ¯ نM ان     پ� از�/Ì» Ä/] در وا»/ع Ä/¯ ،dا�

23/� Äfدا� �ÅZ¯ |در�dا�. 

-«��fÀ �/|ه  eCO¾ در روز Z³ز  �Â�] ZÅ2122ر «u ��Âf|ود ZËرا¿Äپ� از ا�mای »Â¿Zن Z� |À¼§|Åزی 

 .دÅ|در�| ¯Z�¿ �ÅZن «Ê �/38ا�Ä¯ d در «¬Z] Ä�ËZ «|ت «�Ä]Z »^¶ از ا�mای »Â¿Zن، 

e/¾ در روز پ/� از Mن ¯/e��/39     �ÅZ¾ در روز [Ä  �11/9»^¶ از ا�mای »Â¿Zن از  ��Âf»4CH ا¿Z�fر 

Äf§ZË و dا� Ä] نM رZ�f¿ا �ÅZ¯ ان�Ì»�1/� Ê» |ر�|در� .      �/�Âf» ده و دارایÂ/] Ê/�ÅZ¯ زZ/³ ¾/Ëر اZ�f¿رو¿| ا

Ê» ی�f¼¯ نZ�Â¿|�Z] .Ê» �´Ëی دZÅزZ³ از �f¼¯ \eا�» Ä] زZ³ ¾Ëر اZ�f¿ان ا�Ì»|�Z] . 
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از اm/�ا ¯/e   �ÅZ¾ پ�  ��e29¾ در روز [��Âf»8101  Ä ا¿Z�fر Z^Ì¯�eت ¿�fÌات و ¿dË�fÌ »^¶ از ا�mای »Â¿Zن از 

Äf§ZË ا¿|ازه Ä] زZ³ ¾Ëر اZ�f¿ان ا�Ì» در وا»ع ،dا�� Äfدا� �ÅZ¯ |در� d/ر     . ا�Z/�f¿ان ا�/Ì» ¾Ë�f/�Ì] Ä/°ÌËZn¿M از

      �/Ì¿ رZ/�f¿د در اÂ/mÂ» تZ¿Z/�Â¿ �/] Êf¨¿ وردهM�§ ¾Ëا Ê§��» تZ¿Z�Â¿ ،دهÂ] زZ³ d¨¿ از «��ف Ê�Z¿ ZÅزZ³ ¾Ëا

 .ا�Zdی ا[f|اZ� �Å ÊËل «�Ìان ا¿Z�fر ¯�Ì´¼�q �ÅZی دا�ÅÄfا�Â� Ä] ،dرÄ°Ë در «Zهeأث³�Ì~ار [Âده

پ� از اm/�ای »/Â¿Zن   . [Ê�Z¿|�Z از «��ف دو §�Mورده ¿¨Z³ dز و ¿¨Â¯ dره «SPM Êا¿Z�fر اZ³ ¾Ëز 

در وا»/ع «Ì/�ان ¯/�ÅZ ا¿Z/�fر ¯¼f/� از      . ا�ed¾ پ� از ا�mا e8/932 Äf§ZË �ÌÌ¤e¾ در روز [Ä  0�/9�1ا¿Z�fر Mن از 

 .[�Z|در�| «Ê �/2ر u|ود [¬ÄÌ و د

Ä¿راZË زیZ� |À¼§|Å نÂ¿Z« ای�mه پ� از اZ» ردهZÆq     ود|/u �/�Âf» رÂ/�] Z/Å8/89�3    زZ/³ در روز ¾/e

2SO ه|� ��fÀ» ،نÂ¿Z« ای�mاز ا ¶^« Ä]Z�» ت|» Z] Ä�ËZ¬» در Ä¯ d82ا�/� Ê» نZ�¿ �ÅZ¯ |در�|Åد. 

Â·از آ Ê�Z¿ Ê�Z¼fmا ÄÀË�Å Ä^�Zv»Êدگ 

ZÅی »^¶ و [ | ZÅی ¿¨Êf در «ZهZÅی اÊ�Z¿ Ê�Z¼fm از «��ف Ë�Å® از §�Mورده«�Ìان m Ä] ÄmÂe Z](1 )ÄÀË�Å|ول 

Ä¿راZË زیZ� |À¼§|Å نÂ¿Z« ای�mهاز ا|� Ä^�Zv» ZÅdا�. 

 ZÅZÅی اÊ�Z¿ Ê�Z¼fm از آ·ÂدگÊ »^¶ از ا�mای »Â¿Zن Z�|À¼§|Åزی ZËرا¿�Âf»Äط m(4-1� .)ÄÀË�Å|ول 

(�Åار رZËل در روز)  

 
4CH 2CO   2SO XNO 

¾Ë�À] 119�32 120�21�0 2329�00 88219000 183��3� �099200 

 Z³ d¨¿ 2/22381 22�322�0 291�2282 ��8�10 28��10�0 33��920ز

|Ì¨� d¨¿ �/82�2 8�9�1�0 0 20��� �218�� �2��� 

 ���Â¯ d¨¿ �/10�01 183�8�00 1�391�� 203�0� 8�2�8�00 13�0ره

 �Z³ �203 1�3���0 0 �91�0 1�392 2��8ز «ËZع

 m 16146� �8343�19 88�59��6 841�1929 61986614 14338656¼ع

 

ÄÀË�Å ¾Ì] دÂmÂ» وتZ¨e ان�Ì» Ä] ه|� Äاول ارائ|m Ä] ÄmÂe Z] یZÅ      ن �/�فÂ¿Z/« ای�/mو [ /| از ا ¶/^« Ê�Z/¼fmا-

 .ا�ÊËÂmd ر�Zu Ê·ZË¶ �|ه
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 ZÅZÅی اÊ�Z¿ Ê�Z¼fm از آ·ÂدگÊ ب | از ا�mای »Â¿Zن Z�|À¼§|Åزی ZËرا¿�Âf»Äط m(4-16 .)ÄÀË�Å|ول 

(�Åار رZËل در روز)  

 
4CH 2CO   2SO XNO 

¾Ë�À] 1112�� 11218��0 2�8��9� 80988000 12908�3 831�000 

 Z³ d¨¿ �/219�� 21�22820 230��29� �83180 223829�0 3�0��20ز

|Ì¨� d¨¿ 3/2�20 2999200 0 1�3�� �0��80 8���0 

 Â¯ d¨¿ 2/100�8 18003��� 1�31��2 19�020 881���00 1����12ره

 �Z³ �/��8� 1�22882 0 �8�1� 18��3 2813ز «ËZع

 m 1�9646 �946�5�6 828�2464 8138��19 ���5�356 141835�6¼ع
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