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�Ìی پÂ´·ا Äخ�دهارائ d¼Ì« ÊÀÌلب�« ÊÅZو م Â´Ìم Êانف�و��Ëدر ا Óآ 

ÊÀËو�« �§Â¸Ì¿ ،Ê°Àne نZË|Åزا ÄÌ«ی، ر��¿ |¼v» ،ÊÆ¸·ش �^|اÂ¿�Æ» 

 چ°Ì|ه

 �Ìای پ�] ÊËÂ´·ا ¾Ëو|e Ä·Z¬» ف|Åده�y d¼Ì« ÊÀÌ]ل�« ÊÅZ» و Â´Ì» Êو��§    ¾f§�/³ �/�¿ در Z/] �ÀÌ°Àm و �¯Z] روش Ä] Óآ

§�و�Ê اÓÂ�v» ¾Ëت در �/�Â/�¯ tر   ZÅی «�y d¼Ì« Ä¿ZÌÅZده[�ای اÂ�À» ¾Ëر از داده. [Ê �« Ê¸�§|�Z و Z�eد§Ê» Êاث�ات 

¯ZÅHEGY  ��Âe Äی واح| §�¸Ê و غZÀ^» �] Ê¸�§�Ìی ÌÀ°e®  آز«Âن رÄ�Ë. ا�Z¨fده �³دË|ه ا�d 6831-�683[�ای �ZÆ·Zی 

[�ا�Zس ¿lËZf اË¾ آز«Âن، �/�ی ز«/d/¼Ì« Ê¿Z     .داده �|، �Âرت Äf§�³ ا�ZÅdی «Ä¿ZÌÅZ [�� [�ای دادهÂÌ·Â](6998 ) و «�ËZن 

در �Âض [�ای »d¼Ì . §�و�Â´Ì» Ê در ¯¸ÄÌ §�اوا¿ZÆÌی §�¸Ê دارای رÄ�Ë واح| [Âده و·Z§ Ê»| رÄ�Ë واح| غÊ¸�§�Ì ا��ydده

∓آÓ، وÂmد رÄ�Ë واح| ZÆÀe در §�اوا¿Ê �¨� و §�و�ÊÅZ» Ê »�ل�yده �ʌ
�

[/�اË¾ ا�/Zس، [/Ì¬ e Z/\ روش     . ÌËZed| �³دË|ه ا�/  

�¯Z]- روی داده �] �ÀÌ°Àm�Ìای پ�] \�ZÀ» یÂ´·ه، ا|� ¶Ë|^e یZÅده�y d¼Ì« ÊÀÌ]     یÂ/´·ا ®/Ë ده ازZ¨f/ا� ،Â/´Ì» Êو��§

Ê¸//�§ یZ//¼Ë5,0$6 آر$ ��ሾ�ሿ� �� �ሾ�����ሿ���� �� ����  ده�//y d//¼Ì« لو [//�ای�//« ÊÅZ//» Ê//و��§ ®//Ë ده ازZ¨f//ا� Óآ

 . �Ìz داده �|�e �� �� ��� $5,0$ا·´Âی

 .ا�iات فص¸Ê، آزمÂن رÄ�Ë واح| فص¸Ê، آرZ¼Ëی فص¸Ê، بZکس و ج�ÀÌ°À: یک¸Ì|ک¸¼Zت 
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Äم¬|م 

\Ìدی و ·~ا آ�ZÌ� ¦�Z�» شÔe ،|Ì� �Ëا§�ا Ä] �nÀ» ÊeÔÌ� تÓÂ�v» ای�] Z�Z¬e �Ëا§�ا �ËZyذ Ê³|Ëد

dه ا�|Ë�³د ÊËZËن درZË�]آ[�ی. آ �Ë�� |و ر� ÊËZËÂپ ¶»Z� ¾Ëپ�وری راا  Ä] ZÌ¿در د ¾Ë�´ËZm d À� ®Ë انÂÀ ]

dا� Äfاه دا��¼Å .ده�f�³ شÔe �Ì¿ ان�Ëآ[�یدر ا Ä �Âe dÆm ل ای درZ� در Ä°ËرÂ�] dا� Äf§�³ رتÂ� پ�وری

38  |Ì·Âe ¶¯ ر ح|ود  071ازÂ�¯ در ÊeÔÌ� تÓÂ�v» ¾eار�Å5/��  dده ا�Â] Êن پ�ور�ZË�]آ Ä] طÂ]�» |در�

آÓ از «Ì·Âe Ä¯ |Àf�Å ÊeÓÂ�v| آ¿ZÆ در �ZÆfËZی پ�ور�Ê از ¾ «ZÌن «Â´Ì و «ÊÅZ »�لدر اË(. Z�6838ز«Zن �ÔÌت،)

Ê» ردارÂy�] نZË�]آ �ËZ� Ä] d^�¿ ی�eÓZ] |ر�|�Z]. 

  dدا� Â´Ì» Ä¸¼m از ÊeÔÌ� تÓÂ�v» �ËزÂe و |Ë�y دی درZËت ¿¬� زÔÌ� d¯�� ،Ä �Âe اول Ä»Z¿�] از ¶^«

¾Ëا Ê¿Z³زرZ] یZÆfÌ·Z § ÄÌ¸¯ و Ê» مZn¿ت اÔÌ� d¯�� ��Âe دراتZ� و �ËزÂe ،|Ë�y Ä¸¼m ل ازÂ�v» و d§�³

d¼Ì«Ê» ¾ÌÌ e Z�Z¬e و Ä��� رZ¯ز وZ� رج ازZy ی آنZÅ|� . یZÆfÌ·Z § زی و وا³~اریZآزاد� d�ZÌ� یZfدر را�

�Zدرات Ë�y| و §�وش و  6876، در ÂÀmب Ë�y| و §�وش «ZÆÌÅZی �Êf À و در �Zل �e6871|ی [Ä «�دم در �Zل 

d¼Ì« سZزار [� ا�Z] و §�وش آن در |Ëوا³~ار و آزاد �³د Ê�Â�y �z] و ZÆÌ¿وZ e Ä] Â´Ì» یÂ� ه از|� ¾ÌÌ e یZÅ

d§�³ مZn¿ا d·دو Ä¿ زار وZ]( ،Ê¼Ì6879رح). Z ^� d�ZÌ� ¾Ëای ا�mا"  |Ë|�e ت راÓÂ�v» ¾Ëا Êf¼Ì« تZ¿Z�Â¿

dوه [� ر. ¯�ده ا�Ô� Ä¯ Â´Ì» ه [�ای�ËÂ] عÂ�Â» ¾Ëراک اÂy d¼Ì« تZ¿Z�Â¿ ،Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e از Ê�Z¿ Êf¼Ì« ®�Ë

و �Â� �ËZا«¶ داÄ] ،Ê¸y �|ت Ze dveث�Ì ��اZ] �ËزارZÅی Ê¿ZÆm و �ZÆf�ZÌی dÌ^je ¿�خ ارز »�ار دارد، [ZËZ¼¿ �f�Ìن 

dل . ا�Z� ن درZ³|ÀÀ¯|Ì·Âe Êf§ZËی درÂ´Ì» d¼Ì« Ä°ËرÂ�]79  �³مÂ¸Ì¯ �Å ازای Ä]05  پ� Ä¯ دهÂ] لZËار ر�Å از

 ÊËÂ¸Ì¯ Ä] º«ر ¾Ëت ¿�خ ارز اZ^ث d�ZÌ� ای�m�5ا dا� Äf§ZË �ÅZ¯ لZËار ر�Å .ده�y d¼Ì« رZf§ر Êآن [�ر� Êو��§

Ä¿Â´] dا� Êf¼Ì« |Ë|� ®�Ëاری و ر|ËZپZ¿ از Ê¯Zح �Ì¿ رÂ�¯ دوره در Ê� Ä¯ 6831-�3ای Ä¿ZÅZ» |ر� �j¯76ح|ا 

آÄ] Ó «�ا�f�Ì] \e از ث^Zت [Zزار در «Âرد «ÊÅZ »�ل .در�|ی را Â¼¿ Ä]�neده ا�d -�5/8در�|ی و ح|ا»¶ ر�|  

dا� |Ì·Âe ژیÂ·ÂÀ°e و ÄÀË�Å ،Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e ث� ازZf» �Ì¿ لÂ�v» ¾Ëا d¼Ì« Ä¯ |Àq �Å dا� Â´Ì» . 

در�| و  5/7در�|، [Z ح|ا¯�j ر�|  5/7آÓ حÊ¯Z از ر�| «Ä¿ÓZ� ��Âf §�و�Ê »�ل[�ر�Ê ر§Zfر »�y d¼Ìده

در�|ی  6/67و  �ÌÌ¤e \Ë���/86ات . در�|ی Å¼�اه [Âده ا�d �1| و ·~ا دا«�ÌÌ¤e ÄÀات در� -5/68ح|ا»¶ ر�| 

آÓ آZÌ] Ó¿´� آن ا�Ä] Ä¯ d ازای Ë �Å® رZËل »Â´Ì» d¼Ì و »�ل§�و�Â´Ì» Ê و «ÊÅZ »�ل[Ìe�e Ä\ [�ای »�y d¼Ìده

ZÅی ZÅی د»�ËÂ] d¼Ì« ªÌه [�ای ا§ÊÀÌ]ªدر ÌÀq¾ ��اÊ�Ë ا¿Znم پ�Ì. رZËل ر�Ë® وÂmد دارد 676/1و  86�/1ح|ود 

Âeا¿| از Ë® ��ف ا�Z�Ôت «¨Ì|ی [�ای Z³|ÀÀ¯|Ì·Âeن در را[�Ì·Âe Ä] ºÌ¼�e Z] Ä| و ÌÌ e¾ حºn آن «|ت «ZeÂ¯Êه

Ä»Z¿�] اران و~´f�ZÌ� ÄmÂe �´Ëو از ��ف د |Åد d�|] Z] Ze |ËZ¼¿ \¸m زارZ] ه|ÀËآ �Ëا�� Ä] ل راÂ�v» ¾Ëان ا�Ëر

�Zزی، و ز«Zن ورود «Â�vل [Z] Äزار [�ای �Ì³Â¸mی از �Ì³ی در Â�yص ذ�Ìyهی ا»|ام [�eºÌ¼�e Äا�Z�Ôت �¨Zف
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آÓ ا�d §�و�Â´Ì» Ê و «ÊÅZ »�لÅ|ف ا�¸Ä·Z¬» Ê ح��Z ا·´Z�Âزی ر§Zfر »�y d¼Ìده. [�وز �ZÆ¯Âی »Êf¼Ì �³دد

�Ìان ا[�اری [�ای پÂÀ ] از آن Ze¨fا� ¦¸fz» لÂ�§ ت درÓÂ�v» ¾Ëا d¼Ì« ÊÀÌ]دÂ� دهZ . ��Âf» ر ازÂ�À» ¾Ëای ا�]

d¼Ì«ده�y Ä¿ZÅZ» یZÅل�« ÊÅZ» و Â´Ì» Êو��§dه ا�|Ëده �³دZ¨fر ا�Â�¯ t�� در Ó6آ . 

 پÌ¬ve ÄÀÌ�Ìق
�ÌÌ¤eات «Ê¸�§ Ä¿ZÌÅZ در ÄÀË�Å �³د�´�ی [Ä ازای �Å ¿¨� در ÄÌ¯�e ( �117) �در «�Ä ·Z ای Â¯ ��Âeک و ا·ZÀÌfی

|� Êر��] .Êر��] ¾Ëو «|ل  در ا Ê¸�§ |واح Ä�Ëن رÂ»از آزSARIMA  �³د�´�ی ÄÀË�Å Ä¿ZÌÅZ» Ê¿Z»ای ��ی ز�]

¿lËZf ح�Z¶ از اZ�¿ ªÌ¬ve ¾Ëن داد ¯Ä ر§Zfر §�¸Â« Êی و Z�eد§Ê در داده ZÅی ÄÀË�Å �³د�´�ی [Ä . ا�Z¨fده �|

»Z¨f» ÊÆmÂe ¶]Zوت از  ازای �Å ¿¨� وÂmد دارد و ÌÀr¼Å¾ ا·´Âی §�¸Ê در ÄÀË�Å �³د�´�ی [Ä ازای Â� Ä] �¨¿ �Åر

|�Z] Ê» ب �³د�´�ان~m در Ê¸�§ یÂ´·از ¿�� . ا ÄÌ¯�e �³د�´�ی d À� ان در�Ì³ ºÌ¼�e ای�] lËZf¿ ¾Ëا

|�Z] Ê» dÌ¼Åئ� اZح ZÅزارZ] ی|À] ºÌ�¬e و �]ZÀ» ؤث�» �Ì�ze. 

   Ê�Â» و ºÌ¯ ��Âe ی�´Ëد Ä ·Z�» ( �115) 8درÌ¬f�» �Ìو غ ºÌ¬f�» ÊÀÌ] �Ìدر دو روش پ d«ن دZË�m º

¿lËZf ح�Z¶ از «¬Â» . Ä�ËZرد [�ر�Ê »�ار ÂeSARIMA d§�³رº�Ë در ا��fا·Z] ZÌ ا�Z¨fده از داده ZÅی «Ä¿ZÌÅZ و «|ل 

¿�Zن داد ¯Ä روش غºÌ¬f�» �Ì در m~ب Âeرº�Ë در  SARIMAدو روش «�ºÌ¬f و غZ] ºÌ¬f�» �Ì ا�Z¨fده از «|ل 

 .ا��fا·Z¯ ZÌرا�f�Ì] ÊËی دارد

پÊÀÌ] �Ì «��ف Z³ز �^Ê Ì در Z] ÄÌ¯�e ا�Z¨fده از داده ZÅی ��ی  »در «¬Ä·Z ای ÂÀ� dveان( �161) 0تآ¯Âر   

 Ê¿Z»ز» dyپ�دا ÊÀÌ] �Ìپ ¦¸fz» یZÅ روش Ä�ËZ¬» Ä] . یZÅ ل|» ¾Ì] در Ä¯ ن دادZ�¿ Ä ·Z�» ¾Ëاز ا ¶�Zح lËZf¿

[Â¼Å ÊÀÌار�Zزی ¿¼ÊËZ در داده ZÅی  ، روش پSARIMA�ÌپÂ¼Å ¶»Z� ÊÀÌ] �Ìار�Zزی ¿¼�ÀÌ°Àm �¯Z] ،ÊËZ و «|ل 

 .در داده ZÅی ��ی ز«Ä¿ZÌÅZ» Ê¿Z از �¼¸°�د [�fÆی [�Âyردار¿| ��SARIMAی ز«Ä¿ÓZ� Ê¿Z و روش 

ÄÌف�ض ZÅقÌ¬ve ی 
 \�ZÀ» ÊËراZ¯ ،ZÅ در داده Ê¸�§ تÔË| e عÂ¿ Äq ،Êرد [�ر�Â» Ê¿Z»ی زZÅ دن ��یÂ] Ä¿ZÌÅZ» dÌÅZ» Ä] ÄmÂe Z]

»ÓÂ�v» Êf¼Ìت را دارا ا�d؟ آZË پÊÀÌ] �Ì ر§Zfر »Êf¼Ì ��ی ZÅی ز«Z] Ê¿Z ا�Z¨fده از ا·´Âی  در پÊÀÌ] �Ì ر§Zfر

SARIMA ؟dا� ®Ëد�¿ dÌ «وا Ä] 

 

 

                                                 
[Ä¯ |�Z از د§Â^Æ] �fد و [ZزارZ� Ê]ZËز«Zن §�و�Ê ا¿Âاع «Â´Ì» ¦¸fz ا�º از پ�ور�Ê و �ZÌدی «Êاز »�y d¼Ìده§�و��y d¼Ì« ÊÀÌ´¿ZÌ» Â´Ì» Êده - 6

dه ا�|� ~yت اÔÌ�. 
2 – koc & ELtinay 
3 – Kim & Moosa 
4 - Akkurt 
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 �Ê�ZÀ روش
 Ê¸�§ |واح Ä�Ëن رÂ»آز(HEGY) 

     Ê» �Ì¤f» Ê¸�§ رZf§دی دارای رZ�f«ا Ê¿Z»ی زZÆË�� \¸اغ Ä¯ dاز آن ا� Ê¯Zح Ê]�ne تZ ·Z�»|À�Z] 

Brendstrup & et al, 2004)).       Ê/» d/Ì^ e Z/¿Z»Z¿ Ê§دZ/�e Ê¸/�§ |/ÀËآ�§ ZË و Ê§دZ�e |¿رو |ÀËاز §�آ �f�Ì] و  |/ÀËZ¼¿ 

(Beaulieu & Miron, 1993).        d/ا� �Ë~/b¿Z°»ا ª/Ë�� از دو Ê¿Z/»در �/�ی ز Z/¿Z»Z¿ Ê§دZ/�e |ÀËد §�آÂmو ÊËZ�ZÀ� :

Ä¿Â¼¿ Ê´f�^¼ÅدÂy دارÂ¼¿ ی�ÅZ� Ê6[�ر� (SACF)      Ê¸/�§ |/واح Ä/�Ëن رÂ/»م آزZ/n¿رت  . و اÂ/� در روش اول در

Ê» ا|f]ا Ê¿Z»ر ��ی زZf§زی رZ�Â´·ی [�ای ا|ÀËآ�§ ¾ÌÀq دÂmو �Ìz�e   ¶/�Z¨e �/f¸Ì§ از d/�ËZ]    Ê/À Ë Ê¸/�§ ی�/Ì³

 �Z¨e¶ «¬|ار «�Ì¤f در Z» �Åه از «¬|ار Âyد آن «�Ì¤f در «Zه «�Z� Ä]Zل dÆm Äf�~³ اÂ¼¿ Zf�Ëدن ��ی ا�Z¨fده ¿¼/Âد و 

 ,Kim & Moosa)ا·´Z/�Âزی ¿¼/Âد   �b�SARIMA ر§Zfر ��ی را [� ا�Zس رZ/] d§ZÌÅ¯� و ÀÌ°Àm/� در »Z·/\ «/|ل    

2001). 
 

Ì³/�ی  Âeان [�Âر »/��Z در «/Âرد و�/ dÌ اÊËZf/�Ë و درZ�« Z]SACF Ê¼¿      ¶/�Z¨e Ä/mوت ��ÅZی [� ا�Zس ر§Zfر 

¶�Z¨e ده ازZ¨fا ا��Ëد زÂ¼¿ ��¿ رZÆا� ZÅ�Ì¤f»ZvËÂ¸e Ê¸�§ ی�Ì³" Ä�Ëم رZ¼e دÂmش §�ض و�Ë~پ ÊÀ » Ä]   |/ی واحZ/Å

§�¸Ê در ��ی ز«Â] Ê¿Zده در حÄ¯ Ê·Z «¼°¾ ا�d ��ی ز«ZÆÀe Ê¿Z دارای Àq Z/Ë ®/Ë/| رÄ/�Ë واح/| §�/¸�Z] Ê/| و        

[/�ای ر§/� اË/¾     (.Brendstrup & et al, 2004) ا�Z¨fده از �Ì´¸�Z¨eی §�¸�Ì´¸�Z¨e Ä] �nÀ» Êی [�Ì از ح/| ³/�دد  

«Z/Å  Ä/ÅZی §�/¸Ä/� Ê   آز«Âن آ«Zری را پZÆÀ�Ìد ¿¼Âد¿| و [�ای او·/Z/] ¾Ìر از آن [/�ای داده    �Z°¼Åران«�°¶ ÌÅ¸^�گ و 

[/� ا�/Zس   .  [�ای ��ZÆËی ز«�Ì¿ Ä¿ZÅZ» Ê¿Z [�� داده �|  ÂÌ·Â] ��Âe (6998) و«�ËZن "اË¾ آز«Âن [ |ا. ا�Z¨fده ¯�د¿|

 :�³دد | اÂeرÄ¿ZÅZ» ÂÌ��³ ز�Ë اZnËد ��ی ز«Â» Ê¿Zرد ¿�� [Ä¯ |�Z از ��ªË §�آW  ÀË;اË¾ رd§ZÌÅ، ا�³

             (�) 

. Ë® §�آÌ¨� Ä§Â¿ |ÀË| ا�İW dای، و  �¼¸´� و»¨ĳሺ/ሻ �-/���، L Ä� �6ای از در/� Ä¸¼m |Àq ®Ë Äm�Ä¯φ در آن

 ،¾ÌÀr¼ÅȝW رتÂ� Ä] ȝW Į�ȕW� σ įV'V�W
��
V �  Ê» ¦Ë� e ض از «^|اء�� ¶»Z� د وÂ�ሺα ) Ê�y |¿رو ،)  (t و

Ä¿ZÅZ» Ê»ÂÅÂ» یZÅ�Ì¤f»'V�W)  (Ê» |�Z] .Ä¸¼m |Àq رتZ^�  ایφ�/�   6دارای� Ê» Ä�z�» Ä�Ëاز  ر |ÀeرZ^� Ä¯ |�Z]
(Beaulieu & Miron, 1993): 

)3(
2

1
);3(

2

1
);31(

2

1
);31(
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1
;;1 iiiii 

 
ZÅی واح| §�¸Ê و غÊ¸�§�Ì  را dÆm آز«Âن §��ÄÌ وÂmد رZ »(7 )Ä�Ëد·Ä رÂÌ·Â][BM](6998 ) Ê¿ÂÌ��³ و «�ËZن 

  .ا¿| ارائÂ¼¿ Äده

                                                 
1- Sample autocorrelation function 
2 -Hyllbereg et.al 

tttL  X)(
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 Ä¯W� 'V�W�Į،Äfد را دا�Ây Ê¸^« ¦ËرZ e نZ¼Å ،p     Ä/·دZ » ºÌ/¼ e Äm( 7)در      |Ì¨/� Ä/§Â¿ dÌ/�Â�y ¾Ì»P/e d/Æm

،Ä·دZ » لÔyای ا�mو ا\L�W  ¶Ë|^e Ä¨«و �ËدZ¬» از Ê�y یZÅ یZÅ$W       Ä/�Ëاز ر Ê/°Ë Z/Æ¿از آ ®/Ë �/Å در Ä¯ |Àf�Å   یZ/Å

Ä�Ëر ÄÌ¬] رد ¿�� ح¨� وÂ» Ê¿واح| در §�اوا Ê¿اوا�§ �ËZ� ی واح| درZÅ    ح/~ف �/|ه Z/Å  |/¿د     . اÂ/mن وÂ/»ر آزÂ/�À» Ä/]

Ä�Ëر      Ä/·دZ » اء|/f]ا ،Ê¸/�§�Ìو غ Ê¸/�§ |ی واحZÅ(7 )   �» ¶«ده از روش ح/|اZ¨f/ا� Z/]   Ê·Â/¼ » تZ/ ](OLS)   آورد�/]

Ê» ÊÀ » �b� د؛Â�   یZ/Å�f»راZداری پʌL   رهZ/»آ �/�Âe    نÂ/»ی آزZ/Åt  وF   Ê/» Ê]Z/Ëارز  |¿Â/� .    دÂ/mن وÂ/»آز d/Æm

Ä�Ëو ر �¨� Ê¿ی واح| در §�اوZÅπÄÌ��§ ، ی �|مZÅ+N�� ʌN � IRU N ���     Ä/ÀË�³ ÄÌ/��§ �]در [�ا Ä¿Z³ا|m رÂ� Ä] ،

+௞భ� ʌN � IRU N ���  دهZ¨fا� Z] رهZ»از آt Ê» ه|ÌnÀ� Ä§�� ®Ë |¿Â� . Ä/�Ëد رÂmن وÂ»ای آز�]     Ê¸/�§ |/ی واحZ/Å

ÄÌ��§ ،\¯�» ی �|مZÅ+N��ʌN ʌN�� � IRU N ����������    Ä/�Ëر ®Ë ¶«د ح|اÂmو �] ÊÀ^» ÄÀË�³ ÄÌ��§ �]در [�ا

   �¨/� ¦·Z/z» Ê¸/�§ |واح+N��ʌN ʌN�� ് � IRU N �������. �/Âد  Z/] ،F   Ê/» d/�e ا�/Z¨fده از آ«/Zره آز«/Âن      ���

ÄÌ��§ ی �|مZÅʌ��=ʌ�� و� ʌ� ʌ�� �� ʌ� ʌ� �� ʌ� ʌ� �� ʌ� ʌ� �    |واح Ä�Ëد رÂmو �] d·Óد \Ìe�e Ä]

Ê¿ی در §�اواZÅ∓ ʌ
�

  (ÄÅZ»رZÆq) ،∓ �ʌ
�

 (ÄÅZ» Ä�) ،∓ ʌ
�

 (ÄÅZ» ��)، ∓ �ʌ
�

 ( Ä/ÅZ» ºÌ¿ دو و ) و∓ ʌ
�

 (6�    Ä¿ÓZ/� Z/Ë Ä/ÅZ» )

[/Ê/À » Ä وÂ/mد رÄ/�Ë واح/| در آن        W$در �/�ی ز«/N�N��   Ê¿Z(و  Z/ÅWNی  �|م رد Ë �Å/® از آ«/Zره  (. m6|ول)دار¿| 

Ê» صZy Ê¿ول   §�اوا|/m آن از ��Z/Àf» ی�Ì´¸�Z¨e �f¸Ì§ از Êf�ËZ] از ��ی Ä�Ëر ¾Ëدن اÂ¼¿ رجZy و ·~ا [�ای |�Z](6 )

[d//�ËZ از ح�Z¸�//�ب §Z//Å�f¸Ìی در �//Âرت �//�ÅZ �//|ن رÄ//�Ë واح//| در [//�Ì از Ë//® §�اوا¿//Ê//» Ê. ا�//Z¨fده ¿¼//Âد

�Ì´¸�Z¨eده ¯�دZ¨fا� Ä�Â]�» ی . Ê/» ��¿ ردÂ» ی�� ÊËZËZن از پZÀÌ¼و      پ� از ا� �¯Z/] س «�اح/¶ روشZ/ان [/� ا�Â/e

 .Ä] �ÀÌ°Àm ا·´Z�Âزی ر§Zfر آن ا»|ام ¿¼Âد
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 ZÅی «ZÅ Ä¿ZÌÅZی واح| در §�آZ³ |ÀËم Z�eد§Ê¸�§ Ê در داده �Ì³ی و رZÅ�f¸Ì§ Ä�Ëی m(6)- ¶�Z¨e|ول 

ZÅ�f¸Ì§ Ä�Ëر ZÅ Ê¿اوا�§ ZÅ 
Äy�q اد| e  در ZÅ

 Z� ®Ëل

 �Å نZ»ت ز|»

Äy�q(هZ») 

(1-L) 6 1 1  --

(1+L) 6 -� � 

8 0 

5 0/� 

6 6� 

0 8 

� � 

   ~yZ» :،رنÂ]و آز �´Ë�115رودر 

 \Ëآورد ��ا�]|ÀËآ�§SARIMA Ê�Ìz�e ل�fÀ¯ یZÆ¿Â»و آز 

 Ê¸�§ ک�vf» ¾Ì´¿ZÌ» Ê¿ÂÌ��³درÂy یÂ´·ا(SARIMA) Ä �Âe م�§ Ä¯ یÂ´·ا Äf§ZËARIMA    ¾Ì/Ì^e ای�/] dا�

Ê» رZ°] Ê¿Z»ی زZÆË�� رZf§ر|À�Z] �Ì¿ ®Ìf�Z¯Âfا� Ê¸�§ دارای اث�ات Ê¿Z»رو¿| ز Ä¨·Â»  �] وهÔ� Ä¯ رود .  Ê/¸¯ م�§

 :[Â|�Zرت زËSARIMA � Ä]Ê» �Ë® «|ل 

 (0         )t
S

Qqt
D
S

dS
Pp LLALL  )()()()(  

Ä¯ İW  و |Ì¨� Ä§Â¿ |ÀËآ�§ ®Ëμ    d/ا� d/]Zار ث|/¬» ®Ë ض از «^|اء و�� .  ¾Ì/Àr¼Å¨G ��-/�
G

V¨و  
' ��-/V�

'
   Ä/]

و   �/V�/�،ĭS�/�  ،șT�S׎Ì³/�ی §�/¸Ê و  «��Ì³D   ¶/�Z¨e Ä/^eی غÊ¸/�§�Ì و «�ÊËZÅ�´¸¼� \Ìe�ed ¶�Z¨e Ä^e [�ای

Ĭ4�/V�Ä¸¼m|Àq از ÊËZÆËاL و /V Ä°ËرÂ�] dا�:  
p

pp LLL  ....1)( 1  
q

qq LLL   ...1)( 1 
PS

PP LLL  ....1)( 1 
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QS
QQ LLL  ....1)( 1 

 MAو   ARای اول [/Ìe�e Ä/\ اm/�اء    دو Ä/¸¼m |Àq . پZرا«ZÅ�fی ¿Êf�ËZ] Ä¯ |Àf�Å ÊÀÌ »Z [�آورد �Ĭ |¿Âو  ș   ،ĭ، ׎

�ÌغÄ¸¼m |Àq ن داده و دوZ�¿ را Ê¸�§      Ê¸/�§ نÂÌ/��³د رÂ/y اء�/mا \/Ìe�e Ä] �´Ëای د(SAR)    ک�/vf» ¾Ì´¿Z/Ì» و

 Ê¸�§(SMA) Ê»|À�Z] .Ä�ËرÄ¸¼m |Àq |ی واحZÅ  ÊËZf/�Ëط ا�� Ze Äf§�³ ه واح| »�ار�Ëرج از داZy Êf�ËZ] قÂ§ یZÆËا

 (.Lim and Mcaleer, 2000) [�»�ار [Ô¼m |�Zت «�vf» ¾Ì´¿ZÌک 6پ~�ËیÔ¼mت ÂyدرÂÌ��³ن و « °Âس

از دو روش ح|ا»¶ «�[ Zت غÊ�y�Ì و روش ح/|ا¯�j را�/ÊËZ¼Àf ا�/Z¨fده     SARIMA[�ای [�آورد ��اË\ ا·´Âی 

Ê»�³دد .�Ìپ ®Ë آوردن d�|] ای�] ،Â´·ا ¾Ì¼ze د   پ� ازÂ/� مZ/n¿ل ا|/» dËZ¨¯ یZÆ¿Â»آز dزم ا�Ó ªÌ«د ÊÀÌ] .

[�ر�Ë dËZ¨¯ Ê® «|ل ¯¸Ê در روش [Z¯� و Ì¸ve ،�ÀÌ°Àm/¶ پ�/¼ZÅ|¿Zی [|�/Ë    d® روش «��Âم [�ای ¯�fÀل و 

Ê» Â Âeا¿| [� ا�Zس  Âeا[/� Âyد�m Ê´f/�^¼Åئ/Ê و ÂyدÄ/¿Â¼¿ Ê´f/�^¼Å و Z/Ë       ا�Z] .Ê» ¶Ì¸ve ¾Ë|آ«|ه از Ì¼ze¾ ا́·

 .پ~�Ëد[�ای داده ZÅی §�¸Z e Z] ÊرË¦ زÂ� �Ëرت  (ƍܳ) 8و ÂË¿² و [Âe� (Q) �¯Zا[� آ«Zری [Z¯� و پ�Ìس

                   (3) 

                  (9              ) 


Ä////¯Q در آن   Q-�G�V'� ،n   اد|//// e

 ،Ê¸ا� Ê¿Z»ات در ��ی ز|ÅZ�»s ¶�§ اد| e لZ� یZÅ(ای داده�]Ä¿ZÅZ» یZÅs=12) ،d  وD    ¶/�Z¨e تZ/ §اد د|/ e-

ȡොLز«Ê¿Z [�ای ر�Ì|ن [Ë Ä/® §�آZ/¿Z» |/ÀË و   �Ì³ی �Ä¿ÓZ و §�¸Ê از ��ی 
�      Ä/¨«و Ä/¿Â¼¿ Ê´f/�^¼ÅدÂy ان دومÂ/ei ام

dی «|ل [�آورد �|ه ا�ZÅ|¿Z¼پ� Ä] طÂ]�» . ار|¬» Äq �ÅȡොL
�   \Ìe�e ¾Ì¼Å Ä] 4و
    Z/] Â/´·ی اZÅ|¿Z¼پ� ،|�Z] �f³ر�]

[�رÀÅ|¿Z/�¿ �f³|ه �/|م ¯¨d/ËZ «/|ل [��Z/z وÂ/mد ا�Z/�Ôت         
Ây4د�f�Ì] Ê´f�^¼Åی «ÂاÂy ÄmاÂ] |ÀÅد، از ا�ÀËو 

Âeا¿| [Z وارد �|ن در [Ây �zدرvf» ¾Ì´¿Z/Ì» Z/Ë Ê¿ÂÌ/��³/�ک ا·´/Z/¯ Âر¯�د آن را [Â/^Æد        ا�௧ Ê» Ä¯ dߝر«º�À د

|�z] .یZ¯ ریZ»آ �ËزÂe ا[� دارایÂe ¾Ëدو ا(߯ଶ )      دنÂ/] |Ì¨/� Ä/§Â¿ Z/Æ¿ن در آÂ/»رد آزÂ/» �¨� ÄÌ��§ ده وÂ]6   ا�/mا

 �|م رد اZÌ] ÄÌ��§ ¾Ë¿´� �|م وÂmد ا�Z�Ôت «º�À در �mء . Ôyل ا�dا

                                                 
1-Invertibility 
2 -Box-Pierce 
3 - Lung-Box 
1 - White noise 





k

i
inQ

1

2̂

2

1

1 ˆ)1()2( i

k

i

nnnQ 



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dی [�آوردی ا�Â´·ا dËZ¨¯ ل و ·~اÔyا .      Ä/¯ آورد �/|ه�/] ¦/¸fz» یZ/ÅÂ´·ا ¾Ì] از Êf�ËZ] \�ZÀ» یÂ´·ب اZzf¿ا

     |/À¿Z» ب «/|لZ/zf¿ا l/Ëی راZ/ÅرZÌ » سZا��] ،|À�Z] ردارÂy�] ZÅ|¿Z¼پ� ¶Ì¸ve سZزم [�ا�Ó dËZ¨¯ از Ê´¼Å  رZ/Ì » ،

 ®ÌئZ¯آ(AIC) �eارÂ� ،(SC) �Ìی پZ�y یZÅرZÌ » Ä�ËZ¬» دو�Ì³ مZn¿ا ÊÀÌ] .ÓÂ¼ »"  رZ/Ì » ¶«ح|ا Z] یZÅÂ´·اAIC 

،SC ¾ÌئÂ¯ نZÀو حHQ �z] dËZر� lËZf¿Ê» Äی ارائ�e|ÀÀ¯.  

 ÄË�ne ZÅ و Ì¸ve¶ داده
Z/Åی آن و  در �Âل ز«Zن، �/Ä/¨·Â» dyZÀ   آÓ§�و�Â´Ì» Ê و «ÊÅZ »�ل[Â�À» Äر رو�¾ �|ن ر§Zfر ��ZÆËی »�y d¼Ìده

Ê» Äfyپ�دا ZÆË�� ¾Ëری اZ»ت آZÌ�Â�y Äداری و ارائÂ¼¿ ¶Ì¸ve Ä] اء|f]ا ZÆ¿آ ¾Ì] �]د¯�¦ رواÂ� . دارÂ¼¿(6 ) |¿رو

[�ر��ÅZ� Êی و او·ÄÌ رو¿| ÌÌ¤e/�ات «Z/Å�Ì¤fی   . دZ�¿|Åن «�ÌÌ¤e3�-6831 Êات »d¼Ì اÓÂ�v» ¾Ëت را �ZÆ·Z� Êی 

Â³زZ] د �|هZËد دادهZnËا dÌÅZ» ردÂ» در Ê¸ا� Ä�z�» ه دو|ÀÀ¯d�ZÆ¿ی آZÅ . ده�/y d¼Ì« Ä°ÀËاول ا   ÊÅZ/» Ê/و��§

در «/Âرد »d/¼Ì    6[/� ا�/Zس ¿¼/Âدار    . آÓ در �Âل ز«Zن دارای Ë® رو¿| رو [Ä ر�| [Z¿Z�Â¿ Zت ا¿|ک [/Âده ا�/d  »�ل

�/�وع و Z/e    6831اول از §/�وردZ/� ¾Ëل   دوره . Âeان از Â¼¿ ®Ì°¨e �´Ë|¼Åد§�و�Â´Ì» Ê دو دوره ز«Ê¿Z را «�yÊده

 .[Ze683� Ê»|�Z ا�¨Z»|Àه   38ادا«Ä دا�Äf و دوره دوم از «�داد  Z»�Ìe6838ه 

 §�و�ÊآÓ در ���y tدهرو¿| �ÌÌ¤eات »Â´Ì» Ä¿ZÅZ» d¼Ì و «ÊÅZ »�ل -Â¼¿( 6)دار

 

  

 

 

 

 

 

¾ «Â�vل [Âده و [ | از آن »Â/´Ì» d¼Ì رو¿/|   §�و�Ê اÅZ�Ë| ا§�ا�y d¼Ì« Ê¿ZÆ³Z¿ �Ëده Z^ ]38رت دË´� در Z»�Ìeه 

Z^Ë�¬e Z»ا |Ë|� Ê¿Z�Â¿" dده ا�Â¼¿ Ä]�ne ن راZ»ل زÂ� در �Ëون ا§�ا|] .  �/Ìe ای دوره »^¶ از�] Ê¿Z�Â¿ �Ëا�� ¾Ë38ا 

ºËÔ» ز�� Ä] �Ì¿dدق ا�Z� ی�e .ده�y t�� در Â´Ì» Ä¿ÓZ� d¼Ì« |ر� ¾Ì´¿ZÌ» ح|ود Ê6§�و�/�    �j¯در�/|، ح/|ا

در�|ی »d/¼Ì اÂ/�v» ¾/Ëل     613دا«�ÌÌ¤e ÄÀات . [�Z|در�| «Ê -�5/8در�| و ح|ا»¶ ر�| آن ¿�Ì ح|ود  5/76آن 

Z/Åی �/�ی ز«/ZÀ]Ä    Ê¿Z[�اÄ¨·Â» ¾Ë رو¿/| ز«/Ê/°Ë Ê¿Z از «��z/    . ح°dËZ از ¿ZپËZ|اری و رÊf¼Ì« |Ë|� ®�Ë آن دارد

 .�ی داردآÂ] Óده در حÄ¯ Ê·Z اÄ¨·Â» ¾Ë در ر§Zfر »Â´Ì» Êf¼Ì اd¼Ì«f¼¯ dÌ¼Å »�ل
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   dده ا��^»Z¿ تÓÂ�v» d¼Ì« د ��یZnËا dÌÅZ» در Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e Ä¨·Â» دÂmدوم، و Ä�z�» . دارÂ¼¿ Ä¯ رÂ�¿Z¼Å

Ê» نZ�¿Z»Â¼� Ä·Z� �Å تÓÂ�v» ¾Ëا d¼Ì« |Åاغ¸\  "د ¾Ëو ا dا� �f¼¯ ی ��دZÆÅZ» Ä] d^�¿ لZ� ی �³مZÆÅZ» در

Zf�»ن در §�¶ زZË�]ای آ�] Z�Z¬e �Ëا§�ا ¶Ì·د Ä]Ê» �f»�³ لÂ�§ Ä] d^�¿ ن|�Z] .Ôj»"  یZÆ·Z� 38و  �3در   �j¯ح|ا

اÂ�v» ¾Ëل ح|ا»¶ »Ây d¼Ìد را [/�ای  . در [Z» ¾¼Æه [Âده ا�d �3و  Â´Ì» d¼Ì«30 ،35 در ا�¨Z» |Àه و [�ای �ZÆ·Zی 

ÌÀr¼Å¾ . �ده ا�dدر �ÂË�Æر«Zه Ä]�ne ¯ �3و  30در Z»�Ìeه و در �ZÆ·Zی  38در «Z»�Æه، در �Zل  �3و  ZÆ·Z�31 ،36ی 

[/Ìe�e Ä/\ در آذر و    38و  �3در ا�/¨Z»|Àه و در �/ZÆ·Zی     37و  �3، 35، 36آÓ [�ای �/ZÆ·Zی  ح|ا¯ÊÅZ» d¼Ì« �j »�ل

dا� Äfار دا��« ¾¼Æ] .           یZ/ÆÅZ» ه در�ËÂ/] نZf/�]Ze ر وZ/Æ] لÂ/�§ در ZÆ·Z/� Ä/Ì¸¯ ای�/] �/Ì¿ لÂ/�v» ¾Ëا d¼Ì« ¶«ح|ا

dده ا�Zf§ق اZ¨eه اZ»�Ìe و ¾Ëو »�ل. §�ورد Â´Ì» لÂ�v» دو �Å d¼Ì« Ä¿ZÌÅZ» تZ¿Z�Â¿Z»Â¼� Óی   "آZ/Åو�Ì¿ �ÌثZe dve

d�Z�Z¬e و Ä��� دو ��ف �Å . Ä] را ZÆ¿آ d¼Ì« �Ëا§�ا ،Z»�� ¶�§ وع �|ن�� Z] نZË�]ای «��ف آ�] Z�Z¬e �Ëا§�ا

�/Ôوه [/� اË/¾ ا�¼/Zل      .Å¼�اه دا�Äf و [��°� ¯Z] Z�Z¬e �ÅZ ��وع §�¶ d¼Ì« �ÅZ¯ ،Z»�³ آ¿ZÆ را [/Å Ä¼/�اه دارد  

«v|ودÌ� dË| و ر§� اv» ¾Ë|ودdË در [�Â�§ Êyل «�ÅZ¯ Ä] �nÀ و ا§/�ا�ËZ/� Ä/��� �Ë آ[�Z/Ëن �³دË/|ه و ·/~ا       

Ä¿Â³ ای�] Z�Z¬eل�« ÊÅZ» ¶j» Êی پ�ور�ZÅÊ» �Ëرا ا§�ا Óآ|Åد . 

[/�ای آ¿Z/Æ از    Ê¸/�§ �yZ�6 آÓ «¬|ار [Â�À» Äر ��f�Ì] ÊËZ�ZÀ وÂmد «Ê¸�§ Ä¨·Â در ��ZÆËی »Â´Ì» d¼Ì و »�ل

«¬/|ار �/Ê¸/�§ �yZ    . آ«/|ه ا�/Ä^�Zv»(� )  d �³دË|ه ا�lËZf¿ Ä¯ d آن درm|ول  ����vf» ¾Ì´¿ZÌ» ªËک «�¯�ی

Ê» نZ�¿ لZ� ¶¯ ��Âf» آن را از d¼Ì« فÔfyان ا�Ì» �«ه در واZ» �Å ای�]|Åه    . د|/� Ä^/�Zv» Ê¸/�§ �yZ� �ËدZ¬»

lËZ/f¿ ¾ÌÀr¼Å اm ¾/Ë/|ول    . آÓ ا�d[�ای �Å دو ��ی »Â´Ì»  d¼Ì و »�لدÀÅ|ه اث�ات §�¸Â« Êی ¿�Zن( �)در m|ول 

Ê» نZ�¿    ÊÅZ/» Ä/¿ZÅZ» d/¼Ì« Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e ÄÀ»از دا �f�Ì] \eا�» Ä] Â´Ì» Ä¿ZÅZ» d¼Ì« در Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e ÄÀ»دا Ä¯ |Åد

ن [�ای »Â´Ì» d¼Ì در [Ë�eÓZ¾ «¬|ار �Ê¸�§ �yZ [�ای �Å دو ��ی در ا�¨Z»|Àه و ¯¼Ë�f¾ «¬|ار آ. [�Z|آÊ» Ó»�ل

 .«ZÆÅZی �Ìe و اردÂ] d�Æ^Ëده ا�dآÓ در  «�داد«Zه و [�ای »d¼Ì »�ل

    

 

 

 

                                                 
1 -Seasonal index 
2 -Centered moving average 



   

 ˺1

 §�و�ÊآÓ در ���y tده«¬ZدÂ´Ì» d¼Ì« Ê¸�§ �yZ� �Ë و «ÊÅZ »�ل -(�)m|ول 

 آÊÅZ»Ó »�ل «Z» Â´Ìه

¾Ë35/1 9�/1 §�ورد 

d�Æ^Ë30/1 35/1 ارد 

 �y 73/1 35/1داد

�Ìe 35/1 30/1 

 3�/1 70/1 «�داد

 ÂË�Æ� 73/1 3�/1ر

�Æ» 1�/6 16/6 

 1�/6 10/6 آ[Zن

 1�/6 98/1 آذر

 1�/6 15/6 دی

¾¼Æ] �6/6 6/6 

|À¨0/6 09/6 ا� 

 55/1 75/1 دا«�ÌÌ¤e ÄÀات

 

ZÌ�Â�yت آ«Zری و ��اd�|] ¾ÌÌ e \Ë آ«|ه از رÂÌ��³ن Z´· ¶�Z¨eرË �Å d¼Ì« ºfË® از ( 8)در m|ول 

 "اث�ات §�¸Zf^�¿ Ê �³دد �¸�ÌغÌËZe º| وÂmد«Ôح�Ê» Ä. دZÅ�Ì¤f»|Åی «Ä¿ZÌÅZ» Ê»ÂÅÂ را ¿�Zن «ZÆË��Ê [� روی 

 2RآÓ از ��Â¼¿ ¶Ì¸ve ªËداری و «¬ZدÊ¸�§ �yZ� �Ë، «¬|ار§�و�Â´Ì» Ê و »�ل»Âی در �Å دو ��ی »�y d¼Ìده

Ê» ¾ÌËZر پÂ¯~» نÂÌ��³از ر ¶�Zح|�Z].  ¾Ëا Ä] ZÆÀe Ä¯ ÊÀ »�8  و  60و Â´Ì» d¼Ì« ات�ÌÌ¤e �¿ZËدر�| از وار

اZÆÀe Ä¿ ÄnÌf¿ ¾Ë حÊ¯Z از �|م وÂmد «Ê¸�§ Ä¨·Â در   .ا¿|آZÅ�Ì¤f» ��Âe Óی §�¸tÌ�Âe Ê �« Ê داده �|ه«ÊÅZ »�ل



   

 ˺˺

ËZf¿ Ä] lfÀ» Ê¸�§ اث�ات dÌÅZ» از dدر�Z¿ درک Ä¯ dا� \¸�» ¾Ëی [�ا|ÌËZe Ä°¸] دهÂ^¿ رÂ¯~» یZÆË³¼�اه�� l 

 .ای ÂyاÅ| �³دÀÀ¯|Ë|ه

 آÓ§�و�Â´Ì» Ä¿ZÌÅZ» Ê و «ÊÅZ »�لdÌ�Â�y آ«Zری ��ZÆËی ز«�y d¼Ì« Ê¿Zده-m8|ول 

 «ÂÀ� ¾Ì´¿ZÌان ��ی
ا¿�vاف 

 « ZÌر
 \Ë��

 �ÌÌ¤eات
Ê³|Ì�¯ Ê³|Ì¼y 

 �8/1 �5/6 63/1 86/� 8/658�0 03081 §�و��y d¼Ì«Â´Ì» Êده

 60/1 �/�� 868/1 6/67 0/0101 6/�8�66 آÓ§�و�Ê »�ل»�y d¼Ìده

      

«�ª]Z آ¿Ä¯ Är در [Â» �zاد و رو�dÆm ،|� Äf¨³ ZÆ ا�Z¨fده از «f|و·Âژی [Z¯� و �ÀÌ°Àm [�ای e|وË¾ ا·´Âی 

�ÌپÄ�Ëد رÂmو Êf�ËZ] ا|f]ا ÊÀÌ]ده�y d¼Ì« یZÆË�� در Ê¸�§�Ìو غ Ê¸�§ |ی واحZÅل�« ÊÅZ» و Â´Ì» Êو��§ Óآ

 Êرد [�ر�Â»|¿�Ì³ ار�« . Ä·دZ » رÂ�À» ¾Ëده از روش( 7)[�ای اZ¨fا� Z] ZÆË�� ¾Ëاز ا ®Ë �Å ای�]OLS  زده ¾Ì¼ze

|� .Ä¨«اد و| e Â´·ا ¾Ëء در [�آورد ا�m Ä] ¶¯ از d¯ی ح��eا�fا� ªË�� از \�ZÀ» یZÅ( ،گ�^¸ÌÅ6995 ) دهZ¨fا�

 Ä·دZ » ا|f]ا Ä¯ ¶°� ¾Ë|] ( 7)�|؛ Z]�0 b� و |Ëآورد �³د�] Ä¨«وÊ·ZË�� Ê´f�^¼ÅدÂy نÂ»ده از آزZ¨fا� Z] �LM 

ZÅی ¯�fÀل Ê�Ìz�e ا�mای اÔyل e Ä] ZÅ|ر�ÅZ¯ lË داده �| [�ÂرÄ°Ë آز«Âنe |اد و»¨Ä( 6931)پZ³Zن -[�وچ

dدا� Â´·ازش ا�] Ê]Ây �] d·Óد . �Å در Ê·ZË�� Ê´f�^¼ÅدÂy دÂmن از �|م وZÀÌ¼زم [�ای ا�Ó Ä¨«و ¾ÌÌ e پ� از

Ì« یZÆË�� از ®Ë |واح Ä�Ëن رÂ»آز ،d¼BM  ول|m آن در lËZf¿ Ä¯ d§�³ رتÂ� �³ارش �|ه ( 0)[�ای آن

dا�. 

[�ای ��ی »Z¬» Z] Â´Ì» d¼Ìد�v] �Ëا¿ZÅBM  Êی «Ä^�Zv �|ه آز«Âن«¬Ä�ËZ آ«Zره( 0)[� ا�Zس ¿m lËZf|ول   

ÊÀ » م|� �´¿ZÌ] ،ZÆ¿رهآZ»آ ÄÌ¸¯ ریZ»یداری آZÅ)N�N��  ¾ÌÀr¼Å وW�  لZ¼fاح t�� 5در dدر�| ا� . �´Ëرت دZ^ ]

Ê¿م §�اواZ¼e واح| در Ä�Ëدارای ر Â´Ì» Ä¿ZÅZ» d¼Ì« Ê¿Z»ی ز�� Ê¸�§�Ìواح| غ Ä�Ëر |«Z§ ده وÂ] Ê¸�§ یZÅ

dارد ا�|¿Zfده. ا��y d¼Ì« د ��یZnËا |ÀËا §�آ~·Ê» و dا� Ê¸�§ Ê§دZ�e |ÀËآ�§ ®Ë رتÂ�] Â´Ì» Êو��§ d�ËZ]

e �f¸Ì§ ی�Ì³رZ°] Z]¶�Z¨Ê¸�§ ی�Ì³ǻV �-/��.. 

 
 
 
 

 
 



   

 ˺2

 آÓ§�و�Â´Ì» Ä¿ZÅZ» Ê و «ÊÅZ »�ل[�ای ��ی »�y d¼Ìده lËZf¿BM آز«Âن رÄ�Ë واح|   -m(0)|ول 

�Ì¤f» 
1t 2t 3,4F 5,6F 7,8F 9,10F 11,12F 1...12F Lags 

 �6و 68و9 �/85 �/�3 �/�6 8/� �/17 �/68 -�/�0 -19/5* §�و��y d¼Ì«Â´Ì» Êده

-§�و�ÊÅZ» Ê »�ل»�y d¼Ìده

Óآ 
87/1- 70/�- *9/� 65/6 *06/9 *8/66 *6/� *3/69 6-0 

      t�� در Ê¿ا�v] �ËدZ¬»15/1 Z] dا[� ا��] �/�-=W�،69/8-=W�،77/5 =)N�N�� ،19/5 =)�«��� 

lËZf¿ ¾ÌÀr¼Å اË¾ آز«Âن [�ای ��ی »�Z] . d¼Ì|ا¿^Ê¸�§ Äf�Z از درÄm اول «Z^ ]Êرت دË´� اË¾ ��ی ºÅ. اÂ� Zf�Ëد

ܨو  ˺ZÅWیداری آ«ZرهآZÌ] Ó¿´� �|م « ÊÀ§�و�ÊÅZ» Ê »�ل«�y Ä¿ZÅZده دارد و ·~ا اË¾ ��ی در §�اوا¿ZÆÌی �¨� و  ٥و٦

∓ �ʌ
�

 (8 ÄÅZ» )dواح| ا� Ä�Ëرت. دارای رÂ�] ی�� ¾Ëن ا|� Zf�Ëای ا�] \�ZÀ» ی�Ì´¸�Z¨e �f¸Ì§ ¾Ëا�]ZÀ](1-/�ሻ 

 �f¸Ì§ ب دو��¸�Zح Ä¯ دÂ] |ÅاÂy(1-L)  و(1+L+/� )Ê»|�Z].  

-�Ì³ی §�¸Ê ا�Z¨e Ä^e�» ®Ë Z] Â´Ì»Ê» Zf�Ë¶ §�و�lËZf¿Ê آز«Âن رÄ�Ë واح| ¿�Zن داد ¯Ä ��ی »�y d¼Ìده

Ê» د و ·~اÂ�|ÀËآ�§ ®Ë ��Âe |¿اÂe6$5,0$ሺS���Tሻ�3���4� ل|» Ê]��¸�ZدحÂ� زیZ� . |ÀËر §�آÂ�À» ¾Ëای ا�]

Ä� ¶س «�احZب «|ل [� ا�Zzf¿اÄ¨«و ÊËZ�ZÀ� ÊÀ Ë �ÀÌ°Àm و �¯Z] Ä¿Z³ ¾Ì´¿ZÌ» و Ê¿ÂÌ��³درÂy \�ZÀ» یZÅ

 Ê¸�§ ک�vf»( pوq)  Ê¸�§�Ìو غ(P وQ)  رZf§ر Êس [�ر�Zا� �]ACF  وPACF ل داده|» ¾Ì¼ze ،ه|� Zf�Ëی اZÅ

[Z ا�Z¨fده از روش ح|ا¯�j را�ÊËZ¼Àf و ¯�fÀل Ê�Ìz�e ا�mاء اÔyل ��Âe آ«Zره ÂË¿² و [Z¯� و [�آورد «|·ZÆی 

¦¸fz» تZmدر Z] ÂÌeZ¿�f·آ p وq d§�³ رتÂ� .قÂ§ ¶م «�احZn¿پ� از اÆ¿ س ح|ا»¶ ا·~¯�، «|لZا� �] ÊËZ

[�ر�Ê ر§Zfر ¿¼ÂدارZÅی ÂyدÊÀÌ] . Ê´f�^¼Å، §�م �e�] Ê ]Ze ا¿Zzfب �|و « ZÌرZÅی Z�yی پZÌ »AIC،BSC �ÌرZÅی 

 cut- off،�[ | از و»¨ACF  Äو  6[ | از و»¨PACF  Ä§�و�Z�¿ Â´Ì» Êن داد ¯�m ÄئÊ و ¿¼Ä¿Â ��ی ز«�y d¼Ì« Ê¿Zده

Ê»دÂ� .Ê» ��¿ Ä] سZا� ¾Ëده[� ا�y t�� در Â´Ì» d¼Ì« ی�� |ÀËآ�§ Ê¸�§�Ìغ �z] |ی ر�Â´·ا ®Ë از Êو��§

 Ämاز در Äf�^¼ÅدÂy6 ،AR(1)  ک�vf» ¾Ì´¿ZÌ» و� MA(2) Ê» dÌ ^e  و ·~ا |ËZ¼¿6p=  و�q= dا� . �] ¾ÌÀr¼Å

Ê¸�§ ¾Ì´¿ZÌ» Ä¨«و ®Ë ی دارای�� ¾Ëا Ê¸�§ |ÀËآ�§ Ä¯ dا� �z�» دارÂ¼¿ ¾Ëس اZا�SMA(1) Ê»|�Z] .· ا [�ای~

�ÌیپÂ´·ا ¾Ì¼ze ای�] |Ë|¿Z¯ یÂ´·ا ¾Ì·او Â´Ì» d¼Ì« ÊÀÌ](66و1و�( )1و6و)SARIMA |Ëب �³دZzf¿ا . Ä¯ Zn¿از آ

دار [Âده، ا·´ZÅÂی آ·ÂÌeZ¿�f دÊÀ » �Ì¿ Z] �Ì¿ �´Ë 66و  ZÅ61ی و»¨Ä  �و  ZÅ6ی ، �Ôوه [� و»¨ACFÄ[� ا�Zس ¿¼Âدار

Ä¨«و ¾Ëدن اÂ¼¿ رÂ�À»ه|Ëآورد �³د�] ZÅ|¿و . ا Ê �« Ê¸�§ اث�ات ®Ì°¨e ای�] �Ì¿ Ê¸�§ Ê»ÂÅÂ» یZÅ�Ì¤f» ¾ÌÀr¼Å

§�و�Ê»ÂÅÂ» �Ì¤f» ®Ë Â´Ì» Ê [�ای «Â¸vظ ¿¼Âدن اث�ات �°�ZfyZ� dری در ��ی ز«�y d¼Ì« Ê¿Zده

('VWUXFWXUDO )ظ �|هZv· Â´·در اÊ»ÂÅÂ» یZÅ�Ì¤f» از ®ÌrÌÅ Ä¯ |� ه|ÅZ�» ،Â´·پ� از [�آورد ا dËZÆ¿ در Ä¯ |¿ا 

ÊÀ » Ê¸�§ÊÀ » ریZfyZ� d�°� ده، ·°¾ اث�اتÂ^¿ دارdده از . دار ا�Z¨fا� Z] لÔyاء ا�mدن اÂ] |Ì¨� Ä§Â¿ نÂ»آز



   

 ˺3

آز«Âن ÂË¿² و [Z�¿ �Ì¿ �¯Zن داد ¯Ê»Z¼e Ä ا·´ZÅÂی [�آورد �|ه دارای �mء اÔyل [|ون ÂyدÂ] Ê´f�^¼Åده و 

[ÊÀÌ ا�Z¨fده ZÆ در Â^Æ] dÆmد [Ì�z|ن [lËZf¿ Ä ا·´Âی پ�Ìپ�¼ZÅ|¿Zی آ¿Z§ ZÆ»| ا�Z�Ôت «Âf] Ä¯ Ê�Zy º�Àان از آ¿

Ê» ،دÂ¼¿|À�Z] . 

 آÓ§�و�Â´Ì» Ä¿ZÌÅZ» Ê و «ÊÅZ »�ل[�y d¼Ì« ÊÀÌده¿lËZf ا·´ZÅÂی پm5-  �Ì|ول 

 \Ë��  رهZ»آt AIC/BSC رهZ»²  آ¿ÂË-�¯Z] 

�Ìی پÂ´·دها�y d¼Ì« ÊÀÌ]Â´Ì» Êو��§ 
 SARIMA(˺]8[و 1و 2]1˺و ˺˺[()1و ˺و ˺) 2˺

    

     
AR(1) 3�7/1 �/65 76/�1AIC =  *17/8Q(12) =  

AR(8) 1�0/1- �7/0- 15/�6BSC =  *7�/3Q(24) =  

MA(1) 813/1 35/�   

MA(2) ���/1 96/�   

MA(10) 6�0/1- 0�/6-   

MA(11) ��/1 80/�   

SMA(1) 978/1- 0/�8-   

�/8615 67/6   

3/633�7 83/7   

Constant t 6�5� 73/6   

     

�Ìی پÂ´·دها�y d¼Ì« ÊÀÌ]ل�« Êو��§Óآ 
 ARIMA(2و˺و˺)

    

     

AR(1) 86/6 7/87 56/65 AIC =  *�3/8Q(6) =  

AR(2) 9�5/1- 95/�7 �8/65BSC =   *10/0Q(12) =  

MA(1) 575/1- 6/�-   *08/7Q(24) =  

Constant t �/61�1 06/�   

   �^À» :Äf§ZË                       ªÌ¬ve یZÅ *ÊÀ » t�� در�| 5دار در 

ÂeاË ��Âe |e® آÊ» Ó§�و�ÊÅZ» Ê »�ل��ی ز«�y d¼Ì« Ê¿Zده ZÀ^» �] ¾ÌÀr¼ÅBMی آز«Âن

|ÀËآ�§ARIMA(p, 1,q) زی �³ددZ�·|» . رZf§ر Êده[�ر��y d¼Ì« ی�� Ä¿Â¼¿ و Êئ�m Ê´f�^¼ÅدÂy یZÅدارÂ¼¿-

[� اË¾ ا�Zس، . �Âد«cut- off  Ê،6[ | از و»¨ACF  Äو  �[ | از و»¨PACF  ÄدÄ¯ |Å آZ�¿ Óن «Ê§�و�ÊÅZ» Ê »�ل



   

 ˺4

Âeا¿| ZÅ ��Âeی غÂ] Ê¸�§�Ìده ¯Ê» Ä§�و�ZÆÀe Ê دارای و»¨ÄآÓ در ���y tده§�آÀË| ��ی ز«ÊÅZ» d¼Ì« Ê¿Z »�ل

§�و�Â´Ì» Ê و [�y d¼Ì« ÊÀÌده¿lËZf [�آورد ا·´ZÅÂی ¿ÊËZÆ پZ�·|» .�Ìزی �³دد ARIMA(�و6و6)Ë® ا·´Âی 

 . ارائÄ �|ه ا�d( 5)آÓ در m|ول «ÊÅZ »�ل

ÄnÌf¿ ث وvی ب�Ìگ 
«¬Zد�Ë پ�Ì ( 5)[�ا�Zس ا·´Âی [�آور �|ه پ�y d¼Ì« ÊÀÌ] �Ìده §�و�Â´Ì» Ä¿ZÌÅZ» Ê و «ÊÅZ »�ل آÓ در m|ول 

ÀÌ] لZ� دوم ÄÅZ» �� ای دوره�] Ê «ه و وا|� Ê683�  ول|m در(� )dا� Äf§�³ ار�« Ä�ËZ¬» ردÂ» . Ä¯ رÂ�¿Z¼Å

رZËل [Âده ¯Ì´¿ZÌ» Z] Ä¾ وا» Ô»5/�5371  Êح�Â� Ê» Äد «ZÅ d¼Ì« ��Âfی »ZÅ d¼Ìی پÊÀÌ] �Ì �|ه «Â´Ì [�ا[� 

رZËل «�y d6��3  Êده §�و�ÊÅZ» Ê »�ل آÓ اË¾ اÔfyف [�ای »Ì¼. رZËل  اÔfyف دارد d¼Ì«6�83 در اË¾ دوره 

|�Z] . ول|m lËZf¿ سZاز ( 5)[� ا� Ê ]Ze ¾ÌÀr¼Å دش وÂy ¶^« هZ» d�Å و ®Ë d¼Ì« از Ê ]Ze هZ» �Å در Â´Ì» d¼Ì«

اÀÀ¯|ÌËZe �Ì¿ lËZf¿ ¾Ë|ه ح�¯Zت ¿d¼Ì« |Ë|� Ê¿Z�Â اZ» . ¾Ëه »^¶ ا�d �6و  ZÆ¯Â�6 ،� ،61 ،66ی وارده [� آن در 

Ê» لÂ�v»دارÂ¼¿ Z] Ä¯ |�Z](6 )دارد ª]Z�e Â´Ì» Ä¿ZÅZ» d¼Ì« ات�ÌÌ¤e |¿ده .رو�y d¼Ì« ¾ÌÀr¼Åل�« ÊÅZ» Êو��§-

آÓ در Z» �Åه Ê ]Ze از »d¼Ì آن در Ë® و دو «Zه Äf�~³ و Ê ]Ze ¾ÌÀr¼Å از �ZÆ¯Âی »Z» Êf¼Ìه Äf�~³ ا�Ä¯ d ح� 

|À¯ Ê» ÊÀÌ] �Ìل پÂ�v» ¾Ëرا [�ای ا Ê¯|¿ا Ê¿Z�Â¿ تZ¯ .ا�]ZÀ]ل|» ¾Ë6� (6 6]3[و 1و �]61و 66[()1و 6و)SARIMA 

[�ای پ�y d¼Ì« ÊÀÌ] �Ìده §�و�ÊÅZ» Ê »�ل آARIMA  Ó(�و6و6)«|ل [�ای پ�y d¼Ì« ÊÀÌ] �Ìده §�و�Â´Ì» Ê و 

|�Z] Ê» \�ZÀ» . �j¯در ا Ê¸�§ |واح Ä�Ëدارای ر Ä¿ZÌÅZ» Ê¿Z»ی زZÅ د [�ای ��یÂ� Ê» دZÆÀ�Ìپ Ä¸�Zح lËZf¿ سZا��]

Å Ê¿اوا�§ Ê¸�§ یZ(Ê§دZ�e Ê¸�§ |ÀËآ�§ ) از «|لSARIMA   |واح Ä�Ëدارای ر Ä¯ Ä¿ZÌÅZ» Ê¿Z»ی زZÅ و  [�ای ��ی

 .ا�Z¨fده ¿¼Âد Âe Ê» ،|�Z] Ê¼¿ Ê¸�§ARIMAان از «|ل 
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                                                                                                                             �3آÓ در �� «ÄÅZ دوم �Zل §�و�Â´Ì» Ê و «ÊÅZ »�ل[�y d¼Ì« ÊÀÌده«¬Zد�Ë وا» Ê و پm�- �Ì|ول 

 (رZËل/¯�³Â¸Ìم)

 آÊÀÌ]Ó »�ل»d¼Ì پ�Ì آd¼Ì«Ó وا» Ê »�ل [d¼Ì«Â´Ì» ÊÀÌ پd¼Ì« �Ì وا» Z» Â´Ì» Êه

�Æ» 71339 �7976 �9339 0/�9�79 

 �9370/� 86�11 7�936 71393 آ[Zن

 �7/�999 86�30 07789 53005 آذر

 0/81656 86650 �8��5 �8711 دی

¾¼Æ] 76511 767�9 8�888 5/81�96 

|À¨81083/� 80636 76097 �9�88 ا� 

¾Ì´¿ZÌ» 8/�7519 5/�5371 �/86701 8117� 
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