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دي ص ب  ا ي ارز دا ب ر ب ظ ج ب  ي را ل زي ب ، ب س
م  گ

وري *1دل  ج   2، ا

ه1 ورزي و   ک ت ک ک  ت     

nematiadel@yahoo.com 
ت  2 ت    ه   د ک

ه  چک

دا  ن  دا    د�ئ   ا ک در ز ا   ر    ,ا ر    از   ک   

ه آن   ، ا و) ک و   ک ا ه  ن ک  ( …ک م ک  � ت وارده   ي از  گ و 

ع  دا   23 -53ار ام   ب و ا دا ا اي  ي ا   . را  ه و ک و  ن ک از آ ک 

ر دا دا  ن  د    ل در ز ي ا ل  زي ز و ک  ده  اي آ ه اي را  �ت 

ام .   ک ورزان ا ارد ک ا و    د در ا  دگ  ک ا ا  آ ام    آ زدن آن ا

د  وارگ    دن  ورزان   . از  اي ک دي  ا از  ا ل   ي  از   آوري 

ي را     .ا  ا و   ک  روي  م د  ي گ ر  دا       ا  

ع  م را  از ار ي گ دا  ا  د ک  ي را دارد 3گ دي        .    ر ز ا ک  ک ا ا 

د زارع  دا و از     ا ي از روش    و   . ك ورزي  از ه گ ر   در ا 

ه  زده دا د ار گ  خ  دي  ر ا رد  ا     . رد   زده     51/3     خ  و 

د%1دا  د          .  گ �وه   ده و  دي  ه ا د ا د ر ن  د ک    و ک ا  

�ت زرا ه وري   ا  ر   در ا ان   دي   ا     ا ك     و   و 

 .دا 

ي ت كل ع آوري كلش: كل م ،  دي، گ ص ، ا ل  .ب
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ود  م و    0377777  در  ر  ک گ ي  ک ک ا  ( آ و د ) ر از ز

ود  ه ا دارد 377777ا  ک ک از ا ر در  ن ک م      .ر آن  ا �وه  دا گ

اوان   د  ر اري و  ک ردار ا ودر دا ه و ک از ا   ل  آن  ک

ي ک      .دارد دا  دروگ دا  و   ي  ر رو ط ک    (ر ) در اک 

ا   ,ک   ت         ,ا اي  ا  ز ک و  آوردن    ا

د را  ك ي   ، دا ر داده  ورزي  از  ي  م       ک ارع گ و در    و از 

دد دا  ر ک  دا    .و ک ا   ر         ,  د�ئ ا ر ک 

ه آن   ، ا و) ک و   ک ا ه  ن ( …ک م ک  � ت وارده   ي از  گ و 

ع  ه و       23 -53ک ار ن ک دا   از آ ک  ام   ب و ا دا ا اي   را 

ر دا دا  ن  ل در ز ي ا  زي ز      ک و  ده  اي آ ه اي را  �ت 

د  ک ي ا ل  د و ک  د زار ک   ا و  د ک      .  از  ا 

ه ي  دا   ع  ا  از  ر را از ار اه    3در  ه و  ي  رج       ه و ک  ک

ي  ن   ي ک  آوري و  ك ورزي        ه از ا دي     ر ز ا ک 

د زارع  دا و    ا  . از

قا    ح

ب  آ   ن  ر ورزي ک ا ک �ت ا م و  از  ا آب    گ د  ا    و و 

ا ک   ل ا  ر    از ارا  ک  ا دو  ط ک ه ک در   د . گ

دل  ر  م و  آ و د ک ار   0377777 ز ک گ ري ک از ا   377777ر   

ه ا دارد ن ک ه .. ر آن  ا �ت  ن ک  ک  دا  ي گ  از 

د     ي  ل  ر ک  دن ز  ده  اي  و آ دي را  ر  . آورد         �ت ز

ل   ل  ک ا       ي  ن  زا ام   ر ا ورزان  ادي از ک ر ا  

ئ  ا ر  ه و       د خ گ ي  و  ا روش  ر ل دارد ا در اک ک را 

ار گ و    ئ  ز رد  ي    .   و از ا ه و ک  اران ک ر دا ط ک در اک 

ده و از   وي ا  آوري ک ده از  ن      ک را   ک و  ا رج و   ک ر 

ده  ر ه   ک 77777 دام و ايا دي در   .  ک ه و ک ز ز ک ا  از ا  

ف دام  ر ر    ه ک  ر    . 

د ا      م و ز ر    ک ام  د     اي    ک راا ك  ر 

زد             ك  ر  ک     ت  ز در  اي  ر را  ه  از   . آورده وک  ک
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ً آ ک  در      ن  ط  ري از  ورزي  ي  در ک ي    ,آورده   

ر  رود , دام, اد د و   اي  ا  . ک ي   د ي  ژي  رو دي و  ي ا

دي     � ا ه ک ي ا   ک رگ اي  ا  رو  ه ا  د  اد ا ده از ا  ا

و   . ا   ه را  ا ن گ آ  ي  وزه    راک و   آن     ,ا   را ش 

ده ا   داده و  � ا  ائ آ ر       ( 1)ارزش  ه و ک   م  آوري ک ق  ا 

ي ک   م درو  ام  ي ک  ک از دروگ و   زي     ا و  د  ي   از 

د ر  د   و م  ه و ک    ا ك  از     آوري ک    در 

ت  ز  د    ,ک آن  م  گ ك    . ک و    ا ئ  در ز 

ه ا ره  رت گ ک   از آ ا اوا  ت  ر  ي گ در   .ورزي و  

ر  م         ک در ا  آ 177  ك ورزي  ا  ن داده ا ک در  ه 

ه   از گ  زا ي گ  ك از      177  اد آ  در    3/1در      0/2ل 

ا  ک  اول  . ک  ر  ل   ي در  ر  ه ک ر   ري از ک ا  آ زدن در 

م   در ا.    دا گ ورزان  از  ق ک ه اک   ا م آ   ) ن ک ام    ( ه گ ا

ري  ک  ده ک    .  ک ي   آ اي ک  ا ز را  م     .   ه اي   ا 

دن    وم  اي    د  آ�ت   ده    آگ ،  دن  در   ، ازران 

اد  و آ ،    ،          ر ،  ل   د ، ک زي  ک رت آ  ان   و 

ري را  و  ن آ ر     …ا ع . در ا ا  2332از  �ت   7 ه و ک  ي ک  

ود  ه  ن ک د  73در ا ه   زا ود   (.  )ار  آن  ه و ک   ان ک  573از ا 

،  17 ازت  ر  1312   5  ،  210  ،      1217  و  1551 ک

ود   ر  ا (.  ) ر   ان  1ع ا  دل 1 د ک  د    132  آورد   اع ک  ا

ر ا  ک . ي  ر  و در دره  اي  (   23)در ک ي گ  ا ک  ورزان  د  ک

م را آ  ز  ي ک د  آورد  اف آ زدن در ا   (.  27،15) ک   و  د از ا

رت او ک  ن    ر ر ز ي از  ود      گ رت  ن در  ا  م ا  روز  57زود 

د و     از  .  را از د  د دگ ز    ي د آ زدن  آ از 

د        ا  اي آن  ي         (.  25) و       � رو

ي  اري از  د گ  د      (. 1)   ي گ و اي  ي   ي  ا   ا ا

د  ص  ام    ا   ن  د     . دارد و ا ک ک  ه در دره  ت   آ

ا        ا ا دد ز ر  گ ه ا ک ا ک ار  و   م   آ زدن  د گ ت ک 



 

 

 

ارد  ك   گ ت    ي آ      (. 1) روي  دد  در ا    گ

ار  (. 21)زدن،  را در  ز  

ي گ          دن  ن داد ک  آ زدن و  ر ک ل    ي در   د

ي از د  ف ک ن  ا را د     .    ا ا  ت  ا ه  آ زدن در ک

ارد ي  ت   اد    .  د و در دراز  ا  ل  و ا ي گ ک ف از    � ا

ك   د     . آ  ك   ر ر ک  ك ورزي   ن  د ک  . ت و 

ت  رت      ا  ك  د  از     ا         CO2ک ا ک ک 

دد رده  1 از . گ ارع   ر ر در  رده    3روز ک ک  ارع   (.  2)ر  از 

ن  د ک  ك      30   ر ر ک  و آ  م در ک گ   2  از   گ

1روز  از  ا ر   1ر و   ا      2 ر ا م در  ن     ( .  22)ک گ ت 

د  ك    ژ  ت   و  ات   در  ك ورزي   . د ک 

   ، ك،  اد آ  ا  ث ا ك ورزي  ان    ،  و     ك     CECازت، ک

ك           (.  13) د  اد آ  د  و ک  ك  د ا ر از  ي  ده  در  ا

د ك   ي  ه ا   . ک   ان  ك ورزي  ه  ون آ   (.  1)  ا ا 

ت      م  ي گ و  ا �   زدن  ك را از         1در ا  د  

ه ا  ه ا   3/5ا ا    (.   1) ر ئ در   . رد د�ري در ا  راگ ر  در ک

ان    -ز     ك   ي گ   ن  دا گ م و  ي  م   رت  ا در و در 

د 21/   ا  ل  ر در  م  ا ر       . در  م ا ي گ و   55و   

ا    ل   ر در  م در  ل    (.  10) ک گ در از ارا    �20دي  در    2727 

ود  ه ا ک  آورد  دد   ل گ ك ورزي ا 1ن    ک  ك   7 ن  ک 

  CO2 د رج   س  ي    . از د ک       30اگ    ا   ا در  ا

د ك   03ا  ا   . دي    ر ر ک  ان  ن  در  3در  

ا   ز ک دي ا. (10) ل ک  ر گ ي  و آ     ا �وه   در ا   ک 

ق  ا ي گ ا ن     . زدن  م  ، گ ن آب در  � آ  ، ن ز م  ا  گ  ا 

د ن   ژي     . ا و  در  ز  ا م  ك ورزي  ك ورزي  در   

ي دارد ث          در ا. ک ك ورزي   ه ا  ود  ) ن گ    �57ت 

121 ه ا(   777 زوئ  ا . گ ان    ز  35777ا    (.   1)  ک    CO2 گ

ك ورزي در  27  ن داده ا ک   اس  ب  ده    3 در  ان  ك  آ    اول 

ا داده ا ك را   (.2)در  ا
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ي گ را         ي     ر  آ ک وا و    ا ا ک در اک ک

ك             اري از ان را در   ي   م   ك   ک و   ا � در   ک

ي ک  ه را    ا و  ط  کگ ك  ي    .    � آ زدن  ر  ا در ا ک

اد        ك    ن  ر دا  ر   ا د و  در  از آن ک رت  گ گ 

ان     5آ  ر   و ز ن  ا ک گ ام ک م  و ا  .در  آ زدن 

ئ  ن  ا دق  ا در     ( )ا و  اري  دي واگ  اي در   ا

د        ي ا ده از رو م داده ا و  ا رس ا ن  اري در ا ح  ب  ر

ده ا ک ارزش ک  ده ک ون  از  ارزش ک   ارزش ک  ا ح و  اي    ا

دي دارد ا   ا اري  د ک  ا روش واگ ارش  ح  را  و گ اي   .ا

ر ان در ک �ت  اي ر   ا رت  ي  ري  �ت  از آن ک م  د   و

ورزان  .ا ا در   ک رت گ ي گ را     ز  ه   د  �ت ا  آ 

ا  ه      . گ ده  ا  وب  ا روش  د  د  دي و  و �ئ ا وزه  ا

اً .ا ورزي      ا �ت ک ت  ورزي روي   و  ت  و  ک در  

ف  رت گ او   ي   .ت  آ

ق  ح اف   ا

ل         - ي  ر  آوري  ه و  آن روي   دار ش و م   ا و 

ع      م از ار ك 3 -17گ  .               ي  

ه ک  ارز  و  -   دار ش و م  ددر اي   .روي   

ه  -   دار ش و م  دي   .ارز ا

 اد و رو

ه   رد  از در ا   د ر ده ي را ک ه ک در      روي . دگ  ار ا ا د

م        دد ا  ا و   گ ع  از  ز دارد   ر ار اک دن   ن و ک ز

د  ي ز را  ش  و  ر   دد ک در  ک ا  د    گر  د  و  و 

اي  از . را   د ر  اک و از        ور   ا   ده  م ا ازي ا  ر ا   ک

ه ز و ا      خ د رت  اي  ل  ي ا ه  خ د دد  ش   گ م   

  3 ش   PTOدور در د    7 ي   ا ازد ر  ا ر ک  را ک ش   .اک  

وي   77  ر   داده و    د را در  ر  ض ک م   گ در د  ر و 

ر دا  ک ر ,اک ه  از  ا  و درو داً   ي  ش   .   ي   ا 



 

 

 

ه  ,را ش ک اع  باز ا د ا ش گ دن   ش را         ع  اع ا ار ع از ا  ا 

د         ار  اک  ه  ا    ي  آوري  ع   ر  ا ک   اق ار

اي       � را  ه و     د ر ار  ا  ر   ه در    ي  ار  ه و ا  ر

د  ك   داردز ا ن  د  ه و روي  ط  ك  د     .ا ک

ه   دار ف وا   ش از دو  ار  (  پ)  ط  ه ار �ئ  د ا د     

د د  ي ز را  ر  و   .ودر  ک

ش  ک ع   �ئ            ر دد     ش   ئ ک در   

ي آن   ا ي  در ا را ئ       . و � و  ر  رو دو   ه    از د

دد ده  ش ا ه و  دار رت    . دن وا  ر   وع ک ن  رو در ز ه   

ه  در     ا ک دار ئ   ک   د    ار  ر  ش در  ک ا    ا

ره ک      ش  ل ا وا   دار از  ز  ک ع   د   ار ار  گ ر  ک

ي آن ره   ک  . ا

ه  از  ه  و              ا د ل  د ا  ل  دارد ا ل   

ن       د  آن  و در  ر ک ي  ک ت   ل  ه را در  �ك د و ا ده از روش  ا

ده از دو روش        .د   و  ا    دي  ا اي ارز ا د  ً  ا

زده دا)  خ   .د ارز (    و 

رت ز   زده دا  خ   .د اي ارز  روش    و 

�ك -1 خ ا ا    ا

ه  -2 ل  د ي  �ك در   ان ا

   ا  -5

ري د   - اري،        ي  ،  و  ده از  ر،  ا اک ده از  ه   ا

ه،   و   .................... را

ه در   زرا  -3 ري د ن ک  آورد ز

م       - دا   زرا   در  گ  دا روزا و   ان    آورد 

ه .......   ا را ن ا  و ز

زار -0 ه وک از    آورد  ک

ه و ک  دا  - وش ک ص  از    درآ 

ت  � ن    ا ق  در  ه  رت         آوري  ح  دي  ي ز ارز ا ده از   ا

د   .     گ
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رت ز ي       .رو

                   
C

B ل  ل درآ/ارزش  ارزش 
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 ک در آن 

  tB = ل  tدر آ در 

     i =ه را  خ 

    n =   ل 

 

دي  <B/C 1اگ       ح از ا دي    ا          >B/C 1اگ,   ظ ا از

B/C=1  ارد و  چ گ  اع را  ه   ا  .   د

زده دا خ   :روش 

ح را   او او                                          ي   دش  ن گ ِ زده دا  ا ک  خ 

زد ا  ح را    ده   ا ک ارزش ک و   ن  زد   ا   . آن 

                                                    
ئ/ ت  دو ارزش ک      خ  ص   خ * )ارزش ک  ئ( + وت دو  خ  =خ 

زده دا   
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n
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nn

i

CB  

     
nB = ل  tدر آ در 

    nC =ح ي   ارزش ک  

      i =   ه  خ 

     n = اد 

دي ا و در              د  داراي  ا ه  خ  در  گ  ه  از  د  آ اگ 

دي    ظ ا رت از   .ا

ج و بحث  ن

�ت  از  ي  دا   ن داد ک   روش  ل      ارز  از % 3دا ک در  ا

ا       ري ک  آوري     درو   ا د دا  �ف  داري و ري ا  آ

ه و ک در   روش    آوري     % 7    آوري   و  آوري     % 57ک



 

 

 

ت در ک�س  ک%  53ي را   آوري  ان    A      ان روش  آوري ار گ و 

د  .  گ

اي ک          ر  ز  ن ذک ا  از   آوري    درو   

ي د   ر ک در دو روش  آوري  زي  آ زدن آن   در  ي د   و   ل 

ار  ک ا      ي ک ک   ه از  ا ي ر  ه   ه وک  آوري     ک

ه ک  ي    دا   اي از  راه  ز % 7   ز  آ زدن  ک  را    د 

  .ا 

�ت : ا ي   ( م و وگ)ا آ زدن 

ع ز  -1  دي 

ك  -2 ا و  دگ   آ

ک (NO2 , CO2)دود  از آ زدن   -5 ده و  ه در   ف     آن آ� ران و   آب 

ي از   ي ا را د  ر  ا ا      HNO3 , H2CO3ا ك  گ  دا  ده و   را 

ك از       ي   ك را دا   اد   د   +mg2+,ca2+,fe2  روي  را در 

ق ز   ده و  ا  .ک  

ه و ک     - دي از ک   د  ز

ده از آن آوري   درو : ب ي ا ا  ي ک و 

ارد     ده و  زي  آ زدن آن  م و  د  ي گ ا   ا  1آوري 

دد   ا   ه و گ ي را ا ا  و از ا  وري از  ا  ر و  ا اک درآ  

 .ک 

ه و     ده در  آوري ک ا       ک و ا ا  ر ا   ، ک   درآ  ک

ل  آوري    د ا ا ا �ت     ا ر  دا  ي در ک م )در آ اي  (   و  گ

دد زار  دد   گ   � ل  ي  ن  آوري  ا را ي   )و ا ان در روز  ر   3   

د   ي  ا   آوري و   ه از         (. ر را    ا ي   گ   

ا        ك ک   اد آ  ا  ك  ا ر در  ز  ادوات  ز   ک

ئ   ي  د ک ادوات  اي ک اي  ر را  دد، ک ن  كگ ، از آ ک   ورز و ک  آ ک

ر   م آ ود  ه و ک گ ر ر         377د ک ا از  ر    م در  گ ک

ه و 2237777 ن ک ه و ک ا ب          55037777 ک د و  ا ي  گ ر  ي ک ک  

ر   ر ک ر و  آوري  روزا   م  3/22ک گ ل و  در   377 ک و  ازاي  ک ر

غ  1777777 گ روزا  ر  اک ق   ره   ل  ا ان درآ     17777777ر ل در روز  ر



 

 

 

ورز  دد ک � .  گ ب   ر  روزا 7 ا اک ره  ه و  ا اي د ري  ل    1777777  روز ک ر

 � ر  اک ره  ول        7777777، ا ت در  ل      ا   ه  ( 1)ر آورده 

 . ا

ار و      ورزي  ا از ا  گ در  ک ك و  ا از  آب،  در   و 

ه  ي  آ اي  و  ا  د ا      ا

ول  ل اول -1ج ص از آن در س ه و درآم ح گ ت دس ان  س  م

�م  ل ا �م دآ  غ   ر ل ا  ان  ر

ه و ک   7777777    1712377777 ک

ه    13777777   د

  � ره   ا

ه ر   را  اک

7777777   

اري     و 

ه   � د

3777777   

  277777777   

ه   خ  اي    12 در  گ  ح  دي  ورزي  و  ا  17در در  ک

ول  ه و ک   در  ض ا  درآ ک ه ا  2ل   . آورده 
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ول  ي  -2ج زده دا خ ب فعت ب  و   م

�م  ا

 

   

 

ه  د

ر  ه  ا

 �

ر    اک

ه   را

  

اري   و 

و 

�ك  ا

 �

ه  د

  

 

ل    ارزش 

 

ل  درآ  ارزش 

 درآ

ل 

 اول

7777777 13777777 7777777 17777777 273777777 1 575301 1712377777 7 710 30 

ل 

 دوم

- - 177777777 12777777 112777777 2 301 1712377777 7013 71 

ل 

 م

- - 127777777 13777777 153777777 7 7555 1712377777 027 00377 

ل 

 رم

- - 137777777 10777777 1 0777777 17 15131 1712377777 5 273 

ل 

 

- - 1 7777777 27777777 1 7777777 17215 5 1712377777 30 31 1 

ل 

 

- - 1 7777777 25777777 27 777777 1755320 1712377777 312 717 

ل 

 

  د

- - 277777777 57777777 257777777 00205300 1712377777 523 0 72 

       030570 7  72 15727 

B/C        51/3 

خ 

زده 

 دا

       1% 

ول  ده و          2    دي  ه ا د د ر ن  د ک  و ک  

�ت          ه وري   ا  ر   در ا ان  دي   د ا �وه   ه  د ا د ر ک

ا ه ا   �  داده  ك ک در   . دا زرا و   و 
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 بع

ي  .1 اد،  ک    . 1502. ا ه  ا ، دا د                                                                                                                   .ا

ورزي, 150 ، ا ن ک ت  . ا رات  ان                                                                                                                        . (. ع)ا ا

ل  .2 ورزي  ر  ک 15آ 1. 

ن. ا ، ا .5 ا در  .150. دق،  اري  دي واگ  ا

رس ن  اري ا ي   ب  ورزي و . ر  دک  .57ره .  ا

1 . دا آر . ر . 5 وزي �ر  اک, 1507  ورزي   ي ک ه   . ر و  رات دا ا

 .ان

3.  � د , 15  ، از. ا ه  رات دا ان. ا  .ا

. �  ، اد .   ک ، ءا و  ورزي   15.،  از   .  وا ک ه  رات دا . ا

ان  .ا

د ک .0 ن  ه ز 15. ورزي ک ه.  5 ورزي ک �ت ک ي گ    

ان.   دادات رزرا در   ا .1502 . ض، ک .  .ا

رات دا .1502 .داوود ،ري راد . ورزي ا ي ک ر و  انه   اک  .ي 
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