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 چ°Ì|ه

        Ê/uا�� Z/] و Ê¿ا|/Ì» دZ/¬Ì¬vر ت{ l/Ëی راZ/Å ®/ÌÀ°ل تÂه از ا�{Z¨fا� Z]  ªÌ¬vع تÂ�Â» Z] �^ی  «�تZÅ ه{Zf� و ZÅ ه{ZÆ¿

 �/Zf}ه  و ¿Z/Æ}ه [� ا�Zس  «¬|ار �|}ی «Â/» ¾Ì´¿ZÌ» ��Âfزون Ä»ZÀ�   �/Å ای [� ا�Zس �Ì· ¦Ì°�د پÊËZ�ZÀ� Ä¿Z´nÀ و پ��

�ÀË�³ |��  ªÌ¬vت ¾Ëی     }ر اZ/Å s�/�  از {|/� d/�Ì] یZÅ ه{Zf� و ZÅ ه{ZÆ¿ رZ»آ Ä] ÄmÂت Z]   ¶/´Àm ه [/�}اری از�/Æ]   Ä/] ،

��Âپ ¶Ì¸vت {�°Ëرو Z]رÂ¯ی «ذZÅ s�� ÊËراZ¯ Ê]ZËارز  |/� Ä/fyپ�}ا  ZÅ ا}ه{ Ê�      یZ/Å s�/� ÊËراZ/¯،رÂ�À» ¾/Ëا Ä/]  ه�/Æ]

¶´Àm س  [�}اری ازZÌ¬» Ä] d^�¿ d]Zi ز}هZ] d·Zu ن }ر }وÔÌ³ نZfر ا�{ (ÊÀ§ ÊËراZ¯ ) /�¿ �ÌÌ¤f» ز}هZ] س   ^وZ/Ì¬» Ä/] d (

�/�s }ر d/·Zu    چZ/Æر ¿Z¯ lËZfراZ�¿ ÊÀ§ ÊËن }ا}¯Ä از «Â/¼nع [Â/» s�/� d/�Ìر} «�Z¯ )|� Ä^�Zv» �      ، Ä/ ·ZراZÌ¬» ÊËس

واu| }ر  پlÀ[� ا�Zس ¿Z¯ lËZfراZÌ¬» ÊËس ، �«Z¯��/�7  |� Ä^�Zvرای ¯Â] ¶»Z}ه و «Z¯ ��ÂfراZÅ s�� ÊÀ§ ÊËی «ذ¯Âر 

» ��Âf» ه و{Â] ¶»Z¯ رایZ¯ d·ZuرÂ¯ی «ذZÅ s�� سZÌ¬» ÊËراZ¯ ی �| ��/67¬|ار�Ì³ ا¿|ازه�   ºÌ¼/ن ت�Z»زZ/� ¾Ëا�]ZÀ]

 �Ê تÂا¿| [�ای ��ZÅ sی ¿Z¯Zرا [�¿Ä»Z ر�Ëی ¿¼ZÀ^» �] �Ì³|ËZی و� ZÅ s�� dÌی ¯Zرا «

بÆ/�ه ب/�داری از   ط�ح Z/Åی  ، CCR/ε  ، BCC/εم|ل، Ì¸ve¶ پÊ��Â داده ZÅ ،کZراÊË:  ک¸¼Zت ک¸Ì|ی
¶´Àm    
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Äمق|م 

    d/ا� s�/�» {Z/�f«و ا dË�Ë|/» ، Ê�|ÀÆ» زهÂu Ä� ر{ �f�Ì] ÊËراZ¯  واز      ºÌ¼/ت�|uوا ®/Ë یZ/Å ه{Zf/� ºÌ/�¬ت

|¿�Ì³|Ëآ Ê» d�{ Ä] ، ی آنZÅ ه{ZÆ¿ Ä] ار}   � ه{ {Â/mی و�f»راZ/پZ¿ ی و�f»راZ/و روش پ{ ÊËراZ¯ Ä^�Zv» ر � [�ای{

[�ای تZ[� تÌ·Â| }ر ¿�� «�Ì³ Ê¿| و پ/� از  ( «À¿Z| تZ¯ �]Zب }اÔ³س) روش ZÅی پZرا«�fی ا[f|ا Zy ¶°� ®Ëص 

    À/�{Z�f«ر و اZ/»ر آ{ Ä/¯ �]Z/ل [�آور} تÂ¼ » یZÅ از روش Ê°Ë Z] آن  d/م ا�Â/��» Ên �   ل راÂ/Æn» یZ/Å�f»راZپ

         {Â/� Ê/» Ä^/�Zv» Z/ÆÅZ´À] ÊËراZ/¯ ، آور}�/|ه�] �]Z/ه از ت{Z¨f/ا� Z/] �b� و|À¿ز Ê» ¾Ì¼zت�   �/Ìی غZ/Å ر روش{

پZرا«�fی ، ا�Âل ¯Zر [� Ë® ��ی [Z� ÄÀÌÆزی رÊ�ZË ا�Âfار ا�Ä¯ d [�ای «Z¯ Ä^�ZvراÊ^�¿ ÊË از آ¿Z/Æ ا�/Z¨f}ه   

{Â� Ê» �f»راZپZ¿ یZÅ ر روش{       {Â/mو Z/Å ه{Zf/� {ای ت /|ا�/] �/Ì¿ ÊfË{و|v» ه و{Â^¿ �]Zب §�م تZzf¿ا Ä] زیZÌ¿ ی�

¾ پ/�و�Å ا�/Zس ¯/Zر »/�ار     از Ä¸¼m روش ZÅی ¿ZپZرا«�fی ، روش تÌ¸v¶ پÊ��Â }ا}ه ZÅ ا�/Ä/¯ d }ر اË/   � ¿|ار}

dا� Äf§�³. 

 Ä] ®Ë{�¿ ��Zu لZu ر }رÂ�¯ لZ¼� یZÅ ¶´Àm9/� |¿ار{ duZ�» رZf°Å نÂÌ¸Ì» Ä¯  /À� Ä]  Ê/�z] انÂ

و [Æ/�ه [/�}اری   پËZ/|ار  ،اZÌuء، تd  Ä /�ÂظÂ� Ê»� ¨uZ¿|از ا¯Z¿ ºf�Ì�Â}ر ZÆmن و �mء �iود ZÅی «¸Â�v» Êب 

Ê·Âر »�ار }ار} ا�Â�¯ و «�ات� ZÆ¸´Àm نZ»زZ� یZÅ Ä»Z¿�] ÄuÂ·�� ر{ ZÆ¿از آ � Ê§�� از  Ê/�z] انÂÀ� Ä] ZÅ ¶´Àm

¯�Âر ،¿¬� ت ÀÀ¯ ¾ÌÌ|ه ای اÄ/¯ |/ÀÀ¯ Ê» Z¨Ë �/�ورد     }ر ر�| ا»Z�f}ی ÀÅZ¼Åگ از «Ê Ì^� �]ZÀ تÂ� |Ë|n¿|ه

ا§�ا�Ì» �Ëان روÀm �Ë´¶ و ت/ZÀ]   ¾Ì»Z[�اË¾از ZÅ ¶´Àm و تÌ·Â| چÂب }ر اË¾ را�Zf »�ار}ار}  �Ìvح [�Æه [�}اری

«Âا} او·�ËZÀ� ÄÌ چÂب [Å Z|ف پZÌ¿ Ä] ÊËÂ´z�ZزZÅی ا�Â/» Ä/] Ä/ »Zm Ê/�Zا} و �/�ËZÀ چ/Ê]Â و §/�آور}ه Z/Åی         

 (�2)ا�Zu|]ZË Ê» dÌÌ¼Å¶ از آن 

�/�Z/Å sی [Æ/�ه      ا�/f¼�ار تÌ·Â/| }ر Z]    ، ¶/´Àm تÄ/] ÄmÂ ر�d/ËZ ا�/¶   و  �Ìvح [Â�À» Äر [�Æه [�}اری

¶´Àm ر  [�}اری ازÂ/�¯ و «�ات� ZÆ¸´Àm نZ»زZ� یÂ� ف     ،از|/Å یZ/Æ¸´Àm ه     )[/�ای�/Æ] ر آن{ Ä/¯ ÊËZ/Å Ä/���

 {�Ì³ Ê» ردÂ� Ê]Âچ �]ZÀ» ر ([�}اری از{  Ä·Z� ی }هZÅ ت|}وره {Â/� Ê» ¾Ëو�       Z/] لZ/� ه{ d/پ/� از ³ذ� Ä/¯

 dË�Ë|» نZ°»ا«� ا ¾Ëو ا Äf§�³ ار�« ��¿ |Ë|nر} تÂ» ZÅ s�� ، |ÀËا�§ Ä»ار ا}ا|ËZپ    �]Z/À» ه|/ÀÀ¯ ¾Ì»Z/ی تZÅ Ä���

 (�2)چÊ]Â را }ر ¯�Âر §�اÊ» ºÅ آور}

  {�°¸¼� Ê]ZËرارزÂ¯ی «ذZÅ s��،   ان�Ë|/» ای�/]   /¿�Ì³ ºÌ¼/ن }ر|و ت�Z³   �» و Z/Å ¶/´Àm نZ»زZ/�  �/ات

 [/�ای تÌ» ¾Ì/¼z/�ان   ¿Ì/�  و  ت�¼Ì³ ºÌ/�ی  ¯�Âر،و «|�Ëان ��ËZÀ چÂب و ¯Zغذ [Â�À» Äر }�Ä] Ê]ZÌf اÅ|اف ¯Ôن

dÌ¸]Z« زZÌ¿ {رÂ» ÄÌ·او �]ZÀ» ¾Ì»ZرتÂ�¯ ¶yر }ا{، |�Z] Ê» ÊتZÌu و ºÆ» �  �Ëا§/�ا dÌ¼Åق و اÂ§ \·Z�» Ä] ÄmÂت Z]

Ê ËZÀ� Z�Â�y ،Ä �Âل تZu ی }رZÅ رÂ�¯ �ËZÀ� ر{ ÊËراZ¯      ب وÂ/چ �ËZÀ/� |/À¿Z»  Ê/ Ì^� �]ZÀ» اد|Ì·Âت Z] Ä¯

|Àf�Å طZ^غذ }ر ارتZ¯           ه [/�}اری از�/Æ] یZ/Å s�/� Ä/¯ Z/Æ¿آ Ä/Ì·ا} اوÂ/» ه|/ÀÀ¯ ¾Ì»Zی تZÅ |uوا ÊËراZ¯ Ä^�Zv»
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¸´Àm|ÀÀ¯ Ê» ا|Ìپ dÌ¼Åا |À�Z] Ê» ZÆ�یZÅ اع §�اور}هÂ¿ف ا��» Ä·Â¬» Ä] ÊÅZ´¿ ºÌ¿ Z]  �ËZÀ/�    غ/ذ }رZ¯ ب وÂ/چ

ËZm ان و�Ëع   اÂ/�Â» d/ÌÌ¼Åر [� اZ°آ� ÊÅاÂ³ {Ây ،  Ê¸» �·ZyZ¿ |Ì·Âل ، ارزش ا§�و}ه وتZ¤fا� {ZnËه آن }راZ´

 �}ا�Äf و }ار}

 �Ìyی اZÅ ÄÅ{ ن }رZ¬¬v»     ه�/Æ] ه|/¿�Ì³ ºÌ¼/ی ت�Z/Å |uوا{�°¸¼� Ä^�Zv» ی [�ای{| f» یZÅ از روش

|Àf�Å Ê¯�f�» Ê�Zا� ºÌÅZ¨» ارای{ Ä¯ |¿ا Äf§�³ � ا}ه{ Ê��Âپ ¶Ì¸vی    روش ت{|/ f» یZ/Å d/Ì¸]Z« Ä] ÄmÂت Z] ZÅ

dا� Äf§ZË Ê Ìر[�} و�Z¯ ¶¼� ار} }ر{ {�°¸¼� Ê]ZËی ارزZÅ روش �ËZ� Ä] d^�¿ Ä¯� 

[°/Zر�Ì³ی   [/Z/Å s�/�  Zی [Æ/�ه [/�}اری از Àm´/¶     و ¯/ZراÊË   ارزÊ]Z/Ë �¼¸°/�}  تªÌ¬v،  اÅ ¾Ë|ف ا�¸Ê از ا¿Znم

�Zf��   �yZ/� ÊËZ�ZÀن ÔÌ³ن ا¿Znم �|ه ا�Â� Ä] Ä¯ |�Z] Ê»dرد «Âر}ی }ر ا ZÅ روË°�} تÌ¸v¶ پÊ��Â }ا}ه

[/� ا�/Zس ¿´/�ش Z/Åی «Ì/�|ÀÆ¾ و ¯Zر�Z/�ZÀن        «/ذ¯Âر زÊ]ZË �¼¸°�} واZ/Å |uی  رZÅی ورو}ی و �yوÊm }ر ا

[/Ä   ،آ¿Â¼¿ �z�» Z/Æ}ن ا¿|ازه ¯ZراË �Å ÊË® از واZÅ |uی «zfÀ\ و رت^/À] Ä/|ی   و¯�Âر و d À� ¶´Àm چÂب

 Ê��§ اف|Åان اÂÀ�  ªÌ¬vت|�Z] Ê» ��¿ |» � 

}ر [�ر�Ê ا»Z�f}ی واZ/Å |uی [Æ/�ه [/�}اری چ/Âب Z/Å ¶/´Àmی ا�/Zfن        ����Ê»�y «¬|م و [Â�z}ه ،

و [/Æ] Z/�ه   ÔÌ³ن ، [Z }ر ¿�� f§�³¾ ت |ا}ی از واZÅ |uی چÂب [�ی و [Z ا�Z¨f}ه از }ا}ه ZÅی }رآ«|ی و ÄÀË�Å ای 

Ê�|ÀÆ» {Z�f«ا lËی راZÅ ®ÌÀ°ی از ت�Ì³ ار{ Ê» انÂÀ�،¿·Zy لZu ارزش Ä¯ |  d/^j» Ä ·Z�» {رÂ» یZÅ |uوا �

[/Z تÄ/] Ä/mÂ    �}ر�| «Ë{�³ Ä^/�Zv/|   �2و ¿�^ÄÀË�Å Ä] d ¨À» d ت¬�Z » Z^Ë}ل Ë® ا�d و ¿�خ [Zز}ه }اu Ê¸y|و} 

پÌ|ا �|ه ا�ZÅMDF    �/�¿ Ä/] dی �ÂÌ� Ä] Êf Àه ZÅی }Ë´�ی «À¿Z| اÄ°ÀË }ر �ZÆ·Zی اZÅ ¾Ë�´ËZm �Ìyی چÂب 

 ,Kaya& Buongiorno(��)از ¿�� }رآ«|ی  [Â» ¶°�» ZاÊ»  |¿Â/� Ä/m ر�| ¯Ä واZÅ |uی چÂب [�ی }ر آÀË|ه 

روË°/�}  � [�}اری ا»Z�f}ی ZÅ ¶´Àmی ¿Z�¼ÅZل �¼Zل را }ر ��ا�Ë رÂ» ®�Ëر} [�ر�Ê »�ار }ا}¿| ، [�Æه ((1978

«Â/mÂ}ی �/�پZ پZÆÀ/�Ì}    آ¿ZÅ d�ZÌ� ZÆی [Ê�Â�z از [�Æه [�}اری را }ر ��ا�Ë �|م ا�¼ZÀÌن »Z/Å d¼Ì و ر�/|   

|¿{�¯ �     |/¿{Â¼¿ ه{Z¨f/ا� ، d/ا� Ê§{Z/و ر�/| ت� d¼Ì« اد�ÌÌ¤ت ¾Ì^» Ä¯ لZ¬f¿ل اZ¼fuا �Ëت�Z» از ZÆ¿(�6)آ Luis 

Diaz Balteiro et al, 2006)) ،         ر}ی }رÂ/» Ä/ ·Z�» انÂ/À� Ä/] آوریÂ/¿ یZ/Å d/Ì·Z § ه وری و�Æ] ÊËراZ¯ ¶Ì¸vت

 ®//¼¯ Z//] �b//و�ZÅ ا}ه{ Ê//��Âپ ¶//Ì¸vت ®//¼¯ Z//] م اولZ//³ ر{ ZÌ¿Zb//ب ا�Â//چ d À//�  ¾Ì//] طZ//^ن ارتÂÌ//��³ر 

ZÅی اË¾ تZ� ªÌ¬v«¶ ت |ا} ¯/¶ ¯Zر¯Z/Àن ¯/Z/ËÂ³ Äی     ه ¿Z¯ �{ZÆراÊË ت��Ëح �| [ZÅ dÌ·Z §Zی ا[|ا�Ê و ¿Âآوری 

    |/�Z] Ê/» دZ/n¿ZyرZ¯ Ê»Â¼� �Ëی ��اZËÂ³ Ä¯ ZÅ م و وامZÆ� نZ^uZ� قÂ¬u d^�¿ و dق ا�Â¬u �f»راZو � پ{

�Âو ت ªÌ¬vی تZÅ ÄÀË�Å یZÅ مZ¿ Ä] �´Ë{ رÂf¯Z§     یZ/Å d/Ì·Z § یZ/ËÂ³ Ä/¯ ای Ä �Âو ت ªÌ¬vی تZÅ d¯رZ�» و Ä 

|� Äf§�³ ��¿ ان ورو}ی }رÂÀ� Ä] dد ا�Zn¿ZyرZ¯ آوریÂ¿ �    انÂ/À� Ä/] دZ/Ì·Z» �/�¯ از ¶^« {Â� ان §�وش و�Ì» 

��اZ¯ �ËرZÅ Ä¿Zy و ª/u ا«Z/Ìfز Z/Åی ا¿Z/�vری ، ت /|ا} «ÓÂ/�vد ا[/|ا�Ê و ت /|ا} §�اZÅ|/ÀËی           �Ê�yZ [�ای

ÂÀ� Ä] Êای «/|ل          ا[|ا��/] Ê/mو�y انÂ/À� Ä/] |/�Z] طÂ/]�» Z/Å d¯�/� Ä �Âو ت ªÌ¬vت �Ëا�� Ä] Ä¯ ریÂf¯Z§ ان

 |� �ÀË�³ رÂ¯ی � «ذZÅ ی «|ل�Ì³ رZ°] ن پ� ازZËZر پ{CCR وBCC   اری{ Ê/À » طZ^آ«|ه ارت d�|] lËZf¿ ،
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 ,Salehi Rad&Soulati (��)را [Z¯ ¾ÌراZ¯ ÊËرZn¿Zyد و § ZÅ dÌ·Z ا[|ا�Ê }ر �d À چÂب ا�Z�¿ ZÌ¿Zbن ¿|ا}¿/| 

2006))  ÊËراZ¯ ¶Ì¸vی}ر تZËÂ³/�}ه      پ º/nu ن وZ/À¯رZ¯ {ت /|ا ، ZÌ^¼¸¯ �ÌfË�] ر{ ÄÌ·ب اوÂی چZÅ ه|ÀÀ¯ |Ì·Âت

     Ê/mو�y انÂ/À� Ä/] آ«/|ه d�{ Ä] بÂه چ{�y ل �|ه و «¬|ارZ�vfار ا�Â·ان ا�Ì» ان ورو}ی وÂÀ� Ä] Ê§��» ÄÀÌ]

 BCCو  CCRو «/|ل Z/Åی    }ر [/� }ا�/Äf  را  2112ت/Z��991   Zل }ا«ÄÀ ز«Ê¿Z تªÌ¬v از � ا�d}ر ¿�� Äf§�³ �|ه 

   |/Àf§�³ ه »//�ار{Z¨f//ر} ا�Â/» � س «//|لZ//ا� �//]CCR  |//uر واZ/Æس «//|ل   وچZ/ا� �//]BCC  از |//uر}ه واZ//Æچ ،

و §Z�¿ lËZf¿   Ê/fن }ا}¿/| ¯/Z/¯ �/�Âf» ÄراZ/Å ÊËی تÊ/ Ì¼n      � «�ز ¯Zرا »�ار Àf§�³| روی¯ZرZn¿Zyد چÂب [�ی 

[Â}ه ¯ZÌ] Äن «/Ê }ار} ¯/ZراZ/Ì¬» ÊËس     1/��وÄ] 7�/1 ت�تÌ\2112تZ �991ره ز«Z¯Ê¿ZرZn¿Zyد چÂب [�ی }ر }و

 d�ÓZ] ب [�یÂد چZn¿ZyرZ¯ � سZÌ¬» ÊËراZ¯ ب [�ی }ارایÂد چZn¿ZyرZ¯ ر�| از{ ®Ë و d�Ì] لZu ¾Ëا Z]

 |¿{Â] ��Âf» � ن{�/¯ �fÆ] Z] را {Ây ÊÀ§ ÊËراZ¯ Êf�ËZ] |Àf§�³ را »�ارZ¯ ز�» �Ëز Ä¯  ÊتZn¿ZyرZ¯    �]Z/À» ÊËراZ/¯

«À¿Z| آ«Âزش ¿�Ìوی ¯Zر ، [Z¯ Äر [�}ن «Ì�Z¾ آÓد و ت�ÌÆnاد ¯Zرا و [Z� ÄÀÌÆزی ت/Âان «/|ÊfË�Ë و ¯Z/¯ Ê/fÌ¨Ìر     

|ÀÅ{ {Â^Æ] � آ«|ه از «|ل d�|] lËZf¿BCC  |ر�{ ®Ë و d�� از �Ì] {�°¸¼� Ä¯ |Å{ Ê» نZ�¿(76�  |/uوا )

}ر ��اZ] �Ëز}ه [Z/Ì¬» Äس ¯Ê/�ÅZ   ( وا6�7 |u)¿Ä }ر�|  ¯ZرZn¿Zyد }ر ��اZ] �Ëز}ه [ZÌ¬» Äس ا§�اÊ�Ë و �Ê و

 |ÀÀ¯ Ê» dÌ·Z § � لZ� ر{ Ê�¯ د ارهZn¿ZyرZ¯ ÊÀ§ ÊËراZ¯ ��Âf»�991   ل{Z/ »7�/1     لZ/� ر{ Ä/¯ ه{Â/]2112 

 (�7)�|ه و ¿�^Ä] d آن ��Ì}ه }ر �| ا§�اZ�¿ �Ëن «Å{ Ê|  1/��« |ل 

 Pourmousa,2011)  )  ،ی واZËÂپ ÊËراZ¯ Ê]ZËی   }ر ارزZÅ|/u³/�وه از وا Ä� ، ان�Ëزی }ر اÂ·Â¸� �ËZÀ� یZÅ |u

�³وه ��ËZÀ  تÌ·Â|ی ، واZÅ |uی «°Ê°Ì¿Z چÂب �³وه ��ËZÀ ت^|Ë¶ تÌ·Â|ی واZÅ |uی ¿Zم ZÅی«ذ¯Âر [Z تÌ·Â|ی 

)  }ر �Zز«Zن [Âرس و اوراق [ZÆ}ار ، [ZÅ �yZ� Zی «Z¯ �¬f�»Ê·Zغذ و §�اور}ه ZÅی ¯Zغذی ، واZÅ |uی تÌ·Â|ی 

و }ر }وره  (اراZÆÌË و ÂÀ� Ä] ¶¯ ÄÀË�Åان ¿ZÆ}ه و �ZyZ¿ {Â·� ، }رآ«| ¯¶ و §�وش ¯¶ [Â/À� Äان �/Zf}ه  «Â¼nع }

 Ê¿Z»ز����  Zل ����ت|» Z]�SBM  رÂ/v» Ä] �Ëن         [|ون �³اZ/�¿ lËZ/f¿ |/� Ê/ه ای [�ر��/nÀپ ¶/Ì¸vو روش ت

و �¼¸°/�}  ز ¿�� «¬Z/¯ �Ë{ZراÊË  ا «Âر} «�Z¿Z�Â¿ Ä ·Zد زZË}ی }ر �ZÆ·Z� Êی ت�¼�Ì³ ºÌ¿|ه}ا}¿| ¯Ä واZÅ |uی 

Äfا�{  ZÆ¿آ �j¯اری �¼¸°�} و ا|ËZپ Z¿و Ê¨À» اد�ÌÌ¤از رو¿| ت|À�Z] Ê» ر}ارÂy�]�   Ê^/�¿ رÂ�] و   d À/� dÌÌ /و�

dا� �fÆ] �ËZÀ� �ËZ� از Ê]Âی چZÅ ¶¿Zپ(��) 

 ZÅ اد و روشÂم 

ÄÅZÌ�، Ä�Â]�» ¾Ì��zf ای از ��yZ [�ای ا¿Znم پ�و�Å «ذ¯Âر ا[f|ا [ZÀ» Ä ·Z�» Z[� و «�Z¯ Z] Ä^uZر�Z�ZÀن و «

{�°¸¼� Ê]ZËر ارز{ �iÂ» یZÅ  ¶/´Àm ه [�}اری از�Æ] یZÅ s��   |/� ÊËZ/�ZÀ��     ای Ä»ZÀ/پ��� ¾Ëت/|و Z/] �b/�  ر{

 Ä¿Z´nÀد پ�°Ì· ¦Ì� \·Z«،     یZ/Å �yZ/� ام از|/¯ �Å ر ازÂ¯ی «ذZÅ s�� {�°¸¼� ی�Ëپذ�ÌiZت Ämر{  ÊËZ/�ZÀ�

ت°¼Ì/¶ آن از �/�ف «Ì/��zf¾ و     [/Z � �� ،زZË} و Ê¸Ìy زÊ/¸¼� {ZË �/|  }ر }ا«ÄÀ ای از Âf»، º¯، º¯ Ê¸Ìy �|ه 

                                                           
˺Slack based measured model 
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، �Z/Å �yZی ا�/¸Ê و ¿ÊËZ/Æ تª/Ì¬v [/� ا�/Zس اZ¿ ¾Ì�|ÀÆ»¶´Àm           �/Å Ê^/�¿ d/Ì¼Åظ� ��ZÅ sی [�Æه [�}اری 

   |/Ë{�³ اج�zf/زون ا�Â/» ¾Ì´¿ZÌ» روش Z] �yZ� �          ، نÔÌ/³ نZf/ا� Ê/ Ì^� �]Z/À» ¶/¯ ا}اره Ä/] Ä/ mا�» Z/] �b/�

 ÄÀË�Å دZ�Ôی  ،ای ا�ZÅ s�� ÄÌ¸¯ ی|Ì·Âر}رآ«|ی و تÂ¯ل     «ذ�/fÀ¯ اج و پ/� از�zf/ا� Ä�Â]�» یZÅ Är]Zf¯ از

ÊËZÆ¿ (ÊËرم ز}اÂت) d§�³ ه »�ار{Z¨fر} ا�Â» � dÌÌÅZ» Ä] ÄmÂت Z]    ¶/´Àm ه [/�}اری از�/Æ] یZ/Å s��    یZ/Å ل|/» ،

ZÅی تÀÀ¯ ¾Ì»Z/|ه  ا�sÔ �|ه [ZÅ�ÌÌ¤f» ®¼¯ Äی ¯¼°Ê، [�ای ارزBCC s��{�°¸¼� Ê]ZË وCCRورو}ی «Âvر

d§�³ ه »�ار{Z¨fر} ا�Â» بÂچ �ÄÌ·او s�� d�Ì]{ت |ا ( |/¿{Â] ه{Â¼¿ مZ¼اول را ت Ä·Z� وره }ه{ Ä¯ )   یZ/Å s�/� از

Zyت¼Â] Äf§ZË Ä}¿/| ، [/�ای تª/Ì¬v }ر ¿�/�      ������وع و}ر �Zل  ����Àm´¸|اری ا�Zfن ÔÌ³ن ¯Ê´¼Å Ä }ر �Zل

|� Äf§�³� ای�mرپ� از اÂv» ی ورو}یZÅ ل|»CCRو BCC   Ê/°¼¯ یZ/Å�ÌÌ¤f» ®/¼¯ Ä] ه|� sÔا�  �Ë{Z/¬» ،

 ÊËراZ¯  سZÌ¬» و ÊÀ§ یZÅ¶´Àm ه [�}اری از�Æ] یZÅ s��     Z/ای از �/¨� ت Ä/À»ر }ا{ ®/Ë     آ«/| و از آن d/�{ Ä/]

Êy�] Ä¯ ÊËZm از ��ZÅ s تÂام [Ä «�ز ¯ZراÊË ر�Ì|ه [Â}¿/| [/�ای رت^/À] Ä/|ی آ¿Z/Æ از «/|ل ا¿|ر�/Âن و پÂ/��fÌن         

|Ë{�³ ه{Z¨fا�� 

وش تÌ¸v¶ پÊ��Â }ا}ه ZÅ [�ای «Z/¯ Ä^�ZvراÅ ÊË/� واu/| ت�/¼�Ì³ ºÌ¿/|ه ، Z/� Ä/¯ �/�¯ ®/Ë«¶          ر 

 {�/Ì³ Ê» ��¿ را }ر dا� ZÅ ه{ZÆ¿ Ä] ZÅ ه{Zf� Ê¿ع وزÂ¼n» �        Z/] ی را�f»راZ/پZ¿ روش Ä/¯ {Â/] Ê/�¯ ¾Ì/·رل ، اوZ/§

{Â¼¿ {ZÆÀ�Ìپ Ê�y ی�Ëر Ä»Z¿�] لÂه از ا�{Z¨fا� �{Zf� d^�¿ ردÂ� Ä] را ÊËراZ¯ و [/�ای  او{�¯ ¦Ë� ه ت{ZÆ¿ Ä] ه

واZÅ |uی ت�¼�Ì³ ºÌ¿|ه ¯Zf� ®Ë Z] Ä}ه و چZÆ¿ |À}ه ¯Zر «ÀÀ¯ Ê|، تZ[� «�زی را چZÀن [� «Ä/�Â¼n ای از �/Zf}ه   

چZ¿�ز، ¯Âپ� ورو}ز }ر �Zل �و ¿ZÆ}ه [�ازش }ا} ¯�Zu Ä¶ [�ازش §Âق Ë® تÂ�y Z] �]Zط »� d�{ Ä] Ä �« Ä آ«|

¯Ä پ� از ت ÊÀvÀ» ¾ÌÌ «/�زی ¯/Zرا ، «�/�z    � ای ارزZ¯ Ê]ZËراÊË ارائÄ }ا}¿|را [�  2CCRروش پZÆÀ�Ì}ی  ���9

«Ä¯ |À¯ Ê واZÅ |uی ت�¼�Ì³ ºÌ¿|ه }ر ¯Znی اÊÀvÀ» ¾Ë »�ار }ار¿|و [�ای ر�Ì|ن [Ä «/�ز ¯/Zرا چ/Ä ت�¯Ê/^Ì از     

{Â� بZzf¿ا |ËZ] ZÅ ه{Zf� و ZÅ ه{ZÆ¿� 

 ®Ë ل|» ¾Ëه}ر ا|¿�Ì³ ºÌ¼¼ت� |uرا واZ¯ ¦Ì � رÂ� Ä] Ä¯ �    Ê/°¼ ا�d¸� Ä] d ظÂÆر «Z/Å�Ì¤fی̄ 

«Z°] > 0 ε   \/mÂر [/�}ن  � ¿Z¯Zرا ارزÂ� Ê» Ê]ZË} واu| ت�¼�Ì³ ºÌ¿|ه[ÂÀ� Äان Ë® 6ورو}ی �³او �yوÊm �³ا 

¶°�» ¾Ëا ZÅ ن وزن{Â] d^j» Z] و |À�Z] d^j» ًا|Ì¯ا ZÅ Êmو�y و ZÅ ی ورو}یZÅ وزن Ä¯ {Â� Ê»    یZ/Å ر «/|ل{ 

CCR5 وBCC ÊÀ Ë|�¼م تËZdر }ر�Â� Ä] ºÅ را ازZ¯Z¿ را وZ¯ �، {{�³ �§ر�( �)� 

  «Âر} ا�Z¨f}ه [Ä �°¶ زZÆ¿ |�Z] Ê» �Ë}ه �³ا CCR§�م [�¿Ä»Z ر�Ëی Ê�y «|ل 
Max      

s.t 
    i=1, 2, 3, 4… m 

  

                                                           
2 Charnes, Cooper and Rhodes 
3 Weakly efficiency DMU 
4 Input & output oriented slacks 
5 Boncker, Charnes and Cooper 
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 «ZÅ �Ì¤fی ¯¼°q |Àf�Å Êو Ä¸X�p }وZ³ن «|ل او·ÄÌ و «ZÅ �Ì¤fی « و
 «fغZÅ �ÌÌی «|ل ZÅی ¿ZÆده گ�ای ا¿Ê]Zzf 1-ج|ول

ZÅ ا}ه{ Ê��Âپ ¶Ì¸vه از روش ت{Z¨fا� Z] آور} �|ه�] ÊËراZ¯ ار|¬»  (DEA)  
  ¯Z¯ ÄراÊË آن ¿�^ZÅ s�� �ËZ� Ä] d ارزÂ� Ê» Ê]ZË}چs�� Ê]Â تÀÀ¯ ¾Ì»Z|ه 

 ZÆ(i=1,2,…,n (  i}ه ZÅ ا¿|ÀÀ¯ �z�» �Ë|ه ¿

 s�� �Å ه|ÀÀ¯ �z�» �Ë|¿ا( j=1,2,…,m ( j 

 ZÅ ه{Zf� ه|ÀÀ¯ �z�» �Ë|¿اr=1,2,…,s) ( r 

 ا«s�� ¾Ì تÀÀ¯ ¾Ì»Z|ه چÂب jا«ZÆ¿ ¾Ì}ه  ÀÀ¯ �z�» i|ه
 

 ا«s�� ¾Ì تÀÀ¯ ¾Ì»Z|ه چÂب jا«Zf� ¾Ì}ه  ÀÀ¯ �z�»r|ه 
 

  ا«ZÆ¿ ¾Ì}ه Z» �ÌÌ¤f»iزا} [�ای 
�ÌÌ¤f»  زا} [�ایZ»r ه{Zf� ¾Ì»ا  
  ا«s�� ¾Ì تÀÀ¯ ¾Ì»Z|ه چÂب «�j �mوزن 

�À] �b°� ، چZر¿� و � [� «^ZÀی u|ا»¶ �Zزی �Âا«¶ تÌ·Â| و [Z §�ض ZÌ¬» Ä] d^�¿ d]Ziس ��اCCR  |� Êu«|ل 

Ì³/�ی   اË¾ روش }ر Ì/u¾ ا¿/|ازه  � ا§�و}¿| Z]CCRز}ه [ZÌ¬» Äس را [Ä «|ل  �9�6}ر �Zل  BCC«|ل [Â¯ s�� Zپ� 

      |/À¯ Ê/» Ä/ه ارائ|/¿�Ì³ ºÌ¼/ی ت�Z/Å |uای وا�] ®Ì°¨ت Ä] �Ì¿ س راZÌ¬» Ä] d^�¿ ز}هZ] عÂ¿ ،ÊËراZ¯�    Z/] Ä/f^·ا Ä/¯

«|ل ZÅی «Z¯ Ä^�ZvراÊË ا«�وزه � �°¶ Äf§�³ ا�Ä] d §�م   CCRا§�و}ن Ì« ®Ë| تv|ب [Ä «|ل 

 /��Âپ ¶Ì¸vت ��Zu لZu ا¿| و }ر Äf§ZË ¶»Z°ه و ت{�f�³ Ê¸Ìy       ر{ Ê/�Åل پ�وZ/ § یZ/Å زهÂ/u از Ê/°Ë Z/Å ا}ه{ Ê

 .(  (2ا¿|ازه �Ì³ی ¯ZراZ¼� Ä] ÊËر «Ê رو}

 نËZfج

  |À�Z] Ê» ارÂfا� ÊËZÅ �Ì¤f» {Âmس وZا� �] Ê�y ی�Ëر Ä»Z¿�] یZÅ روش ÄÌ¸¯ �   Ä/Ì·ی اوZ/Å �/Ì¤f»  ر{    �/] ª/Ì¬vت

}ر }و ³/�وه  ا�/ZتÌ| }ا¿�/´Zه    «d À� ¾Ì��zf چÂب و Àm´¶ و ،ا�Zس «�Z ·Zد «ZÀ[� و «�Z¯ Z] Ä^uZر�Z�ZÀن 

ZÅ ÄÀË�Åی Zm}ه �Zزی و «Ì/�Z¾ آÓد «�[Ä/ÀË�Å ، Ä/�Â     :}ر �³وه ¿ZÆ}ه ای � و �Zf}ه ای �^¬À] Ä|ی �|¿| ¿ZÆ}ه ای

¨u Ä] طÂ]�» یZÅZظd   |/Ì·Âی تZfر را�{ ¶´Àm اری|Æ´¿ ار و|/ËZر       پÂ/»ر ا{ Ê�Z/¼fmی و ا{Z/�f«ی  اZ/Å Ä/ÀË�Å ،

Å ÄÀË�Å ، ¶´Àm ، Ê¸Àی پ��ZÀË�ÅیZÅ Ä و |Ì·Âی  تZ/Å ÄÀË�Å   ه [/�}ار�/Æ] ل    یZ/Ëن رÂ/Ì¸Ì» Ä/]    ه ای{Zf/� و }ر ³/�وه

 Ä] طÂ]�» یZÅ|»اع  }رآÂ¿اری ، ت�اورس اÂ·د اÓب آÂچ ، ¾ÌتZ¯ ، ل �|هZ�vfا� ÄÀÌ] ه و    ،�³}ه|/� |/Ì·Âم ت�ÌÅ

Zس �Ì/¦  پ/� از ¿���/Z/] ÊnÀ ا�/Z¨f}ه از روش پ���/Ä»ZÀ [/� ا�/       �»�ار �f» Ä]|Àf§�³ «° \ ارزش ¯¶ «Â�vل 

 �، [�Æ] Zه �Ì³ی از روش تÂ» ¾Ì´¿ZÌ» ¶Ì¸vزون ا¿Zzfب �|¿| Ì·-2°�د پÄ¿Z´nÀ ، چZÆر �m s�� Ä] �yZ|ول 
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 (5)شZخص ZÅی ¿ÊËZÆ در Ì¸ve¶ پ���Z] Ä»ZÀ طÌف ·Ì°�ت پÄ¿Z´nÀ: 2-ج|ول 

 

Zم �/Z/Å �yZی Ä/ÀË�Å ای و    Â�¿Z¼ÅرZm ÄÀË�Å {Â� Ê» Ä�uÔ» Ä°Ë}ه �/Zزی ، تÌ·Â/| ، و پ��/Ê¸À از ت¼/     

[/Â�v»�     �Z/v· Äل [u Z] \ °» �f» Ä|ا¯�j اÊ^�¿ dÌ¼Å [� ا�Zس تÌ¸v¶ پ����ÀË�/³ ZÅ Ä»ZÀ �/|¿|   ¶ارزش ¯

dÌ¼Åار} اÂ»، ه{ZÆ¿ بZzf¿ب را         �|ه اÂ/m ه|/ÀÀ¯ ¾Ì»Z/ی تZ/Å s�/� Ä/] طÂ/]�» یZÅ ÄÀË�Å ¶¯ ر�| از{ {Zf�Å Zت

{Â� Ê» ¶»Z� �]�» ZÅ ÄÀË�Å ¶¯ ر�| از{ d�Ì] ی      وZ/Å Ä/��� از d/ظZ¨u و Ê/Å{ نZ»Z/� ، d¿ZÌ� ثuZ^» Ä] طÂ

|Ì·Âای ت�] Ê¸´Àm Ä �Âو ت dار ا�|ËZهاز ¿�� � پ{Zf�       مZ/¼ل تZ/Ëن رÂ/Ì¸Ì» Z/Ë \/ °» �f» Ä] لÂ�v» ¶¯ ارزش ºÅ

{Â� Ê» ¶»Z� را ZÅ |»رآ{ �ZÅ Ê´f¨آ� Êy�] ی از�Ì³Â¸m ��Zz] و ،Ä�Â]�» ¾Ì��zf» از ÊnÀ� ��¿ سZو [� ا� 

پ� از ا¿Zzfب �ZÅ �yZی ¿�Ë{Z¬» ، ÊËZÆ �/|}ی  � ارزش «Â�vل [�f» Ä «° \ «| ¿�� »�ار d§�³ }ر «Z^�Zvد

 Ä�Â]�»      ول|/m ر }رÂ¯د «/ذZ/�Ôا� Ä/¯ |¿|/�  اج�zfر ا�Â¯ی «ذZÅ s�� یZÅ Är]Zf¯ از-�     Ä/�Ôy رÂ/� Ä/]

dان �|ه ا�ÂÀ�� 

 Ä¯ |Å{ Ê» نZ�¿ �»ا ¾Ëه و ا{Â] |Ë|� Ê¸Ìy نZ�Â¿ ÄÀ»ا{ ZÅ �yZ� مZ¼ی ت/�ی }ر     }ر تÂ/« یZ/Å Êر��]

  |/ËZ] اری|¸´Àm یZÅ s�� \ËÂر ت�{ ZÅ |»و }رآ ZÅ ÄÀË�Å �Ì��zت� [�ای ت \�ZÀ» یZÅ ی�Ì³ dÆm یZfرا�

از آ¿duZ�» Ä¯ ÊËZn ¯¶ و »�Æ] ¶]Zه [�}اری ��ZÅ sی «Âر} «�Z¨f» Ê¸Ìy Ä·Zود [Â}ه و اË¾ ا«� � « �Âف �³}}

¶Ë|^ت Z] |À¯ Ê» �·Zر چZرا }چ ZÅ ÄÀË�Å �Ì�zت        Z/Ë duZ/�» ¶/¯ ر ازZ/f°Å �/Å ازای Ä/] ZÅ ZÅ|»و }رآ ZÅ ÄÀË�Å

Â�¿Z¼ÅرÂ� Ä] �   �z/�» Ä/°Ëر Ä/�Ôy ک¯/� �/|ه ا�/�Æ] ¶]Z« duZ�»-6     dه [�}اری ¿Z¨� lËZfف ت� }ر m|ول 

}ر�| از «��Æ] ¶]Z« Ô¼� ZÅ s�� ¶¯ duZه [�}اری ¿Ä¯ |Àf�Ì از ËÓ{ ¾Ë�f¼Æ» Ä¸¼m/¶ آن   ��1|ه ا�u d|و} 

و ( پ��/ÊyÔ´À/� ، \Ì ، را¿�/Ê و ·¤��/Ê     ) u|اZÅ�Ì�» ،Êiی چÂب ¯�/Z/¨u ª�Z/À» ، ÊظÊf    ��ح Zm}ه ZÅی ا

 ÊfËZ¼u Ê¬�ZÀ» (ر{Z¿ ص وZy یZÅ ه{Âو ت ZÅ Ä¿Â³ ارای{ )|Å{ Ê» ¶Ì°ت /|ا}    � ت� Ä/·Z�» {رÂ/» یZÅ s�� ¶¯ از

Äf و·/Ê اÂf¯Z/§ ¾/Ëر    ��s از ¿�� ��ح »�Æ] ¶]Zه [�}اری از «d�{ Ä] ��Âf آ«|ه }ر Z´ËZmه [ÓZت�ی »/�ار }ا�/   �2

 ¾Ëی را از اZËن زZ�Â¿��¿ |Å{ Ê» نZ�¿� 

 

 

 

¦Ë{ر �yZ� �nÀ� |uوا dÌÅZ» ¾Ì´¿ZÌ» |» {ار|¿Zfاف از ا��v¿ا 

 �6/1 11/6 **�/�� }ه��f» Zf «° \ ارزش ¯¶ «Â�vل  �

 ZÆ¿ �1/6** 11/� ��/1}ه «ÂÌ¸Ìن رZËل ZÅ ÄÀË�Åی Zm}ه �Zزی  2

�  |Ì·Âی تZÅ ÄÀË�Å لZËن رÂÌ¸Ì» ه{ZÆ¿ 97/�** 11/6 17/� 

6  Ê¸Àی پ��ZÅ ÄÀË�Å لZËن رÂÌ¸Ì» ه{ZÆ¿ ��/�** 11/6 76/1 
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¿ZÆده �Æ] ( ZÅه [�داری جÀ´¶ [�ای ط�ح ZÅی  و [�خÊ از اطÔعZت ا¿Ê]Zzf «قZد�Ë ع|دی شZخص ZÅی ا¿Ê]Zzf:  3-ج|ول

 dا� \ °» �f» Ä] دهZf� ل وZËن رÂÌ¸Ì» سZا� �]) 

  ،از ¿�//� «Z//Å Ä//ÀË�Å �//�Âfی Z//m}ه �//Zزی }ر Z//f°Å �//Åر از «�//Â//» s�//� ¶//¯ duZر} [Æ//�ه [//�}اری   

   Ä/ÀË�Å �/�Âf» Z] Ä°ËرÂ�] {رÂy Ê» ºچ� Ä] ÊÆmÂت ¶]Z« یZÅ Ê´f¨1/��آ� Ì»      ، زیZ/� ه{Z/m Ä/ÀË�Å لZ/Ëن رÂ/Ì¸

¦Ë{ر s�� |¯  duZ//////�»

 ¶¯ 

»Æ] ¶//]Z//�ه  

 [�}اری

Z///Å Ä///ÀË�Åی Z///m}ه  

 �Zزی

Z///Å Ä///ÀË�Åی 

|Ì·Âت 

Z///Å Ä///ÀË�Åی 

Ê¸Àپ�� 

ارزش ¯/////¶ 

 «Â�vل

|uر-  واZf°Å رZf°Å لZËن رÂÌ¸Ì» لZËن رÂÌ¸Ì» لZËن رÂÌ¸Ì» \ °» �f» 

� A �7�6 �2�7 �297 �67� �921 22�1� 

2 B �2�7 �91 699 7�2 9�1 �6��1 

� C 2�21 ���� 22�� ��1� ���1 2�9�� 

6 D �661 ��� �11 2�6 6�9 ����� 

� E �222 2�2� 6667 �7�9 2211 62�97 

7 F �71 �2� ��1� �22 �61 �6976 

� G 22�6 �927 7�� ���1 ��6� 212�� 

� H 2��7 2621 61� 219� �61� �1��� 

9 J 2�71 ��77 �2�7 27�6 ��� ��2�� 

�1 K ��11 22�1 ��� 7�� ��1 �7��� 

�� L ���� 2�2� ��9 6�9� 6�9 �9�9� 

�2 M ��67 �21� ���2 ���� 761 ��199 

�� N �167 269� ���� �2�� 766 2�6�� 

�6 O 221� ���� ��7� 22�9 ��11 27692 

�� P 2��9 �229 ��91 2�79 ���� �2��� 

�7 Q 2612 ��9� 2��� 27�� ��9� �79�� 

�� R �7�1 �2�1 67� �1�� ���� 2��11 

�� S �9�7 �27� ���� ��9� ��6� 26�7� 

�9 T 216� �6�� ��1� ���7 �921 2���2 

21 U ��91 2�71 2997 66�� ���2 ����9 

 -¾Ì´¿ZÌ» �1/2��7 �7�6 1�/���7 91/�9�� ��/�269 7�/2�7�� 

 -¾Ë�f¼¯ �71 �2� 61� 2�6 6�9 ����� 

 -¾Ë�f�Ì] ���� 2�71 6667 66�� 2211 ����9 

 69/��1�2 ���/�9 71/�212 �61/�19 ��6/77 �92/�9 ا¿�vاف از ا�Zf¿|ار}- 

 ����9 ���2 6226 �616 21�9 ���2 }ا«ÄÀ ت¤�ÌÌاد- 

 ¾Ì´¿ZÌ» از �f�Ì] {�1 9 �� �1 9 ت |ا � 
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       d/ن }ا}ه ا�Z/�¿ ی را{Z/Ëز Ê/¸Ìy نZ/�Â¿ Ä/À»و }ا Äf§�³ ت�ی »�ارÓZ] نZ°» ر{ ��¿ ¾Ëاز ا s�� Ä¿ Ô¼� �   �/»ا ¾/Ëا

 � [�ای �¨Zف ¿¼Â}ن ZÅ ÄÀË�Åی «�[Ä�Â }ر «^uZث تZÅ s�� ÄÌmÂی «ذ¯Âر «�Z] Ê| تÌ¯Z|ی

   |Ì·Âت ÄÀË�Å ��Âf» Ä^�Zv» Z]��/1 ] لZËن رÂÌ¸Ì»      ز}هZ/Ë {ت /|ا ، s�/� duZ/�» ¶/¯ ر ازZf°Å �Å ازای Ä

    |/À¿ز Ê/¼¿ º/«را ر Ê^�ZÀ» ا¿|از ºاد ، چ��ÌÌ¤ت ÄÀ»ا{ �Zv· Ä] Ô¼� ه و{Â] ت�ÓZ] Ä�Â]�» ��Âf» از s�� �  Äf/�ËZ�

ا�d }ر را�Zfی ¯¼Â¼¿ �f}ن ZÅ ÄÀË�Åی تZ] |Ì·Â روش ZÅی تÄf§ZË Ä �Â ت� ، [�ر�Z/Å Êی «�ZÀ/\ ت/�ی }ر ارZ/³ن     

³ ºÌ¼ت�|Ëآ ¶¼� Ä]  �Ì� 

    d/ا� �f/�Ì] s�� ¶¯ duZ�» ر ازZf°Å �Å Ê¸Àپ�� ÄÀË�Å ��Âf» از Ê¸Àپ�� ÄÀË�Å ��¿ از s�� Ä¿ {ت |ا �

  Êf/�ËZ] ÊËÂ�¼Å یZÅ ی�Ì³ ºÌ¼ت� Ä¯ |Å{ Ê» نZ�¿ ه و{Â] {ZËز Ê¸Ìy اد�ÌÌ¤ت ÄÀ»ا{ Ô¼� ºÅ �yZ� ¾Ëر ا{ Z»ا

|Ëآ ¶¼� Ä] ای ÄÀË�Å یZÅ زهÂu زه وÂu ¾Ëر ا{� 

 ´¿ZÌ»   s�/� ¶/¯ ر ازZf°Å ®Ë سZا� �] dا�{�] ¾Ì7�/��        ه�/Æ] ¶/]Z« duZ/�» سZ/و [/� ا� \/ °»�f»

}ر d/·Zu اول ت /|ا} }ه �/�s و }ر d/·Zu }وم ت /|ا} �f» �       d/�Å «° \ }ر �Ê }ه �Zل «�Z] Ê| ��/�9[�}اری 

 |À�Z] Ê» �f�Ì] dا�{�] ��Âf» ان�Ì» از s�� �|»آ d�{ Ä] ��Âf» ان�Ì» Ä¯ dا� ¾Ëا \·Zm Äf°¿   �/f¼¯ Ê/¸Ìy ه

 |Ì·Âت ��Âf» از «¬|ار(�/ل 2Z� �Å ر}رZf°Å ر{ \ °» �f»)     روز از Ä/] روز Z/»ا d/ر ا�Â/�¯ لZ¼� یZÅ ¶´Àm ر{

         ، Ê/Å{ نZ»Z/� ، d¿ZÌ/� یZ/Å Ä/·Â¬» Ä/¯ |/Å{ Ê/» نZ�¿ �»ا ¾Ëو ا {Â� Ê» Äf�Z¯ رÂ�¯ لZ¼� یZÅ ¶´Àm ح��

Ì/�ی و      Z¯ ¶´Àmری و Z�uر ¯�ZÅ Ä��� Êی m Ê/¸Ìy Êf�ËZ] Ê¸´Àm/|ی ت/� ت    Ì́پ �/Ì³ ºÌ¼/ن ت�Z»زZ/� �/�Â

 و¯�fÀل �³}} و Z�Â�y [�ای �yوج }ام و }ا«|ار �ÊfÀ از ���ZÅ Äی Ê¸´Àm ت¼ÌÆ|اد «�ZÀ\ ت�ی ا�mا ³/�}}  

  Z/ÆÀول ت|m ک¯� �|ه }ر dار [�}ا�|¬» Ä¯ dا� Ê Ì^� {Â� رزهZ^» بÂق چZچZ« Z] |»رآZ¯ و Äf�ËZ� رZÌ�] Âv¿ Ä]

اºÆ� ¾Ì] ¾Ë }ا«|ار �ÊfÀ و ¿Z« �ÌچZق  [Â^¿ d¸� Ä} }ا}ه ZÅی »Z[¶ ا�/ZÀf} وار}  �Z� ºÆز«Zن ت�¼Â] �Ì³ ºÌ}ه و }ر 

 {{�³ Ê¼¿ Ä^�Zv»� 
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و �Æم ¿ZÆده ZÅ و �Zfده ZÅی ا¿Ê]Zzf درËک Zf°Åر از «��Æ]   duZه [�داری جÀ´¶[�خÊ از «�Z�zت ط�ح ZÅی :  3-ج|ول 

¶¯ 

 
 

¦Ë{ر s�� |¯   ¶//]Z« |//ر�{

 [�Æه [�}اری

Z////m Ä////ÀË�Å}ه  

}ر Z/f°Åر  �Zزی 

s�� ¶¯ از 

|Ì·Âی تZÅ ÄÀË�Å 

 }ر Zf°Åر

s�� ¶¯ از 

Z////Å Ä////ÀË�Åی  

 پ��Ê¸À }رZf°Åر 

  s�� ¶¯ از 

 \////// °» �//////f» 

}ر Zf°Åر   «Â�vل

s�� ¶¯ از 

 \ °» �f»  لÂ/�v» 

 }ر Zf°Åر

 از »�Æ] ¶]Zه [�}اری

� A ��/�� 97/� ��/1 �6/� ��/�� �2/�� 

2 B 9�/67 61/1 �2/1 �7/1 ��/�� 9�/26 

� C 6�/77 ��/1 67/1 7�/1 2�/�1 67/�� 

6 D �2/�6 ��/1 �7/1 ��/1 �7/� 92/�6 

� E �7/�� ��/� ��/� 7�/1 �1/�� 79/�7 

7 F ��/7� 6�/� 9�/1 ��/1 79/�9 �2/2� 

� G 66/�� �1/1 7�/1 ��/1 11/9 ��/�1 

� H ��/�6 �6/1 ��/1 69/1 �7/�1 6�/�2 

9 J �9/�2 6�/1 1�/� 21/1 ��/� ��/9 

�1 K 2�/76 �7/1 �9/1 26/1 �2/6 69/� 

�� L 76/�1 2�/1 ��/� �6/1 �2/� 7�/� 

�2 M 96/�� 91/1 �7/1 6�/1 17/�� �9/�6 

�� N �6/�� 72/1 17/� 2�/1 �7/� 2�/�1 

�6 O 7�/�� 72/1 12/� �1/1 12/�2 16/�6 

�� P 61/�7 ��/1 19/� ��/1 1�/�� 7�/27 

�7 Q ��/69 ��/� �2/� ��/1 61/�� 17/�� 

�� R 2�/�6 29/1 7�/1 19/� 7�/�� �1/2� 

�� S �2/76 79/1 92/1 ��/1 �7/�2 ��/�9 

�9 T 1�/�2 �6/1 ��/1 96/1 �2/�� ��/�� 

21 U ��/�� ��/1 ��/� �7/1 �6/�6 97/22 

- ¾Ì´¿ZÌ» ��/�1 ��/1 ��/1 ��/1 7�/�� �9/�� 

- ¾Ë�f¼¯ 9�/67 �6/1 �7/1 �6/1 �2/6 69/� 

- ]¾Ë�f�Ì 7�/�� 97/� ��/� �6/� 79/�9 17/�� 

ا¿v////�اف از  -

 ا�Zf¿|ار}

6�/�� 6�/1 ��/1 2�/1 99/� 1�/� 

-  Ä///////////À»ا{

 ت¤�ÌÌاد

7�/�� �2/� ��/� � ��/�6 ��/2� 
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 «قÆ�  Ä�ËZم «fغZÅ �Ìی ÄÀË�Å ای و درآ«|ی در ط�ح ZÅی ÀÀ¯ ¾Ì»Ze|ه چÂب  «Âرد «�Ä ·Z : 5 -ج|ول 

 
 
 
 
 
 

¦Ë{ر s�� |¯   //Å Ä//ÀË�Å یZ

 Zm}ه �Zزی

Z///Å Ä///ÀË�Åی 

|Ì·Âت 

Z///Å Ä///ÀË�Åی 

Ê¸Àپ�� 

  |//uوا Ä//ÀË�Å Ä//] \// °» �//f»

Ê]Zzf¿ا 

� A �6/69 91/2� �6/2� ��/� 

2 B ��/2� 1�/�� 2�/6� 11/� 

� C 62 ��/26 �2/�� �7/� 

6 D 22/6� 29/�9 69/�9 79/9 

� E 12/6� 79/�� 29/2� 1�/6 

7 F 7�/67 �1/�1 �2/22 �2/7 

� G 1�/�� 6�/�� 6�/66 �7/� 

� H �7/�1 72/�� 1�/�7 �2/� 

9 J ��/2� �2/71 7�/�� �2/6 

�1 K ��/27 91/�2 2�/61 ��/� 

�� L 97/�� 27/�� ��/� 6�/� 

�2 M 2�/6� ��/�7 12/21 ��/� 

�� N �2/�2 17/�7 22/�� 66/6 

�6 O 12/29 71/6� ��/2� 7�/� 

�� P 7�/2� ��/62 �9/2� 91/� 

�7 Q 9�/�9 ��/�9 �2/21 6�/� 

�� R �9/�6 92/�� �9/�� ��/� 

�� S 69/�� 9�/6� 71/27 ��/� 

�9 T �7/�1 96/�1 7�/�� 77/6 

21 U 19/�2 ��/6� ��/21 �1/7 

 ¾Ì´¿ZÌ» 29/�� 92/�9 ��/2� ��/� 

 ¾Ë�f¼¯ �7/�1 29/�9 ��/� ��/� 

 ¾Ë�f�Ì] �6/69 27/�� �9/�� 79/9 

 �/�2 �9/�2 ��/�6 ��/26 ا¿�vاف از ا�Zf¿|ار} 

 7/�� �6/�� ��/�9 ��/�9 }ا«ÄÀ ت¤�ÌÌاد 
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}ر�| از ¯¶ ZÅ ÄÀË�Åی ��ZÅ sی تÀÀ¯ ¾Ì»Z|ه چÂب }ر »Z/Å �yZ/�  \·Zی ا¿Ê]Z/zf [/�ای      Â¼¿ �Zv·�1}ن [Z با

 ،ªÌ¬vی ¯¶  ��/29 تZÅ ÄÀË�Å راد  }ر�| ازÂ/»ا Ä] طÂ]�»    ، زیZ/� ه{Z/m92 /�9    Ä/] طÂ/]�»   /Ì·Âی تZ/Å Ä/ÀË�Å |

ت�Ì�z }ا}ه �|ه ا�d/�Å Ä/¯ d �/|} از �/�Z/Å sی «/Âر} «�Ä/ ·Z از        پ��Ê¸À ،  }ر�| [ZÅ ÄÀË�Å Äی  �2/��و

|¿{Â] ت�ÓZ] Ä�Â]�» ��Âf» � ریZ°¿Z¼Ìی پZÅ |uوا ��Âر تÂ¯ی «ذZÅ ÄÀË�Å ºا�� �z] {{�/³ Ê» مZn¿ا    ¾/Ëا Ä/¯

Ê» {��Â³ رÂ¯ی «ذZÅ ÄÀË�Å ن{Â¼¿ ¶«ا|u یZfز¿´�ی را }ر را�Z] ا«� ·�وم |À¯ �     ¾Ì´¿Z/Ì» Z/] رآ«/|ی{ �Z/v· Ä]

 |uوا ÄÀË�Å ( لZËن رÂÌ¸Ì» �Å ) ،��/�     عÂ/Àت Ä/] Ä/mÂت Z] Ä¯ dه ا�|� dا�{�] Ê]Âد چÓÂ�v» اعÂ¿ا \ °» �f»

    Ä/] \/Ë�« ر�/| }ر Ê» ��¿ Ä] م�ÌÅ و ت�اورس و ¾ÌتZ¯ ، Ä� و و{ ، ®Ë Ämر{ ÄÀÌ] اع �³}هÂ¿ا \·Z« د }رÓÂ�v»

 Ä ·Z�» {رÂ» یZÅ s�� قZ¨ات dه ا�{Â¼¿ {Ây \Ì�¿ را Ê^�ZÀ» d ¨À» �Ì³ ºÌ¼ن ت�Z»زZ� ،� 

  «قZدZ¯ �ËراZÅ ÊËی ¿�^Ê ، رÀ] Ä^e|ی او·ÄÌ و ¿ÊËZÆ درط�ح ZÅی Ì»Ze¾ چÂب : 6-ج|ول

¦Ë{ر s�� |¯ CCR/ε A&P Ranking BCC/ε A&P Ranking 

� A 12/69  21 97/��  �� 
2 B 6�/7�  �� �7/�7  �� 
� C 9�/77  �6 �2/��  �� 
6 D 9�/�6  �� ��/7�  �9 
� E ��/��  7 ��/��  �1 
7 F 1�/��  �9 7�/71  21 
� G 9�/7�  �� �1/��  �7 
� H �11 �1/� � �11 6�/� � 
9 J 7�/��  � ��/9�  � 

�1 K �11 19/� � �11 2�/� � 
�� L �11 �2/� 2 �11 ��/� 2 
�2 M 9�/��  9 2�/��  �� 
�� N 79/�1  �2 �9/��  �� 
�6 O �7/�2  �� 9�/9�  9 
�� P �11 1�/� 6 �11 ��/� � 
�7 Q �2/��  �1 97/9�  � 
�� R 79/7�  �7 �6/99  7 
�� S 77/��  � ��/�7  �2 
�9 T 9�/79  �� �1/��  �6 
21 U 1�/9�  � �11 21/� 6 

- ¾Ì´¿ZÌ» ��/�7 - - 67/�� - - 

- ¾Ë�f¼¯ 12/69 - - 7�/71 - - 
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- ¾Ë�f�Ì] �11 - - �11 - - 

- ¾Ì´¿ZÌ» اف از�v¿2�/�2 - - 92/�7 ا - - 

 - - �9/�� - - 9�/�1 }ا«ÄÀ ت¤�ÌÌاد -

 
از ¿�/� ¯/ZراÄ¯ |� �z�»    ÊË تZÆÀ چZÆر ��s ت/ÀÀ¯ ¾Ì»Z/|ه چ/Âب     Z]CCR/ε ا�mای «|ل ZÅی ورو}ی «Âvر 

ÊÀ§  u Ä ·Z�» {رÂ» یZÅ s�� ¶¯ Z] Ä�ËZ¬» ر{ d^�¿ ¾Ëا |¿|Ìر� ÊËراZ¯ ز�» Ä] {ر�| از  21|و{m   ریZ/»آ Ä/ »Z

 «Z/¯ ��Âf» ¾Ì´¿ZÌراÊË � }ر�| از ��ZÅ s }ر ��اZ¯Z¿ �ËراÊ» �� Ä] ÊË [�¿|  �1را �Â� Ê» ¶»Z} و از اÌu ¾Ëث 

ÊÀ§  Ä ·Z�» {رÂ» یZÅ s����/�7       و Äf/ت/�ی »/�ار }ا� \/�ZÀ» �Ëآن }ر �/�ا Ä] d^�¿ s�� Ä¿ {ت |ا ZÆÀت Ä¯ ه{Â]

 Ê]Â¸�»Z¿ هZ´ËZm ر{ s�� ز}هZË|¿ار }ار�« ��Âf» ¾Ì´¿ZÌ» Z] Ä�ËZ¬» ر{ �       Z/] Êf/�ËZ] �/Ì³ ºÌ¼/ن ت�Z»زZ/� ¾Ëا�]Z/À]

  Z/Å ه{ZÆ¿ �f�Ì] ه وری�Æ] ای�] \�ZÀ» یZÅ ک روشZzه        ) ات�/Æ] و |/Ì·Âی تZ/Å Ä/ÀË�Å ، دÓآ ¾Ì/�Z» ، رZ/¯ وی�/Ì¿

Z/¯ Äر Ä/f§�³ [/�ای Z/¼Åن     ¿¼ËZ| و [Âf] Êf�ËZا¿| }ر را�Zfی ¯¼Â¼¿ �f}ن ¿ZÆ}ه Z/Åی [/  و ا»|ام [�¿Ä»Z ر�Ëی ( اری}[�

{�Ì³ رZ¯ Ä] ت�ی را \�ZÀ» یZÅ رZ°Åرا dح از [�}ا��� � 

پs��  lÀ تÀÀ¯ ¾Ì»Z|ه چÂب از ¿�� ¯ZراZ/Ì¬» ÊËس  [/Ä «/�ز ¯/ZراZ]BCC/ε       ÊË ا�mای «|ل ZÅی ورو}ی «Âvر 

«/Â/� Ê} و    }ر�| از Ä »Zu آ«Zری را �Z«¶ �2ر�Ì|¿| اd^�¿ ¾Ë }ر «¬ZÅ s�� ¶¯ Z] Ä�ËZی «Âر} «�u Ä ·Z|و} 

«Z¯ ��Âf» ¾Ì´¿ZÌراZ/Ì¬» ÊËس �/�Z/Å sی    � }ر�| از ��ZÅ s }ر ��اZ¯Z¿ �ËراÊ» �� Ä] ÊË [�¿|  ��از اÌu ¾Ëث 

 Ä ·Z�» {رÂ»67/��    d/ا� Äf/ت�ی »�ار }ا� \�ZÀ» �Ëآن }ر ��ا Ä] d^�¿ s�� ت |ا} }ه ZÆÀت Ä¯ ه{Â] �  Ä/�ËZ¬» ر{

|ÀÀ¯ ¾Ì»Zی تZÅ s�� سZÌ¬» ÊËراZ¯ ، ÊÀ§ ÊËراZ¯ Z]{ت�ی »�ار }ار \�ZÀ» هZ´ËZm ب }رÂه چ � 

 بvث و نÄnÌf گ�Ìی

        ÊËراZ/¯ و {�/°¸¼� Ê]Z/Ëو ارز \/�ZÀ» Ê]ZÌ/ی ارز�Zf/ر را�{ �/Ì³ ºÌ¼ن ت�Z»زZ� ر{ Z°ات ¶]Z«  º�Ì¿Z°» ®Ë {Â^¿

��ZÅ sی تÀÀ¯ ¾Ì»Z|ه چÂب Â¼Åاره Ê°Ë از }غ|غZÅ Äی «Â/] ÊÀÌ��zf}ه ¯/Ä }ر Â/uزه پÀm Ä/ÀÌÆ] ÊËZ/ËÂ´/¶ و       

f�]م واÂ¸�|ÀÀ¯ Ê» �Åو پ�و ªÌ¬vآن ت Ä] Ä �  رÂf¯Z/§ Ê�z]�iان اÂت Ê¼¿ �Ë|] و Â¿ یZÅ ی روش�Ì³ رZ¯ Ä] ون|]

ارزZ]   Ê]Z/Ë ا¿Znم �^Ê Ì ا�Ä¯ d� ی ���Æ] sه [�}اری را «Âر} ��nÀ »�ار }ا}ا«|ZÅ Ä��� �] dË�Ëی Ê¸´Àm }ار

 {�°¸¼�،  �Ì³ ºÌ¼ت� |uوا ®Ë Ê¸ § هZ´ËZm یZÅ |uوا �ËZ� Z] Ä�ËZ¬» ر{ Ä]Z�»{Â� Ê» �z�»  Â´·ا Z] نZ�¿و ا

 ÄÀÌÆ] را وZ¯ ا¿| [�ایÂت Ê» ، ÄÀÌÆ] و �m�» یZÅ نZ»زZ� ن»�ار }ا}ن|� |ËZ¼¿ ا»|ام {Ây � 

}ر ت¼Zم ا·´ZÆÅÂی «|Ê» ÊfË�Ë تÂان [Z تZf� |Ì·Â}ه [�f�Ì از ��ح Êf]Z/i از ¿Z/Æ}ه Z/Å و Z/¯ Ä/] Z/] Z/Ëر Ì³/�ی ¿Z/Æ}ه          

( ¯/Z/Æ¿ �ÅZ}ه و ا§/�اZf/� �Ë}ه    ) «��z وZË از ا·´ZÆÅÂی «f/z¸� و Z/»�¼Åن   ¯¼�fی  [�ای ¿Zf� Ä] ¶Ì}ه d]Zi و 

 d§�³ ه�Æ] �  ، رÂ/v» ورو}ی ZË ZÅ ه{ZÆ¿ ن{Â¼¿ ¶«ا|u یZfر را�{ Ä¯ |¿ه ا|� Êuا�� ÊËZÅ س «|لZا� ¾Ëا �] Ä¯

ت/Âام u    Z/Ë|ا¯Â¼¿ �j}ن �Zf}ه �y ZË ZÅوÂv» Êmر ، و u|ا»¶ ¿¼Â}ن ¿ZÆ}ه ZÅ و u|ا¯Â¼¿ �j}ن �/Zf}ه Â/� Ä/] Z/Åر    

|ÀËZ¼¿ Ê» ®¼¯ ZÅ نZ»زZ� Ä] ی�Ì³ ºÌ¼ر }ر ت�Âv» ی [|ونZÅ ی   �  «|لZ/Å Ä/��� ر{ ª§Â» dË�Ë|» ®Ë ای�]
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 |Ì·Âرا ت Ê]ZÌر ارز�ZÌ » انÂت Ê¼¿و  {Â] ان }رآ«|�³اÂت Ê¼¿، Ê¸´Àm    Ê]Â/ی چZ/Å اع §/�اور}هÂ¿ا �f�Ì] dا�{�] ZË 

[Z ا�mای «|ل ZÅی ورو}ی «Âvر «Ê ت/Âان }ر  � d§�³ ³ذا�ZÀ] d[�اÊ¼¿ ¾Ë تÂان از «|ل ZÅی �yوÂv» Êmر [�Æه

[Z/À[�اË¾ ا�/�fات�ی   � را�Zfی ¯ZÆ¿ ZË ZÅ ÄÀË�Å �ÅZ}ه ZÅ ا»|ام ¿¼Â} و Z� ®Ëز«Zن را [�Æ] Äه وری «Â/� \�ZÀق }ا} 

        |/�Z] Äf/ه ³/�ا }ا�{Z/Æ¿ Ê/��´¿ Êf/�ËZ] �/Ì³ ºÌ¼ن ت�Z»زZ� ر{ |Ì·Âر ت{ ÊËZËÂا [�ای پ�mا ¶]Z« �    کZ/zات Z/�] Ä/چ

ÆÅÂ´·ه وا�� ®Ë اری وÂ¿ ��« روش |À¿Z»  ه [�}اری�Æ] ی »�� وZÅ روش ÄÀÌ»ه �³ا }ر ز{Zf� یZ ��� lËZf¿ Ä] ¶Ì¿ و

آ¿Â³ {Ây ، ZÆاÊÅ [� �|م ¯ZراÊË روش ZÅی «ذ¯Âر و �|م ÊËÂ/�¼Å آ¿Z�Â/�Â» Z/] Z/Æد تÄ /�Â پËZ/|ار و [Æ/�ه        

|�Z] Ê» d Ì^� Z] مZ´¼Å اری{�]� Âf¯Z§ ، d Ì^� �] dË�Ë|» ر{ |Àچ �Å  �Ë|/» ®Ë ل�fÀ¯ ی }ر�f¼¯ رZÌ�] یZÅ ر

Z� ZËز«Zن ا�d ا«Z] Z ا�Z¨f}ه از ت°ZÅ ®ÌÀی «�ZÀ\ ت�¼�Ì³ ºÌی «Ê تÂان ا�iاد آ¿ZÆ را [� [�Æه وری ¯¼�¿گ ت/�  

¿¼ZÀ] {Â[�اZÅ �ÌÌ¤f» Ä] ÊÅZ´¿ ºÌ¿ Z] ¾Ëی «Âر} تÂf¯Z/§ Ä/¯ {Â/� Ê» �z�» ªÌ¬vر Z/Åی ا¿Ê]Z/zf }ر }ا«ZÌ/�] Ä/Àر        

 Ê» نZ�Â¿ ی }ر{ZËز |À�Z]� 

�/�ZË     �Ë{Z/¬» Z/] sز}هاز ¯¶ [Â» s�� d�Ìر} «�Ä ·Z ت /|ا}  /Â�¿Z¼ÅεCCRرÂ� Ê» Ä�uÔ» Ä°Ë} }را�mای «|ل 

��s }ر Z´ËZmه [/ÓZت�ی »/�ار Ä/¯ |/Àf§�³ اZ¯Ä¿         Z/] d/·Zu ¾/Ëرا�f¼¯ ÊË از «¬|ار «Z¯ ¶¯ ��ÂfراZÅ s�� ÊË و 

ز«Zن ت�/¼Ì³ ºÌ/� [/�ای    Äf�ËZ�Z ا�s�� d ر�s�� |Ì از ¯¶ [d�Ì �� }هو }ه [Ä ت�تε/BCC   Ä] \Ì ا�mای «|ل 

�f^�ZÀ» ه وری�Æ] ت�ی را [�ای \�ZÀ» دZ»ا»|ا ¶´Àm ه [�}اری از�Æ] یZÅ s�� dÌÌ ن و�{Â¼¿ ÄÀÌÆ]   رZ/¯ وی�Ì¿

¿�Ì ��ح ¯¸/Z/Å s�/� Ê را ¿�}ZÅ ÄÀË�Å �ÅZ¯ ،        duZ/�» �/�Âf» Ä/] ®/Ëی Zm}ه �Zزی و تÄ] |Ì·Â �¼¶ آور} و 

 |ËZ¼¿ بZzf¿ا ZÅ s��� 

Å   Ä/] Äf/�]وا Êf À� یZÅ �³وه �ËZ� Z] Ä�ËZ¬» ر{ ÊËراZ¯ ه وری و�Æ] یZfر را�{  ¶´Àm d À� ر{ {�°¸¼� |Àچ �

         Ä/¯ |/ر� Ê/» �/�¿ Ä/] Z/»ا {Â/� Ê/» Ê]ZËت� ارز \�ZÀ» زیZ� غذZ¯ و Ê]Âی چZÅ ¶¿Zپ d À� |À¿Z» ¶´Àm d À�

  ³ ºÌ¼/ن ت�Z»زZ/� |�Z] Ê» �f¼¯ ZÆ¿ه [�}اری }ر آ�Æ] ¶]Z« ح�� Ä¯ Ê¬�ZÀ»        یZ/Å s�/� انÂ/À� Ä/] |/¿اÂت Ê/» �/Ì

�Äf/�ËZ ا�/Z/� dز«Zن ت�/¼Ì³ ºÌ/� [/�ای ارزÂ�v» ÊfËZ¼u �        Ê]Z/Ëب ¿¼Â}ه و [�Æه [�}اری از آ¿Â/À¼» Z/Æع ³/�}}   

  \/�ZÀ» یZ/Å روش Z] |¿ا Äf§�³ ار�« ��¿ |Ë|nر}  تÂ» Ê·اÂf» یZÅ ر }وره{ Ä¯ ÊËZÅ s�� {�°¸¼�    {رÂ/» Ä/ÀÌÆ] و

ÊfË�Ë|» |¿اÂf] Zت |Å{ ار�« Ê]ZËارز  |/�Z] Äfا�{ Ê¸´Àm یZÅ Ä��� �] را ª§Â» ار و|ËZپ�      s�/� dÌ /و� Ä/�ËZ¬» Z/]

Z/Å Ä/ÀË�Åی تÌ·Â/| }ر    «/Ê ت/Âان ¿Ä »Zm ��Âf» Z]�،     d/§�³ Ä/nÌf آ«Zری }ر m|ول  ��ZÅ sی ¿Z¯Zرا  وZÅی ¯Zرا 

 Ê·ه و{Â] Ê^�ZÀ» |u ر{ ZÅ s�� مZ¼ر تZf°Åه{Zm یZÅ ÄÀË�Å      f» از �/f¼¯ راZ/¯ یZ/Å s�/� Ê¸À/زی و پ��Z�  �/�Â

{Â] ریZ»آ Ä »Zm را }رZ¯ یZÅ s�� لÂ�v» ��Âf» Ä¯ ¾Ëوه اÔ ] |¿را �¼¶ ¯�}ه اZ¯ ZÅ s�� ¾Ëا ��¿ ¾Ëه و از ا

 Ä »Zm ��Âf» ر ازZf°Å �Åآdا� �f¼¯ ریZ»� 
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 ،«قÄ�ËZ وض dÌ ط�ح ZÅی [�Æه [�داری از جZ¯ ¶´Àرا و ¿Z¯Zرا [Ì´¿ZÌ» Z¾ وض dÌ جÄ »Z آ«Zری7-ج|ول

 
 مZÀبع

، ارزZ¯ Ê]ZËراÊ^�¿ ÊË پZËÂی واZÅ|uی �Â¸� �ËZÀ·�ی }ر ا�Ëان [Z روË°�} تÌ¸v/¶ پÊ/��Â   (��91� )پÂر«Z»{Z� ، Ê�Âن -�

 �ص ��2زا} ا�Ê»Ô واÂ¸� |uم و تZ¬Ì¬vد ت�Æان ، }ا}ه ZÅ، ر��f¯{ Ä·Zی ، }ا¿�´Zه آ

، ارزZ¯ Ê]ZËراÊ^�¿ ÊË واZÅ|/uی ت/ÀÀ¯ ¾Ì»Z/|ه چ/Âب }ر اË/�ان [/À�z](���9�)       Z|ه ¿Zورو} ، [�Æا}� پÂر«Z»{Z� ،Ê�Âن  -�

 �ص92روË°�} تÌ¸v¶ پÊ��Â }ا}ه s�� ، ZÅ پ�وÂ�» Ê�Åب }ا¿�´Zه آزا} ا�Ê»Ô واu| ¯�ج، 

�- ¾Ì¼Ì�، م|¬» Ê»�y �z]|¼v» ، ه{Â�( ����7)          نZf/ی ا�Z/Å ¶/´Àm بÂ/ه [/�}اری چ�/Æ] یZÅ|/uی وا{Z/�f«ا Ê/ر��]،

 .ÔÌ³��9-�97ن،و�Ëه ¿À¯ ¾Ì¼�� Ä»Z¨�ا¿� ا»Z�¯ {Z�fورزی ا�Ëان ، 
4- Balteiro, L. D., Casimiro, H, A., Martinez, M., and Gonzalez-Pachon .2006. An analysis of productive 
efficiency and activity using DEA: An application to Spanish wood – based industry. Forest Policy and 
economics, 8: 762-773. 
5- Kaya, I and Buongiorno, J. 1987. Economic harvesting of uneven aged northern hardwood stands 
under risk: a Markova decision model, forest science, 33: 889- 
6- Salehirad, N. and Sowlati, T. 2007. Dynamic efficiency analysis of primary wood producers in British 
Columbia. Mathematical & Computer modeling. 45 . pp, 1179-1188 .                     
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s�� ¶¯ از 
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 }ر Zf°Åر

 از »�Æ] ¶]Zه [�}اری

 Z¯Z¿ s�� Ä� ¾Ì´¿ZÌ» ��/77 2�/� 7�/1 ��/1 77/�� �2/21را

 Z¯ s�� Ä� ¾Ì´¿ZÌ» 22/�� ��/1 �1/1 29/1 9�/7 2�/9را

 ��/Ä »Zm ¾Ì´¿ZÌ» �� /�1 ��/1 ��/1 ��/1 7�/�� �9 آ«Zری


