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 چ°Ì|ه

-ZÅ و ¿Z¯ZراÊË §�اÌ·Âe |ÀË| ا�/Ä/¯ d از «�ZÀ/\   وری ¿ZÆدهÊ°Ë از «�°Ôت روZËروی Â�v» |Ì·Âeل Â] ¾ÌËZa Äf�aدن [�Æه

ÄÀË�³ ¾Ë�eÊ» ÊËراZ¯ t�� یZ¬eار ،|Ì·Âe شËا§�ا Ä] Ê]ZÌfای د��] ZÅ        Z/] و ÊËZ/�ZÀ� زدار¿/|هZ] ¶/»اÂ� |/ËZ] ¾Ëا�]Z/À] |/�Z]

d�ZÌ� و اج�ای Êuا��|¿Â� �§ر ÄÀÌÆ] یZÅ .  Ä/¼Ì] و ¿¬/ش Äf�a |Ì·Âe را درZ¯Z¿ ¶»اÂ� قÌ¬ve ¾Ëدر ا     Z/] ÊËراZ/¯ دÂ/^Æ] در

¿Z/�¿ lËZ/fن داد   . [�ر�Ê �|ه ا�Äf�a�3�� d در �Zل  �61[�ای  Frontierا�Z¨fده از Ì·Âe �]Ze| «�زی Z�eد§Ê و ¿�م ا§�ار 

اج�ای ¿Z¯ZراÊË در ÔÌ�ve ،Ä]�ne ،Äf�a |Ì·Âeت، [Ä¼Ì و ��t زZ¯ Z] d�¯�ËراÊË را[�d^j» Ä دا�Äf در Ä/¯ Ê·Z/u �/¾ و    

 .Âeا¿| ¯ZراÄf�a |Ì·Âe ÊË را ا§�اËش دZÀ]|Å[�ا�Âa Ä �Âe ¾Ëش [Ê» Ä¼Ì. ای «Ê¨À دار¿|ÊË را[��Ë�³Äی [Z¯ Zرار�Ëک

 .¿ZکZراZe ،ÊËبع Ì·Âe| م�زی، بÄ¼Ì ک�Zورزی، پ�Äf: ک¸Ì|ی ک¸¼Zت
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 ¬|مÄم

در  Ë/| ج|³/~اری  Z»�/�ÄË . ا�/Ë Äf§ZË  dشا§�ا Z�Z¬e ،ÊË [�ای «Âاد £~اdÌج¼  Z]�Ë ر�| �� �Ëاناز آ¿Ä¯ Zn در ا

 �Ìدر «�/ . در Z/uل ��f/�³ ا�/�ZÀ» d�¯ ،Ê/ Ì    dق در « �ض �y/�ات �̂ زË t�� �Ëش[zش ¯�Zورزی و ا§�ا

Z»��ÄËی ج|³~اریZÅ|Ëeا��y ،Ê Z»�� �Å Ä¯ |¿د دارÂوجÄËرا ³~ار  |Æe Z/] |/Ë   /» Ä/اجÂ»Ê |/À¯ . ی دÂ/� از �/´Ë 

^�d Ì ¿�Ì ¿Z�¯ Ä]Ê ^� ات��y ق در « �ض�ZÀ» Ä¯Ê Ì را ز�Ë» d�¯Ê |¿�]eا��Zz»Ê ´¼Æ�¶Ì¼ve ¾Ì »Ê  |/À¯

¯a ¶]Z« ÄشÌ]ÊÀÌ ¿ ل�fÀ¯ و|Àf�Ì .ا�]ZÀ]¾Ë ای ا�]Ä°ÀË  ¼ا� Z/] ورزانZ�¯ نZ/ÀÌ    ̧¬e Ä/] d^/�¿ ��Z/y ¶/Ì  ³رZ/°] یو�Ì 

«ÓÂ�vت ¯�Zورزی «Âرد ÂeجÄ »/�ار   d�¯، ]Ä¼Ì ا»|ام ¯t�� ��f�³�Ë|ÀÀ ز Ì¾و ZÅ|Ì·Âe |Ë Àr¼Åی ج|ÂÌه�

»Ê³د�Ì( ،Ê�Z] ÄاجÂy ری وZfz»�386). 

زاÊ/Ë و  ZÅی £~اÊË، ¿¬ش «�iÂی در Ä �Âe ا»Z�fدی، ا�/Z¤fل Ô� Äf�a |Ì·Âeوه [� Ê�z] ¾Ì»Ze از §�اورده

«Â�vل Äf�a از ¿�� ا»Z/�fدی [�/ZÌر «º/Æ ا�/Ä/] d      . اdÌ¼Å §�اوا¿Ê در �Zدرات £Â�¯ Êf¨¿�Ìر و ارزآوری دارد

¯Zری ¯�Âر Â» �  |/Ì·ÂeجÂد در ا£¸\ «�ZÀق Âe Z]Äf�aجÄ] Ä ��اÂ� .Ëد¯Ä از آن [ÂÀ� Äان �Ôی �^� ZËد «Â�Êری

«v¼/|  )ذاری [/Âده ا�/Â^¿ �Ë~a  dده و Â/À� Ä] Äf�a |Ì·Âeان d/��§ Z/ÆÀe §/�اروی     ا»Z�fدی �ÓÂ�v» �ËZت ا«°Zن

 ،Ê¿Zy�3�� .)    Ê·Z/�°�y \/جÂ» Ä/¯ رانZ/] \�ZÀ»Z¿ شÀ¯ا�a د وÂ^¼¯     Ê³|/¿رZ] ،d/د �/|ه ا�|/ f» یZ/Å  یZ/Å

Ê] و Ê¿ZÆ³Z¿�� ،گ�´e ،�«Â»نZËز ،Ê³زدZ»�³ ،ان|À^zË و Ê³زدZ»ریZ¼Ì] اعÂ¿و ا ÊeZ Z/Åی  ZÅی ¿Ê�Z از آ§Zت ̂¿

¶»Z� Ä¸¼از ج ÊÅZÌ³رتZ�y ج\ [�وزÂ» Ä¯ |Àf�Å ÊËZÅ     لÂ/�v» |/Ì·Âe |/ÀËک در §�ا/�Ëد رÂی ج|ی و وجZÅ

Ê» Äf�aدÂ�(،Ê¿Zر [�ازجÂa|¼uو ا Ê¨n¿�381 .)کر�Ë  ¼آن �/|م ا� �^e Ä] ن وZ/ÀÌ    ¼ا�Z¿ دن�/] ÓZ/] Z/] Ê¿Z/ÀÌ  و در

f¿ÄnÌ ش ¿�خÅZ¯ ه�Æ]Za \جÂ» ریZ�f¿وری ا¾ÌË ه�Æ] آ«|نZÆ¿ وریÊË Z»��ÄË Ê» دÂ� /�ze �] و�Ì  Z»�/�ÄË  Z/Å

]¾Ì ·Z §dÌیZÅ » �iف ا¸fz»Êرت. ³~اردZ^� Ä] �´Ëر د ¶»Zک��Ë راZ¯Z¿ \جÂ»ÊË  /�ze در�Ì Æ] Ä/ÀÌ  Z»�/�ÄË-

Z»�� Ä] دÂجÂ» یZÅÄËن رو¿|³~اری|� |À¯ ورزی وZ�¯ یZÅ Ä �Âe ÄËZ»ی³~اری��ZÅ |ج|Ë  /»Ê دÂ/�(  Ä/اجÂy

 (.Ê�Z]�383 و ¿��ی، 

آ[�Ë~a Ê ا�Ê°Ë d ا§�اËش ��t زÄ] Ä¯ d�¯�Ë د·º¯ ¶°�» ¶Ìا§�اËش Ä] Äf�a |Ì·Âe دو ��Ëق ا«°Zن 

ر d�Ì¿ �Ë~a و راه دË´� ا§�اËش Ì·Âe| از ��Ëق [ÓZ [�دن �¼¸°�د دZÅی اÂ� Ä] �Ìyر �f�³ده ا«°Zن[Ä و�Ëه در �Zل

Ê» d�¯ ¶]Z« Êارا� ÊÅزدZ] شËق ا§�اË�� از �´Ëرت دZ^� Ä] dا� t�� |uزده در     واZ/] شËا§/�ا ¥|/Å Z/] انÂe

     \/�ZÀ» �Ì/�ze و |/Ì·Âe ¶/»اÂ� \Ì¯�e ²ÀÅZ¼Å Ä�Â¼n» و \�ZÀ» ژی «|رن وÂ·ÂÀ°e ده ازZ¨fا� ،t�� |uوا

Âeا¿/| [/Z/�¯ Ä/¼Ì]   Zورزی «/Ê    (.���3ا¯^/�ی و Z/°¼Åران،   )ZÅ در Ëک «|Z¯ dË�Ëرآ«| رو�ZÆ¿ |/�Z] \�ZÀ» Êده

[�داران و ا§�اËش اZ�uس ا«Z�¯ dÌÀورزان ز«Ó ÄÀÌزم [�ای ا�Z¨fده «�ZÀ/\ و ¯/Zرا از   ا§�اËش ر�Ëک �Ë~aی [�Æه

ÄËZ»�� ¾ÌÀr¼Å و |Ì·Âe ¶»اÂ�  وریZ/À§ ده ازZ¨f/ه     ³~اری در ا��/Æ] شËا§/�ا Ä/nÌf¿ و در ¾ËÂ/¿ یZ/Å  ش/z] وری در

|Ì·Âe ت درZ¿Z�Â¿ شÅZ¯ ورزی وZ�¯ آورد ºÅورزی را §�اZ�¯ تÓÂ�v»(      ،دیZ/]آ |/¼uا Ê/Æ·ا ¾Ì/� و Ê»Ô/�

. a/�دازد ¯Zر [ÓÂ�v» |Ì·Âe Äت «Âرد ¿ZÌز جz]  Ê/» Ä/ »Zش ¯�Zورزی [Z ا�Z¨fده از ز«ÄËZ»�� ،¾Ì و ¿�Ìوی(. �211
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چZ°] Är¿ZÀر�Ì³ی و �Ì�ze اÂ� ¾Ëا«¶ [Â� Äرت ¯Zرا ا¿Znم �Âد، اz] ¾Ëش [Ä اÅ|ا¥ Âyد ¯/Z/¼Å Äن ر�/| و    

edا ¯�ده ا�|Ìa Ê��fد� ،dدی ا�Z�f«ا Ä �Â .   د�/Ì´¿ مZ/n¿ا Ê]Â¸�» رتÂ� Ä] �]ZÀ» ¾Ëده از اZ¨fه ا�ÂÌ� �³ا Z»ا

Ä¿Ê¼¿ ºÅدی §�اZ�f«ا Ä �Âe ر�| و ZÆÀeÊ» �Ì¿ �]ZÀ» ¥Ôeج\ اÂ» Ä°¸] دÂ� رد     . ³/�ددÂ/» در Ä/�Ì¼Å الÂX/� ¾/Ëا

Ê» ورزی «��حZ�¯ شz] د�°¸¼� Äان و در چ�Ì» Äچ Z] Ä¯ دÂ�Äدرج     �/] Ê¸»اÂ/� Ä/و چ |/À¯ ¶¼� ÊËراZ¯ ای از

d³~ار ا��ÌiZe ورزیZ�¯ یZÅ|uوا ÊËراZ¯ .Ê» الÂX� ¾Ëا Ä] ش��a  d/�ZÌ� |/¿اÂe    ¾Ëو|/e d/Æ³/~اران را در ج

Ä»Z¿�]      را Ê�Z/¼fه اجZ/§ر d/ËZÆ¿ دی و درZ/�f«ا Ä /�Âe ورزی، ر�| وZ�¯ ا¿� [� �� راهÂ» �§ر ،ÊËا~£ \�ZÀ» یZÅ

|À¯ ریZË .ve ¾Ëا�]ZÀ]  ÊËراZ/¯ �] ورزی راZ�¯ تÓÂ�v» Ä¼Ì]  Ä¸¼از ج Ê¨¸fz» ¶»اÂ� �ÌiZe دارد Ê � ��Zu قÌ¬

Äf�a|Åار د�« Êرد [�ر�Â» رانZ¯. 

 پe ÄÀÌ�Ìح¬Ìق

، در «�Ä/ ·Z  (�211) �در ادا«Êy�] Ä] Ä از «�Z ·Zت ا¿Znم �|ه در ز«Z¯ ÄÀÌراÊË ا�Zره �|ه ا�d از ج¼¸Ä اZfÀËو¿/² 

 ¿Ä¯ . lËZ/f روی ¯ZراZ°n¿�] ÊËران ا¿Znم داد « f¬| ا�Ä]�ne Ä¯ d و ��t زd�¯�Ë اZ/¯ �/] d/^j» �iراÊË دار¿/|    

Ä ·Z�» �ËرZ� و �ÌÀÌراجZ¯2 (211�) ،        ÊËراZ/¯ Ä/] d^/�¿ Â¯Z/^Àe نZ³|/ÀÀ¯|Ì·Âe Ê/À§ ÊËراZ/¯ ان�Ì» Ä¯ ن دادZ�¿

¾ÌËZa سZÌ¬»dا� �e   Ä/ ·Z�» در ¾Ì/Àr¼ÅËت  ای دZ/°Ì¿ �/´  را ( �211)  3و �¸¼/|ارZ/¯ ،ÊË  /À§Ê Â¯Z^Àe ران راZ/¯ �4 

، « Ä¯ |¿|¬f ا¿/|ازه Â¿Z/yار، �/�ÔÌ/�ve tت، د�Ä/] Ê/��f       (�211) 4چÂ¯ÂوجÊ و Z°¼Åران. ¿�Zن داد¿|در�| 

   �/iو �/¾ دارای ا Ê¨À» �ÌiZe دارای Ê¿وZ e d¯�� یZاد ا��| e و �´Ëدرآ«|ی د �^À» Ä] Ê��fد� ،|Ì·Âe راتZ^fا�

d^j» Ê» ÊËراZ¯Z¿ �]|À�Z] .  رانZ/°¼Å ² و¿ÂË|/Ë(�211) �آ        ،|/uت، ا¿/|ازه واÔÌ/�ve t�/� Ä/¯ |/¿دÂ¼¿ نZ/Ì] ،

ÊÀ » �ÌiZe ÊËراZ¯ �] راتZ^fا� Ä] Ê��fورزی و د�Z�¯ Ê¿وZ e در dËÂ��dا� Äfدار دا� .Zf¿ ق^�lË Ä ·Z�» نZe  و

 .�/Âد Z/°n¿�]Êران «/   Z/¯ÊË  /À§Êرا  Ëش«Âج/\ ا§/�ا   Ì¾ازه »� /Zت ز«/  |در «��Âf ا¿ Ëش، ا§�اZ°¼Å6 (21�1 )ران

ز¿Ê از �Âا«/¶  ¯Zر، �º، آ[ZÌری و »|رت Z�¿ ،ÄnÀaن داد¿| ¯Ä ا¿|ازه «�ر��Ì¿ ،Äوی(21�1) �ا�fyزا«Zن و Z°¼Åران

Ê» Ä]�ne ت وÔÌ�ve ده وÂ] l¿�] |Ì·Âe ºÆ»     |/ÀÅش دÅZ/¯ ورزان راZ/�¯ ÊËراZ/¯Z¿ |/À¿اÂe .   �¿زZ/Å ن وZ/Å Ê/�8 

(21�1) Ä¯ |¿ن دادZ�¿ ،�� ار¿|در�| دا«|اری|¿ ÊÀ§ ÊËراZ¯ ZÅ .اد�¿ ºË�](�38�)    دÂ/¼¿ انÂ/À� دÂ/y Ä ·Z�» در ،

Z/Åی  ¯Â� |À¿Z» ÊËZÅ�Ì¤f» Äاد زارع، ��/Z/Ë dËÂ �/|م ��/dËÂ در Z/ eو¿Ê و �/�¯Z/Ë d �/|م �/�¯d در دوره         

ÊÀ » �iا Ê¼ر��Ì£ Êز�Â»دارد آ ZÅ|/uوا ÊÀ§ ÊËراZ¯ د  . داری در�/n» و ÊuÂ^/�(�388)  از Ê/°Ë ، ¶/»اÂ�   �iÂ/»

  Ä/^Àa Ê/À§ ÊËراZ¯�] رانZ/¯ ورزی     راZ/�¯ lËو�/e ز� وÂ/»دارای   آ Ä/¯ Äf/�¿دا �/iیا   d/^j» Ê/» |/�Z] .  و Ê¿ZÆ¨/ا�

Êا��y(�38�)Ä�]را Ê°¿Z] تÔÌÆ�e و Ê¿وZ e d¯�� در dËÂ�� ،تÔÌ�ve ،Ä]�ne یZÅ�Ì¤f» Ä¯ |¿ن دادZ�¿ ،-

1 Inthavong
2 Karagiannis & Sarris 
3 Necat   &  Alemdar 
4 Chukwuji & et al 
5 Idiong & et al 
6 Tan 
7 Akhtaruzzaman-khan & et al. 
8 Ceyhan & Hazneci.
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�/Zن داد ¯/Z/¯ �/] Ä/¼Ì] Äرا�Zu lËZf¿(�38�)، ¿       Ê/À§ ÊË¶ از «�Ê¿Z¼¯�e Ä ·Z و «Â�Âی. ای «Z¯ �] d^jراÊË دار¿|

\Ì�ÊÀÌ»ز          Ä/] d^/�¿ ¾Ì/ه ¿´/�� زار�Â/v¿ �/] ورزیZ/�¯ تÓÂ/�v» Ä/¼Ì] Ä¯ Ê·Zu ارد، در|¿  Êf^j» �iران اZ¯

 d/ا� Äfدا� d^j» �ÌiZe ات��Zz» .  ک]Z]�Æ/� و       (�3�1)«/�ادی Ê/�Ì�ze ،Ê/À§ ÊËراZ/¯ ¾Ì´¿Z/Ì» Ä/¯ ن دادZ/�¿ ،

 Ä] دامZ] نZ³|ÀÀ¯|Ì·Âe دیZ�f«ا \Ìe�e6� ،64  44و Ê» |در�|�Z] .را ی، اج�ا(���3)زارعZ¯Z¿ÊË ·Âe در|Ì م|À³ 

¯/Ä �/¾ و    Êرا[�/d/^j» Ä دا�/Äf در Z/¯ Z/]ÊË     ·Z/uرا   d�¯�Ë دا¿�/Ä/¯ d  و ��t ز ÔÌ °·Z»dÌت،Ä]�ne، �ve را

 .ا¿|دا�Ê ÄfارZ^eط «Z¯ Z]ÊË ¨Àرا Êو �¤¶ ج�Ë ^¿Zی�Ë�³کر

ÄÌقف�ضÌ¬حe یZÅ 

Ê¸ا� ¥|Å Ä] ÄجÂe Z] ÄÌ��§ قÌ¬ve ¾Ëا|Àf§�³ ن »�ارÂ»رد آزÂ» �Ëی زZÅ. 

�. Äf�a ¾� یZÅ�Ì¤f»ک�Ëر Äران و درجZ¯Äf�a ÊÀ§ ÊËراZ¯ �] Ê¨À» �ÌiZe ی�Ë�³|¿ران دارZ¯.

2.  Äf�a تÔÌ�ve و Ä]�ne یZÅ�Ì¤f»  Äf/�a Ê/À§ ÊËراZ¯ �] d^j» �ÌiZe d�¯�Ëز t�� و Ä¼Ì] ¾ÌÀr¼Å ران وZ¯-

 .¯Zران دار¿|

ÊسZÀ� روش 

e ¾ËاÄ¿Â¼¿ رو� ��Âe Ê�ËZ¼Ìa هÂÌ� Ä] قÌ¬vÄ�Ây ی�Ì³Ä¸u�» Ä� ای   Ä/f§�³ رتÂ/� نZnÀ�§ن رZf��Æ� ای در

dا� .       Ê§دZ/�e رÂ/�] ÄÌWÂ°/�¯ و ©Â/¿ ،ش «�¯/�ی/z] Ä� ،نZnÀ�§ن رZf��Æ� شz] رZÆچ ¾Ì] اول از Ä¸u�» در

چ/Zه و در ¿d/ËZÆ از    Â» 41جÂد در اz] Ä� ¾Ëش e /|اد ( چZه)ZÅی ¯�Zورزی��b از [ÂeÂ» ¾Ìر a¼پ. ا¿Zzfب �|

¯/Zر [/Â/À� Äان ¿¼Ä/¿Â ا¿Z/zfب      Äf/�a  �61[�دار [�Âر Z�eد§Ê ا¿Zzfب �| ¯Ä در «Â¼nع e |اد [�Æه �Å4 چZه e |اد 

|Ë�³د( ج|ول Ä] ÄجÂe Z]� .)�¼ا[�ار ج    |ÌeZ/ر ا�Z/Ìfyدر ا |/ÌËZe و tÌv�e ای�] Ä¯ دهÂ] Ä»ZÀ���a تZ�Ôآوری ا�

Z] |ÌÆ� هZ´�¿ورزی داZ�¯ دا¿�°|ه   d/ا� Ä/f§�³ ر »/�ارÂ�¯ Äf�a تZ¬Ì¬ve Ä��Â» ن وZ»�¯ �ÀÅ .   ¶/Ì¼°e از �/a

Ä»ZÀ���aÄf�a ��Âe ZÅ لZ� در Ä ·Z�» ردÂ» Ä¿Â¼¿ رانZ¯�3�� Ä»ZÀ���a ¥~u اد و| e ،�«Z¿ یZÅ��4  Ä»ZÀ���a

Ä»ZÀ���a رZ^fا� ¾ÌÌ e رÂ�À» Ä] و |� ÄÌÆe   /] \Ë�/� ¾/Ëا Ä¯ |� دهZ¨fخ ا�Z^¿ی ¯�وZ¨·آ \Ë�� از ZÅ  ار|/¬» Z8�/1 

Ä»ZÀ���a رZ^fدادها� ¶Ì¸ve و ÄË�ne رÂ�À» Ä] ¾ÌÀr¼Å د�¯ |ÌËZe را ZÅ از ¿�م ا§�ار ZÅFrontier dده �|ه ا�Z¨fا�. 

 e ¾ÌÌ e |اد ¿¼Â¿ه:  m1|ول

e |اد [�Æه [�داران ¿¼eÄ¿Â |اد چZه ZÅی ¿¼eÄ¿Â |اد چZه ZÅی «ÂجÂد[zش

��22��11«�¯�ی

©Â¿�64�6

ÄÌWÂ°�¯23���44

82�41�61ج¼� ¯¶

                           ~yZ»:  ،رÂ�¯ Äf�a تZ¬Ì¬ve Ä��Â»�3�� 
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-�¼¸°/�د [Z/´Àه   Z¯Ä�Ëر §Zرل «¬Zا�Âل رو �. ¯�د ÊËا»|ام [Z¯ Ä^�Zv» Äرا Z] ¾Ìر¿f�z ی[�ا ����در �Zل  �§Zرل

ZÅی Z] d À� د درÂجÂ» ¾Ë�fÆ] دÂ] ا. �¼¸°�د�]ZÀ]،¾Ë هZ´À] ش �¼¸°�دnÀ� dÆرل جZ§¿ ZÅ|À»زZÌ   �yZ/� دÂوج

�/�yZ، [/�آورد    d/�|] ¾/Ë آوردن ا  ی§Zرل [�ا ZÆÀ�Ìد�fÆ]¾Ë a. آن ا¿Znم دÅ| یرا [� «^Â] Ze Z¬»Ä�Ë ZÀد ZÌریو « 

�]Ze |Ì·Âe د ی«�زÂ] .یو ·Âe �]اÂe Ä] ÄجÂe Z] ا|f]ا|Ì  d·Zu Z]کË ·Âe ¶»Z� |/Ì  ک و/Ë    d/]Zi زدهZ/] ل وÂ/�v»  Ä/] 

Ì³/�ی ا¿/|ازه [/�ای رو�دو¯¸/Â/� Êر [/Â/¼¿ . Äد  Ë/ف را e � یو ا»Z�fد Â¿ Ä�ÊË À§،Ê �zeÊ�Ìع ¯Zرا ZÌس«¬

ÊËراZ¯دÂداردوجÊ°Ëرو�¶Ì¸ve�Ì³داده§�اZÅ�1 ی�´Ëرو�و د¶Ì¸ve�]Zeزی�»Ê§دZ�e��dا�.

[/�y  ¾Ì/¼ze Äدا»Z�fدZÅیÂXeریو�ÊnÀا»Z�fدZÅی«|ل¯¼ک[Z�eZد§Ê«�زیÌ¸ve�]Ze¶رو�

ÊËراZ¯ZÅ|uوا(ZÅ هZ´À])Ê»دازد�a.Ä]رتZ^�،�´Ëدرد�]Ze زیرو��» |Ì·ÂeÄ¯ نZ/�¿  نZ/°» ه|/ÀÅد Ê/�|ÀÅ

Z/´À] Z/Åه ¿Z/¯ZراÊË [�ا�/Zس آن و�/|ه زدهÊnÀ� ¾Ì/¼zeا»Z�fدZÅی«|لازا�Z¨fده[Z¯Ê»|�Z]ZراZÅی[Z´Àه

¿/Âع «�/�z ¯/�دن  ·/~ا .a/�دازد «/Ä]¾Ì¼ze�]Ze|Ì·Âe(ÄÀË�Å ) Êرو�اÄ¯¾Ëآ¿ÊËZnاز.�Âد«�Ì³Êیا¿|ازه

Ê�Zyاز�]Ze|Ì·Âe(ÄÀË�Å)ای|f]ردر اZ¯dزم ا�Ó( ،رانZ°¼Å و ÊËZ�Â»�38�.) 

Äf�a ÊÀ§ ÊËراZ¯Z¿ ¾Ì¼ze و Êر [�ر�Â�À» Ä]      دهZ¨f/ا� Ê§دZ/�e زی�/» �]Z/e آن، از [/�آورد �] �iÂ» ¶»اÂ� ران وZ¯

Ê» �Ëرت زÂ� Ä] Ä¯ dه ا�|Ë�³د |�Z]. 

  i= 1,…., n                      �) 

[/�دار   ZÅی Ì·Âe| و دZÅ�Ì¤f» �´Ëی ÊvÌ�Âe،  [�دار ¿ZÆده ام ،  Z¯iر «�Ìان Â�v» |Ì·Âeل Äf�a در اË¾ «|ل 

e |ËZ] Ä¯ ZÅ�f»راZa و |¿Â� زده ¾Ì¼z  Ä�]رت راÂ� Ä] Ä¯ dی «�¯\ ا�Z�y Ä¸¼2ج Ê» فË� e دÂ�. 

                                                                                                
2) 

ج� اÔyل «�f¬¶ و «Z¬fر¿Ê ا��ÌÌ¤e Ä¯ dات Z�eد§Ê/�Z¿ |Ì·Âe Ê از Â� �ÌiZ/eا«/¶ Z/yرk از ¯fÀ/�ل        

Äf�a ریZ¼Ì] ت وZ§ا، آÂÅ آب و |À¿Z» رZ¯ Ê» �] را در ZÅ د�Ì³ .   ¾Ì´¿Z/Ì» Z/] لZ»�¿ �ËزÂe دارای Ê§دZ�e یZ�y ¾Ëا

 �¿ZËو وار �¨� dط . ا�Â]�» و Ê§دZ�e Ê¨À»�Ì£ �Ì¤f» �´¿ZÌ] ،م|� Ä]  ZÅ|/uوا ÊÀ§ ÊËراZ¯(   d/ve ¶/»اÂ�

Äf�a ل�fÀ¯ رZ¯ )Ê» |�Z] .Ä¼Ì¿ �ËزÂe ج� دارای ¾Ëا  �¿ZËو وار �¨� ¾Ì´¿ZÌ» Z] لZ»�¿ dا� .    Ä/¯ ÊeZ/£Z] ای�/]

Ê» زی »�ار�» |Ì·Âe �]Ze روی ZÆ¿آ |Ì·Âe د،  «¬|ار�Ì³           �/Ëز Z/Æ¿آ |/Ì·Âe Ä/¯ ÊeZ/£Z] ای�/] Z/»ا d/ا[� �/¨� ا��]

�» |Ì·Âe ÊÀvÀ» ،زی »�ار دارد dاز �¨� ا� �f³ا . [�ر~·     t�/� در Ê/ «وا |/Ì·Âe زی از�» |Ì·Âe زادZ» �´¿ZÌ]

 Z/Åی آ«/Zری    ZÅی «�[Âط [Âe ÄزÂe Z] �ËجÄ] Ä §�ض(. ����، �2ا�À³ و Z°¼Åران)ZÅ ا�ÊÀÌ » d از «��¥ ¿ZÆده

9 Farrel 
10 Data Envelopment Analysis(DEA) 
11 SFA
12 Aigner & et al.  
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Ê» ZËر |Ì»ا Ä^�Zv» قË�� ی را از|Ì·Âe یZÅ|uک از واË �Å ÊÀ§ ÊËراZ¯ انÂe Ê� ط�� Ä]     �/Ëرت زÂ/� Ä/]

(. ���8، �3جZ¿|ر و Z°¼Åران)[|�d آورد

3                                                                                              )

اجÊ�Z/¼f ا�/�ÌÌ¤e ،-    ،dات ¯/ZراË �ÌiZ/e d/ve Ê/À§ ÊË°�/�ی �Âا«/¶ ا»Z/�fدی       Ì¬� Ä]�4 (���4)|ه ZaرxË و �Zه

Ê» ¾Ëا�]ZÀ]d§�³ ��¿ را در �Ëز Ä�]ان راÂe: 

4                                                                                                        ) 

 Ä�]را ¾Ëی  در اZÅ�f»راZa از Ê ]Ze ده وÂ] ÊÀ§ ÊËراZ¯Z¿ Ä] طÂ]�»  ¶¬f�» یZÅ�Ì¤f» وz Ê»  ،|/�Z] 

dی «|ل ا�Z�y Ä¸¼ج �Ì¿ . یZÅ�Ì¤f»z Ê»  اد ا§/�اد| e ،Ä]�ne ،تÔÌ�ve ،¾� ،ÊfË�Ë|» یZÅ رتZÆ» ¶»Z� |À¿اÂe

ا�Z/^fرات دو·Z/y d^/�¿ ،Ê/fرk از «�ر�/Z¯      ،Äر Â¿ZyادÊ³، ا�Z¤fل Zyرk از «�ر�Â¿Zy  ¾f§�/³ ،Äار e ZË |اد ¿�Ìوی

¯Zر، ZÌ�Â�yت ج¤�ا§ÊËZ/Ì و ز«/ÊfyZÀ/� ¾Ì واÌ·Âe |/u/|ی، §Z¯         ¶/v» Z/e Ä¸/�Zر زن [�Ì¿ ¶¯ Äوی¿�^�Ì¿ dوی

|�Z] ه�Ì£ و Z�Z¬e ZË Ä��� .Ä¿Â¼¿ Ê³�Ëو Ä] ÄجÂe Z] ،Ä ·Z�» ¾Ëا در ا~·      Ä/¬�À» Ê£Z/] dÌ /از و� Ä/¯ ÊfyZÀ/� و ZÅ

zf¿ا �Ëد دارد، «|ل زÂب �|وجZ: 

  �                 ) 

«Ì/�ان ÔÌ/�veت Z/¯    Äf/�aر،  �¾ Äf/�a  ام، Z¯Z¿iراÊÀ§ ÊË [�آورد �|ه ÀÀ¯|Ì·Âe|ه  ¯Ä در آن 

�/Zورزی و   �Ë�³ی، ��Ë\ ر�Ëک ¯Zر، Z¯ Äf�a Ä]�neر،  t�/�Ê زÓÂ�v» Ä¼Ì]    /» d/�¯�Ëت̄ 

|�Z] .  Ze Ê» ÊÀ§ ÊËراZ¯Z¿ ل «|لÂÆn» یZÅ�f»راZa|¿Â� آورد�] |ËZ] Ä¯ |À�Z] .  Ê¸WÂ/¯ و �ÌeZ/]�� (����) ،

[Z «|¿�� »�ار دادن دو ¿°ZÆÀ�Ìa Äfد ¿¼Âد¿| ¯Ä [�آورد ¯¸Za ÄÌرا«ZÅ�fی Z/e[� «/�زی Z/�eد§Ê و ¿Z/¯ZراZ/»�¼Å ÊËن      

Ë/ک ج/�    �Âد ¯/Ä  رو� ZËد �|ه در «�Ä¸u اول §�ض «Ê اË¾ دو ¿°Z^� Äfرت Àf�Å| از آن ¯Ä در. ا¿Znم �Ì³د

  ÊvÌ/�Âe یZÅ�Ì¤f» از Ê�y Ê ]Ze رتÂ� Ä] دوم Ä¸u�» و در dا� �´Ëی دZÅ�Ì¤f» از ¶¬f�» �ËزÂe ی دارایZ�y

Ê» Äf§�³ ��¿ ددرÂ� .Ê» شÌa Ê�«ZÀe ZnÀËی      در اZ/Å�Ì¤f» d/ا� ¾/°¼» ¾Ì/Àr¼Å و |/ËآZ     �/] ºÌ¬f/�» �/iدارای ا

|À�Z] ده �|ه . �¼¸°�دZ¨fا� Ê¸WÂ¯ و �ÌeZ] ��Âe ه|� ÄWاز رو� ارا ÊÀ§ ÊËراZ¯ Ä^�Zv» dÆج �Ì¿ Ä ·Z�» ¾Ëدر ا

dب. ا�Z¯ �]Ze Ä¸¼از ج |Ì·Âe ف¸fz» �]اÂe ،\�ZÀ» Ê ]Ze ¶°� بZzf¿گ [/�آورد �/|    [�ای اÂ¸/�¿ا�e س وÔ³دا

 Ê ]Ze ¶°� بZzf¿ی اZÅرZÌ » سZا��] Ä¯  نÂ/»آز ¶Ì^« از ،dدر�F   Ê/À » یZ/Å�Ì¤f» اد|/ e ،   ÊËÂ/°Ì¿ رهZ/»دار و آ

داÔ/³س  را[�Z/¯ �]Ze Ê¸¯ Äب . داÔ³س [� �Âe �ËZا[� Â» |Ì·Âeرد آز«Âن، رد ¿�|[�از�، §���e�] ÄÌی Z¯ �]Zeب

dا� �Ëرت زÂ� Ä]: 

6                                             )                                   

13 Jondorow & et al.  
14 Parikh, A. Shah
15 Battese & Coelli 
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«/Ê ( «�Ì¤f وا[�/Äf )ام در Zf°Åر [� �³Â¸Ì¯ \�uم�Ì»iان Z] Äf�a |Ì·Âeغ  «ZÅ�Ì¤fی ا�¸Ê [�آورد Z^� �]ZeرÀe| از 

، Â/¯ ،( ¾/e)د Â/Ìuا¿Ê  (¯�³Â/¸Ìم )، ¯/Âد �/Ì» \/Ìe�e Ä/]( \/ °»�f»)  ÊËZÌ¼Ì/�ان آب    �Z]   Z/e| و «Z/Å�Ì¤fی  

º�(�fÌ·)تÓآ ¾Ì�Z» ،(�d�Z )رZ¯ وی�Ì¿ ( روز -¿¨�)وÊ»|À�Z] .      |/ËZ] Ä/¯ |Àf/�Å م «/|لÂ¸ »Z¿ یZÅ�f»راZa ZÅ

|¿Â� آورد�] . 

ºÌ¼ e ÊËZ¼Àfدر� �j¯ا|u d^�¿ نÂ»ل از آز|» ¾Ë�fÆ] بZzf¿ای ا�]Ê» دهZ¨fا� �Ëرت زÂ� Ä] Äf§ZËدÂ�: 

�                       ) 

ÄÌ/��§ dve    آ«Zره . §��Ë ÄÌک ا�ÄÌ��§ d �¨� و  ¿�^u d|ا¯�j در�Ä¯   ،ÊËZ¼Àf آ«Zره 

Â/� Ä/f§�Ë~aد،    در اË/¾ را[�/Ä اÂ� Ä] .      �¨/� ÄÌ/��§ �/³ر «Âe ºÅ Ê^¿Znز�Ë ا�/Z] �¨�  d آ«Zره 

Ê·Â¼ » تZ ]�» ¶«ا|u رو� Ä¯ dآن ا� �´¿ZÌ]�6 ÊËZ¼Àfدر� �j¯ا|u رو� Ä]��  دارد tÌج�/e .    �/´Ëرت دZ/^� Ä/]

Äf�a ¾Ì] دÂجÂ» ¥Ôfyو ا Äf�a |Ì·Âe ات�ÌÌ¤e مZ¼e   d/ا� kرZ/y Z/Æ¿ل آ�fÀ¯ از Ä¯ dا� Ê¸»اÂ� Ä] طÂ]�» رانZ¯ .

ÊÀ » وتZ¨e ا~·Äf�a ÊÀ§ ÊËراZ¯ ¾Ì] د ¿|اردداریÂران وجZ¯ .  ÄÌ/��§ ��Ë~a م|�   Ê/» نZ/�¿  |/Åد

u|ا¯�j در�Ä] ÊËZ¼Àf رو� u|ا»¶ «�[ Zت « ¼�e Ê·ÂجtÌ دارد [ZÀ[�اÊf¼�« ¾Ë از �ÌÌ¤eات Ä¯   Äf/�a |/Ì·Âe رو� 

Äf�a ¾Ì] دÂجÂ» ¥Ôfyو اdا� ÊfË�Ë|» ¶»اÂ� Ä] طÂ]�» رانZ¯ .    Äf/�a Ê/À§ ÊËراZ/¯ Ê�Ëا�/� ¾ÌÀران  ·~ا در چZ/¯

dا� Ä^�Zv» ¶]Z« . ÄÌ��§ Ä¯ ÊeرÂ� ه آن در|ÀÅن دZ�¿ ،دÂ� Äf§�Ë~a   Äf/�a Ê/À§ ÊËراZ¯ Ä¯ dران  ا�Z/¯

ÄÀ»ک داË لZ»�¿ �ËزÂe ZË لZ»�¿ Ä¼Ì¿ �ËزÂe دارای(d^j» ÄÀ»دا )dا�(رانZ°¼Å و |¿Âر�Â§�8 ،��81  .) 

. ا�Z¨fده �/|ه ا�/ZÀÌ   dن»�Z|ه اول ا�¼ Êاز رو� �Ë ]�neی�Ë�³کر e¾ÌÌ ��\Ë [�ای «�Ë  Ä ·Z¾در ا

  /u ا§/�اد ¥|Å Ä¯ dا� ¾Ëه ا|�Z« ¾Ëدر ا Ê�Zض ا��§     ¾ÌËZ/a |/»در درآ d/§ل اZ/¼fuح   |ا»¶ ¯/�دن اÂ�/� از �/e

Ê¿ا�v](Êfz]|] از ÊÀÌ » حÂ�� عÂ«ل وZ¼fuا )Ê»|�Z]( ردZ°/�Â»ر  یÂ¿Z/یو ج��  ،����.)  ای�/]    t�/� Ä^/�Zv»

Ê» ، Êf�Ì » Ê¿ا�v] |»ده ¯�ددرآZ¨fا� �Ëان از روا[� زÂe: 
E*=Cmin+COG-LAS-NAI 8                                                                               )  
Cmin=APF (FAM )  9                                                                                                )  

 یارز� u|ا»¶ ¯/APF  �·Zا¿|ازه Â¿Zyار و  Â¿ZyÊ|�Z] .FAMار « ZÌ §��»Êزارز� u|ا»¶ ¿ CminمعѧدΩتΕاË¾  در

 Z/Åی ÊËدرآ«| �Zu¶ از دارا  �ÌLASر�¼Ê،و £ Ê§�د [Z��Â» Äت ر�¼ �Å. COG Å|]Ê §�د ا�d ی[�ا ZÌز«Âرد ¿

�ZuÊ¶ از Zneرت و �/ZÅ   /» d Àی ¿¬|ی £Z�¯�Ìورزیدرآ«| �Zu¶ از داراNAI ÊË ی،از «Z�¯ ¶vورز ی¿¬|

|�Z]( ،رانZ°¼Å ن وZ�u�386ا .) |»درآ |Ëآ Ê» dد� Ä] �Ëز Ä�]از را �Ì¿ رZ�f¿رد اÂ» �·Zy:
E=VP-Ic-Fc-Pc-Lc-MECAN 01                                                                        )  

16 OLS 
17 ML 
18 Forsund & et al. 
19 Moscardi & Janvery 
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 Â/¯ Ä/ÀË�ÅPc  �Å Ä/ÀËد،   ÄÀË�ÅFc آ[Z/Ìری،    Icارز� «Âرد ا¿Z�fر ¯¶ «ÓÂ�vت Ì·Âe|ی، Ä¯VP در آن   

 ،º�Lc  �ÅÀËÄ ¿وی�Ì ر وZ¯MECAN �ÅÄÀË �Z»¾Ìdت ا�Óم ��. آZn¿ا��\Ë کر�Ë�³ی�Ë   Ä/�]ورز از راZ�¯

: آ�Ë » d�|]Ê|Ëز

Rj = (E*-E)/δ ��                                                                                          ) 

δ  » ¥ا�v¿راZÌ » ورزZ�¯ Ä¿ÓZ� |»درآÊ|�Z] . Äچ �ÅRj ¨À» آ«|ه d�|]Êر ،|�Z] �eک�Ë�³ی�Ë   ،d/ا� �eÓZ]

 .را [u Ä|ا»¶ [��Z¿|( E*)[|ا»^Ê·Zاز  Z�¯ d·Zu�f�Ì »Ê|�Â¯  » t��ÊÀÌورز [ Ë¾در ا �Ëاز

 eZÅج�ÄË و eح¸Ìل داده

ºÌ¼ e ÊËZ¼Àfرا� �j¯ا|u d^�¿ نÂ»آز Ä] طÂ]�» lËZf¿Äf�a Äf§ZË ران در ج|ولZ¯2  dه ا�|� ÄWارا .   Ä/�]را ¾/Ëدر ا

�/|م وج/Âد Z/¨eوت     H0ج|ول اË¾ «|ل [�f�Ì ا�d و ·~ا §��/ÄÌ   از ارز�  §��ÄÌ    ارز� 

ÊÀ »Äf�a ÊÀ§ ÊËراZ¯ ¾Ì] دارÊ» رد �Ë|» ل�fÀ¯ ¶]Z« ¶»اÂ� ¶Ì·د Ä] رانZ¯دÂ� .     �/] ÊËZ¼Àf/را� �j¯ا|/u ا رو�~/·

¯Zران e/�جtÌ دارد و ¯/ZراÊ·Â     ¶/]Z« Ê/À§ ÊË [�ای Ì·Âe �]Ze ¾Ì¼ze| «�زی Z�eد§Äf�a Êرو� u|ا»¶ «�[ Zت « ¼

 .  �Ì³ی ا�dا¿|ازه

 آز«Âن ¿�^ت ح|اک�j راسÌ¼ e ÊËZ¼Àfم ZËفfه [�ای ا¿fخZب «|ل «ZÀس\ پ�fه کZران ¿¼Â¿ه:   m2|ول

 ÄÌ��§H0  ÊeZ^�Zv»  ج|ول ºÌ¼�e 

 
28/4� 84/3  ÄÌ��§ ��Ë~a م|�H0 

 
28/6� ��/�  ÄÌ��§ ��Ë~a م|�H0 

                       

¯Zران [ÂÀ� Äان �ZÀ» |Ì·Âe �]Ze\، داÔ³س [�ای Äf�aا¯ÂÀن �a از [�آورد و tË��e و ا¿Zzfب Z¯ �]Zeب

¿Z¯ZراÄ/] ÊÀ§ ÊË رو� u/|ا¯�j    ا§�ار §�ا¿Ä] �Ìf  [�آورد Z»�¼Åن Ì·Âe �]Ze| «�زی Z�eد§Ê و «|ل�Ì³ی از ¿�م[�Æ] Zه

 .آورده �|ه ا�d 3در��a ÊËZ¼ÀfداÄfy �|ه ¯lËZf¿ Ä در ج|ول 

-آÓت و ¿Ì/�وی �Ì/�Z» ،º� ،ÊËZÌ¼Ì¾ دZÅ�Ì¤f» Ä¯ |Åی آب، ¯ÂدÂÌuا¿Â¯ ،Êد¿�Zن «lËZf¿3  Ê ج|ول 

Äfدا� Äf�a لÂ�v» |Ì·Âe �] d^j» ی�ÌiZe رZ¯Ê³�Ëق وÌ¬ve ¾Ëدر ا ¾ÌÀr¼Å |¿ا  ÊfË�Ë|/» یZ/Å  Ä/¬�À» در  و Ä/¯ ای

Ê» نZ�¿ lËZf¿ Ä¯ dه ا�|� Äf§�³ ��¿ در |Àf�Å ÊËراZ¯ Z] طZ^eکار�Ëی �¾ و رZÅ�Ì¤f» |Åد  d/^j» �ÌiZe ی�Ë�³

Äf�a تÔÌ�ve یZÅ�Ì¤f» دار¿|و ÊËراZ¯Z¿ �] Ê¨À» �ÌiZe Äf�a لÂ�v» d�¯�Ëز t�� و Ä¼Ì] ،Ä]�ne ،رZ¯. 

Äf�a ¾� نZÌ» Ä�]را» d^j» ÊËراZ¯Z¿ ران وZ¯Ê|�Z] .Ê» نZ�¿ Ä�Â]�» \Ë�� Z»دن �¾ ·�وÂ] ÓZ] Ä¯ |Åد

d�Ì¿ Ä]�ne دنÂ] ÓZ] ÊÀ » Ä] .ک�Ëرت ر|« ¾� ¾f§ر ÓZ] Z] Ê/» ث�Z] و Äf§ZË شÅZ¯ dË�Ë|» ی §�د و�Ë~a  دÂ/�

  |/� |/ÅاÂy ÊËراZ¯ شÅZ¯ ث�Z] ¶»اÂ� ¾Ëع اÂ¼n» Ä¯ |�Z] Êرا� Êf�Ì » |u زده درZ] کË Ä] .    �/´Ëن دZ/Ì] Ä/]

f�a Äچ�ÅÄاÂر جZ¯ن  Ê/» �/f¼¯ ¾� شËا§�ا Z] ¶ËZ¼e ¾Ëدارد و ا |Ì·Âe دی ¯�دنZ�f«ی [�ای ا�f�Ì] ¶ËZ¼e |�Z] �e-

Z/Åی ج|Ë/| از   Z/Å�e دار¿/| ·/~ا Â/¿ ��Ë~/aآوری     �Ë�³ی [�f�Ìی در «¬Z] Ä�ËZ جÂان�e ر�ËکZ¯ Äf�aر «�¾. �Âد



�

Ä/] Ê´f/�] Z/Å�e چ´/Ê´¿Â     [/�ای «�/¾  �Ì³د در Ä¯ Ê·Zu اË¾ ا«/�  Â� �eرت «�eÊ و ��ZÅ�e�Ë راÂ�duی جÂان

 .« �§Â¿ Êآوری ZËد �|ه و �¼¸°�د آن در [|و ظÂÆر دارد

 

 ¿ËZfج eخ¼Z»�¼Å ¾Ìن Ze[ع «�زی و «|ل آثZر ¿ZکZراm3  :ÊË|ول 

ZÅ�Ì¤f» \Ë�� رZÌ » یZ�y  رهZ»آt 
d]Zi �26/6*** 223/1 �/��3 «¬|ار 

 �4�/1 1�2/1 **�12/2 («�f«° \)آب

Ê¿اÂÌuدÂ¯(¾e) 126/1 131/1 ns886/1 

ÊËZÌ¼Ìد�Â¯(�³مÂ¸Ì¯) 16�/1 1��/1 ***�18/3 

º�(�fÌ·) 21�/1 16�/1 ***��2/2 

 �/���*** Ì�Z»(d�Z�) 42�/1 182/1¾ آÓت

 �66/3*** 1�1/1 �81/1 (روز-¿¨�)¿�Ìوی ¯Zر

ÊËراZ¯Z¿ اج�ای 

d]Zi ار|¬»    

¾� 1113/1 1114/1 ns�2�/1 

 -ÔÌ�ve 1111�/1- 111�/1 ns1�3/1ت

Ä]�ne 113/1- 11�/1 ***�64/3- 

 �/�66*** 112/1 122/1 ر�Ëک �Ë�³ی

Ä¼Ì] ��6/1- 122/1 ***81�/�- 

d�¯ �Ëز t�� 11�/1- 114/1 ns��1/�- 

Sigma-squared 12�/1 111�/1 ***�2�/�46 

Gamma 1��/1 144/1 *�14/� 

Logliklihood 288/6�   

LR test 11�/32   

 (ns داری، �|مZÀ »*ÊÀ »t�� �1/1داری در ، **ÊÀ »t�� و  1�/1داری در ***ÊÀ »t�� 1�/1داری در.) 

Äf�a تÔÌ�veÄf�a Ê¿ZÌ] Ä] دارد Ê¨À» Ä�]را ÊËراZ¯Z¿ Z] رانZ¯º¯ Z] Ä�ËZ¬» اد درÂ�Z] رانZ¯ �eراZ¯ ادÂ�

Z/Åی  ¯/Zران چ/Z_ [�و�/Âر و ¯Z/fب    ز�/Ê [/�ای Z/Å   Äf/�aی �eوÊ/nË و آ«Â  از آ¿Ä¯ ÊËZn در �/Ä¿Z»Z . �¼¶ ¯�د¿|

Äf�a دنÂ] ادÂ�Z] dم ا�Â��» Êز�Â»هآ�Æ] ران درZ¯     |/ÀËده و §�اÂ/] �iÂ/» د �/|هZË تZ¿Z°»از ا �f�Ì] و �fÆ] ی�Ì³

Ä»Z¿�] آوری وÂ¿ لZ¬f¿اÊ» ¶ÌÆ�e را ¾ËÂ¿ یZÅ|À¯ .Äf�a ÊÀ§ ÊËراZ¯Z¿ و Ä]�ne ¾Ì] Ê¨À» Ä�]را Ê/» نZ�¿ رانZ¯  |/Åد

Ä¯ Äf�aÄ]�ne Z] رانZ¯º¯ Z] Ä�ËZ¬» در �eÄ]�ne|¿دار ÊËراZ¯ Ä] ی�f�Ì] شË�³ا ZÅ .Äf�a   لZ/� Ê/� ب�/n» رانZ¯-

ÊËراZ¯Z¿ ،dÌ·Z § ر وZ¯ یZÅ     ده�/¯ Ä/]�ne ¶/¼� را در Ê/f¼Ì« و Ê/�Ìv» ،یÂا«¶ جÂ� از Ê�Z¿ یZÅ    ا¿/| ·/~ا [/�ای

] ÊfÌ¬§Â» Z] |Ì·Âe ن|� �eراZ¯ ÄÀÌ»در ز ZÆ¿دن آ�¯ |À»ورZ]dاه ا��¼Å �f�Ì .   ک/�Ëر �/Ì¤f» \Ë�/�   d/^j» ی�/Ë�³
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Ê»Ê» نZÌ] Ä¯ ،|�Z]Äf�a |À¯ک�Ëران رZ¯Äf�a ،|Àf�Å ی�f¼¯ ÊËراZ¯ دارای �e�Ë�³ک�Ëران رZ¯  رÂ/� Ä] �Ë�³

دÄ¯ |ÀÅ از ��t ا�¼ZÀÌن »Ê·Â^« ¶]Z [�ای �Z » ¾Ì»Ze آ¿Â/y�] Z/Æردار [ÊËZÅ     Ê/fu |/�Z را �eجÂ¼ »Ê» tÌل ��ح

¾Ëب ��¥ ا�³ ·�وم اZzf¿ا|�Z] |»دن از «¬|اری درآ�¯ ��¿ .      Äf/�a لÂ/�v» |/Ì·Âe در d/�¯�Ëز t�/� \Ë��

Ê» Ê¨À»         ی�eÓZ/] ÊËراZ/¯ حÂ�/� از �eÓZ/] d/�¯�Ëز t�/� ان�/Ì» Z/] نZ³|ÀÀ¯|Ì·Âe Ä¯ dا� ¾Ëا �´¿ZÌ] Ä¯ |�Z]

�Ë~/aی  ¯/Zر و �Ì¿ ¶  ºÌ/�¬eویZÅی «�ej» |Ì·Âe �Ì¤f از ¿ZÆده[�Âyردار Àf�Å| و اÂ�Â» ¾Ëع در ¿ÄnÌf ا�Z¨fده §��ده

 . ا§f|آÓت، ��«ÄËZ و ز«Ì¾ اZÅÊ» ©Z¨eی ZÆ¿¾Ì�Z» ¶j» d]Ziده

 بحث و ¿ÌfجÄ گ�Ìی

¾Ì�Z» ،º� ،ÊËZÌ¼Ìد�Â¯ ،Ê¿اÂÌuدÂ¯ ،ی آبZÅ�Ì¤f» Ä¯ ن دادZ�¿ قÌ¬ve lËZf¿وی�Ì¿ ت وÓآ    �/] d/^j» �ÌiZ/e رZ¯

Äfدا� Äf�a لÂ�v» |Ì·ÂeÀÀ¯ نZÌ] lËZf¿ ¾ÌÀr¼Å ک      ا¿| و/�Ëی �/¾ و رZ/Å�Ì¤f» ¾Ì/] d/^j»  طZ/^eه ار|   Z/]  ی�/Ë�³

Äf�a تÔÌ�ve یZÅ�Ì¤f» ده وÂ] ÊËراZ¯Z¿  ÊËراZ/¯Z¿ �] Ê¨À» �ÌiZe Äf�a لÂ�v» d�¯�Ëز t�� و Ä¼Ì] ،Ä]�ne ،رZ¯

Äf�a ÊÀ§ Äf/ران دا�Z¯ |/¿ا .     Ä/f§ZË Z/] Ä/ ·Z�» ¾/Ëا lËZ/f¿    ²/¿وZfÀËت اZ/ ·Z�» از ¶/�Zu یZ/Å(211�)  و ÊوجÂ/¯Âچ ،
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Äf�a Ä]�ne Ä°ÀËا Ä] ÄجÂe Z] ز�Â/»آ |ËZ] ا~· Äfدا� d^j» �iا ÊÀ§ ÊËراZ¯ �] رانZ¯  زم [/�ای اÓ یZ/Å  لZ/¬f¿

Äf�a Ä] ZÆ¿ت آZÌ]�neº¯ رانZ¯سÔ¯ قË�� از Ä]�ne     d/^j» Ä/�]را Ä/] Ä/جÂe Z] ¾ÌÀr¼Å د وÂ� ºÅا�§ ÊnËو�e یZÅ

Äf�a تÔÌ�ve t��       Ä/»Z¿�] ریÂ/� |/ËZ] ا~/· Ê/À§ ÊËراZ/¯ ران رویZ/¯    رغZ/§ Ä/¯ دÂ/� ی�/Ëش   ر/z] نÔÌ/�vf·ا

Ê» Ä¯ |¿�Ì³ ار�« |Ì·Âe �Ì�» ورزی درZ�¯رت وا³~ارÂ� Ä] |¿اÂe¾Ì»ی ز  d¯�/� \/·Z« ورزی درZ�¯ یZÅ  یZ/Å

Ê¿وZ e ورزی وZ�¯ Ê�|ÀÆ» و ÊÀ§ ورهZ�»      نZ/�ZÀر�Z¯ �/�Âe |/Ì·Âe �/»رت [/� اZ�¿ شz] ¶«ا|u ZË و |Ì·Âe یZÅ
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