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ر فص ا ز رف رس غ در ک ض دوره:  م د ل خ د م رب  اک

   (PAR) 

ن1* ر  2رزاده  و ا ،  

ه  -1* ورزی، دا ه  ورزی، دا د  وه ا ی،  ی  د  دا

ر و  -2 د   دا وه ا ر  د ه ا ورزی، دا ه   ورزی، دا

ل ه   m65_aes@yahoo.com  :ا 

ه  چ

ل  ری  در ا  ده ا   ا  ی ا ار ای  وری  ی  و  � ء  اره    در، �ی  

�م اع   ار    از   آ و را وه ا در ا  . ده ا  ا

اول غ  از  د ا  ای آن  ز ده و   ر  ان و   اع   در ا ف .  ا

زی  ر   ا ر   ر غ در  ر داده.      ی  ای ا 

ل ای  ار  17-09ی غ  ده  ن . رد ا ا آز ر HEGYا ر      ر وا   

ن ر وا دورهو   ر  دورهآز ن ر پ و آز ا و  ده ای  ا ا ج  . ای  و   

ه،  رد د آ ر  و دوره ی  د دورهر ی  ای  [PAR(1)]از    ایای دا و ا

زی آن   ن ر وا دورهدر ادا . ا ه آز غ   ی    پ  روی داده  ا و  ای 

ل  ج  PAR(1)ی از  م    د ر وا ا زی .  اای در ا دادهدوره و در   از ا

، داده دآی      غ      . 

ت ک ،پ :ک ضی دوره ر واح دوره ب د  ل خ ،  م ، ر واح فص ی  ا ، گ ا

غ  . م
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م  م

ل  ورزی در ا ا و  آن در ارزش  (در 27)        اد    ،

درات   ر اری، ارزش  (در71) دا و  ه در ز دام و  م  ی ا

ل ا 713ر  رد ر ،  88ل     در اریا . ار   231ار   

 ، غ و  168ار   ه اار   91ار    ر   ود ا . غ در   71ز  

ود در از ارزش ورزی و  وده   ص داده ا  3/6ا د ا در از   دا را  

ر دام )  1709ر،  ا

ورزی     ر و  ارو ن   ارش( FAO)ز ی  ارش از  م  در   د  ی 

ا" از   ن ، "ارش  ا ی در  ل  را ان   ده ن   79   2917در  �م  ا

ل  1  از ا  ی در ر ل  ی  129 و  از ن  آن  ر ن  آن  

ه ا ان  �دی .    ری  ل  ارش، در  س ا  2 ا ان  7/2 اع  در ا ن  ا

ا   ل   ه ا  ا ر در  ده ا 273/2  ان  .ن   ف  در ا ل   در 

7 ا 1701 ل  3/2 ای  ان 1702ن  و ا ر  ه ا 682/2  �م  ا و  ن  ا ار  7ا

ر  داده ا ا در  ده  ا .   ا  ف  غ د را دارا و  ان ر     ا

ر    ه  از  27غ  � ام ر ن .   غ   ا ه   ی 

ن ن، آذر رس، ا ن،  ا ران،  ز ود   ان    ی و  ر  39،  در  

ه دار ر، ) را  ر دام   1709 ا

ل       ی در  ر ورزی  د و ه آ در  ده  ات   دد 

ده ی �ت و  ه ای  ر  ورزی ا  ن ر در  د آ ث  و   . ا  

ا ژ و    ، ا  د     ت  د  ا   ا ر   ،

ت  ای در  ر  در ا  ای . ورزی ا  دی  را را   از  ا

ذ  ی و  ا ت  ذ  ای . ا ت  ا ارائ ا   د رو و 
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ای  را  ی  ار زار، ی در اری،  از ا زار  ح   ر اری و 

ل . آ د ا    را در ا م . ی  در ا دی ا ی ا

ه روث  ه   دد    آ ی را در را  آ ت  ا �ن ا ه و  د  

�وه      . رآو �ت در   ث  ا ف در    ی 

ه  ی آ د و را ن . ددم  د و  ز زار،  از و ل   ی     و ا

ورزی و ص  در   ا  ا  ،  ی  ران، ) ا ا و  ا

�ت   (. 1701 ای    ا   اری و   ا 

زد ا  ر  س ر .     و ی    ی در  ا ا

ر دآوری را  �ت آ زار  ا       .در    در ا   از 

ی ز  ی  و     ب ا ه آن ی ا ، ا ات  . د

ی ز ااز  ی ز  . ی  در   ،  ای   غ و     

ف ی   ا،  د ا آب و  ، و ا ا ن  د از   ی  و ا

ی ز  دن ا  ی . دد     یا ا     ی ز  ا  

ر   دد ا ر ددر ا را �زم ا از . و  ه   ی ز         .ی 

ق  پ 

ی از ا   از   ر  ر ر ی ز    ه   ی  دی  -ی ز ا

وی زی و ( 2911) و   .ا ار داد        ر  رد  ئ را  ای ا   . ا در 

ل در از  د دوره() 1ی  داری( ) 2ای،  د  و ( ) 7و 

ری د( ) 6د  ده  داری دوره. ا د  ل  ان   در     ای  

د ب  ار داد    ( 2912) ز. ل ا ر  رد  ن را  ر آ دن   دا  ه   . ا

ل    ر  ی )ای ا  ده از  ل  ا (  ا ار  ( ا و  ا)و   

                                                      
1 . Autoregressive 
2 . Periodic Autoregressive 
3 . Vector Autoregressive 
4 . Structural Vector Autoregressive 
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ن م آز د(  و ) ی  ر وا و  ا ام  ن . ا ی آز ر -ج  از 

ر ا   دن ر ه در ا ز        . ی ر وا    م  ت ا ان    از د 

ران  و (1001)ا   رن و  د .(1001)اوز ره  ر   .  ا 17) ورز ، در دا  3)   

ان  ن  غ،   و  را در ا د  ی    .   دن  ی  در ا     ا 

ه  در  داده ای د ک ،  د    ده  ( ARMA) 3 از روش   .ا

�ن ی ( 17)زاده و  ار دادا ر  رد  ان را  ن  غ ا ر   .      

د دوره ی  ه    در آن  د            8،  ر()ای از ا

ل  ر  ، د  ا آ  غ از  د   ب      ( 1709) زادهن. ا

ار داد رد   ن  را  ن آذر وزه  ا ل       .   ل  ر و  آورد  وی  

د ام  ک  ا ر   . د    ده از  ل  ر       در   ا

  . 

س آ          � ا ه  ت   از       د ن  ر  ی   در دا  ی 

د دوره ی  ه ا ن     ه  (PAR) ایز   و ر  و     ا در ا  ای   

د دوره ی  د ا ر ن ر وا دوره ( PAR)ای    ص آز ر  د    ای   د و دا 

ن ر وا دوره. ارد ص آز ن در ا ز  و  ص      از   ای  در ا 

�ء  در ا ز  ن  ف . ا           ا    

غ ای    ا  ا �زم را  ر   . زداری در     در 

 س روش

وزه   رد   در زا ه  ار  و روش و آ ی   در ا ی  

ه ا اع  وه ا  و  ی روش. را ا  دو   یروش.    دو 

 یروش ده،  روش   ر یروش.   ا ر و ر د

اع و ک     و  وه دو   ی رروش .   یروش ا

                                                      
5 . Autoregressive Moving Average (ARMA) 
6 . Regression Based Model 
7.  Root Mean Square Errors 
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ی  از.  ی ن رو    وار ر  د ل  ان  ر

(ARCH) وار  ر د ل و    (GARCH) ره  ر یشرو .د ا

، روش    رد دارای  ARMA  ( ،299.)و  ARIMAآ  ر ی  ا 

ی ز ات    از  د دوره ، ی  ی  ی ، (PAR) یاا

ا و  ر  0SARIMA د ده    .ا

ی  ی ز و ا ر   و ر ا ای  د آ آن    ا    

ی رد دارای   دد  آ  ی .   ی  ا ا د   ا رت و در 

ار  [PAR(p)] اید دوره ر  ، رد  وی  رد از ا ا  ی    د ا 

د، در  ا ا  س آن  ی   ا ن ر وا  و رت ا س آز د ر  ا

ک ا د (SARIMA) ی   ا    . ، د ر وا  م و ا  در 

ده و   رد دارای    ی  ی  دد   س ا ن ا  ا در

رت  ک  ل   .د  داده د  در ادا ا 

ی  -  (ل  ر) 19ا ا

ت در   ام d ا  ا d   از ا ز ی   د  ل، وا ر اد

ا  س ARMAآن   ران  . 11 و    ا  را م ا (1009)گ و 

غ  رد ز ی د ن و داد    اوا در d  از  ا،  ،   

 : ق ز را در 12 آن  ا ا ا

(1)  

د  g در آن       ، د  ا م ا    را   د   و     

د   ا dاوا  و  ،   -   ی ای داده.  

ازه ن ا اوا    . دی    راد  ، د ای   17ی از  � 

                                                      
8 . Regression –Based Model 
9 . Seasonal ARIMA 
10 . Seasonal Integration 
11 . Invertible 
12 . Spectral density 
13 . Total circle 
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ازه رت  و   . دی ا ا    dد ن داده  ، ا 

ن   ا و    (.2996اپ، ) داوا را 

د  ر      ا  ای  رد  د  ا     وا  آ  در 

رت ز   (s=4) ی داده ری، )    : (2996 و 

(2)  

د       ن ر وا    HEGYو روش ( 2)     د ای آز ا ( 7)ان  را  روش 

 (: Jumah & Kunst, 2006)ت   زد 

(7        )  

رت ز    در آن   :د�ت  ا   

 

  

(6)  

د ر  آورد  ره(7) از  د ر وا  آ ا  tی ،     و ای 

ه  ره ، آورد  ا  Fی و آ ن  و  ای  ره. دآز ه ا آ ا ارائ  د    

ران   ن  در . د ( 1009)گ و  ج آز    HEGY  ع و   

ع  اد ر ر     ا و   آن  ، ر ی ز د در  ی وا 

ی ز ا  ی   د  ای  داده. ددای ا ه  هی ا  د آ ی  

ر  رد   د  . رودی  ا  د   رد  و ی  ای  ه  م  ن ا ج آز ا 

ای  ی   ، ا د ا  ی  وف ، ا ی  ر   ا   ا

رت را ز  م ر   ، و دارای   :ا

(3)  

ه،  در آن  ی  ا  ا،  ،  آورد  ، اد و ض از  ی ا ا    را

ه و iی و دد،  ی  ا  �ل ا ا ام  ای ا  .ا



 

 

 

 PAR(P)ای د دوره ا -

د دورها      ر ی  ً ز   ؤای  دی از  رو   ؤ ا ی 

ژی ا ت و  رت    ، ا .    ر  ن دادن ر ن  اای   ا

، در  ط    ی  ا  ارا ده . د را  زی ا ی  ر از  ای ا 

رن، )د  ه(. 2993و و اوز ی  �ن ای از  ر دورهی ز   ای  از ر

ر، ) رت ز ای داده ای از در د دوره ا . (2993د و  ی    

پ،) د   :(2996ا و 

   (8)  

ل )،  ، ، (8)در را        ای  ، ، (اد  ا

�ل و  ی دوره و  ، ا   .   ای    ا  ازای   را

ی   ن   ، ) د را  ی  و  ,… ,1,2=   ازای  (. 2911 و 

ن  اد و  . دوارد  اد  در وا را  ب  د ( )ای ا ی   ر

ار از ا  ئ و  � آ ی ا ر ه ا   اد . اد ب  ا �زم  ذ ا  ا

د دوره ا  و  دورهدارای    .ای ای و 

پ، )  ر       د دوره ،(2996ا و  ن  م آز آورد  ا �ل  ای ا ای، ا

د  رت ( 8)ه  ر     د  ا  ی  ا  ،  روی  

�ل  ای ا ات  و اول ا زی  ( )  ا ی  س ( )   از . دد ر

م    ، ن  د دوره آورد ا ر د  م و ای از   

ار  رد   ر در اول  ای ا  ن د   د Fان از آز ده  ره. ا ن  F آ در ا آز

ز  ارد  در آزادی  Fدارای  ات و  N  در آن  (N-K،4)ا آورد  Kاد  ا  اد 

ن   ب . ه در ر ات دوره ا از ا د  رد  ، و ر   ای در ر

ن  ن  در. ددآز ر از آز ده  (LR) 16ای ا  ا ا ه   و  -ارائ 

د . د ا  ای( 8)   ا دن ا ل  ض  �ل، از  روش    ه و   OLSا د آورد 

ات دوره د  م و را     ن ای در  ده از آز د  ا  ده  LRی ا 

پ، )  :(2996ا و 

                                                      
14. Likelihood Ratio 



 

 

 

                                   ()                            

ره        ز  LRآ ن .  دارای  ره آز ارد  Fآ ز ا م، دارای  ای  ا  

F(3p,n-(4+4p))  . رت ندر  دن آز ر و  PAR(P) ا F دار  ی ز     

،  PAR ااز ا  .    ی   داده  ر   ن دادن ر م او   ان  ا

ن ر وا دوره دآز ام  رد ا ی  ای  ، ن) ای  �  (. 299زاده و 

پ  ر        ر   ( 2996)ا و  ع ر وا  PAR ا  ا دارای دو 
ر  .  18  13 ر   رد  دارای  ر وا ر وا  در ی  د  

ر.  اد ردر د  ام  ن ر وا  ا م آز م .   از     ا  ا

ن ر وا  د  PAR اان آز رت ز ( 8)در  ده از روش     :را  ا

    ()  

د        ط      در آن  ، ()در  را  Tل در  iی 

دار   ا  . دن  ی   ط    از  د�ت. ی   (8) در  

 ،() و

P = 1 + [(p-1)/4]  ن  [.] در آن ء  را  ر  در  . د   ا ا  در 

PAR(P)  د وی  ( 8)در  د  6   رت در  د( P = 1)ا   ( ) در آ   . ا 

 :    ز    

          (0)                                               

د�ت  رت ز   ( 0)د . k = 1, 2 , . . . , P و   �i = 1,2,3,4 ، j = 1,2,3,4در  ا  

 :د

   (19)  

                                                      
15. Single  
16.  Multiple 
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داری ( 19)د        د  آ   (VAR ) از درP  آ آن    در ای 

ز  ا  .  ( د (دارای  د  ا .ا  د در 

د 1  اا   ( 19) رت ز    : 

   

            

       (11)                                                                               

اد ر       ا در    ز ر . درت  ی وا از  روا 

ا دا ا     د  ا و دار  اد  ن  ی  اد ردر ا  . ،  

ا   د  در ا  ی  ای .  ا  اد ر وا  ا    دا  

د pا  PAR(P)  ا  پ، ) ا   .(2996ا و 

      ، ر     آ   ه   اان   در د  اآورد 

ر ا دورهدوره   ، ن ر وا دورهای از در   م آز ، ا رد  ی  ای  ای 

ر  .   ه از در  او در  ن 2آورد  م آز ، ا  � ی ر وا   

ا ا م ر وا .  ا ا ای ا د  ا، ا ی ( 8) در  ت  ع  ه و  د آورد 

ل   ا . دد ( RSS1)آن  د   از  ا ه و ( 12)، در  د آورد 

ی آن  ت  پ، ) دد   (RSS0)ع   :(2996ا و 

     (12)                                               

آورد       ن  درا از  د ر وا از  آز ، و . درت   ی  و 

ره  ر آ رت ز   ای ا   :د 

        (17)                          

د        ات و   n،(17)در  ر  اد  ق  ار . د  د   5و   1،3ا در 

ر   ازای .  أ و رو  ا در  ض از  ون   ( و  ) و  

أ   ض از  ر  دارای  ض از  ( و  )، در ر   دارای  و در

                                                      
17 . Error- Correction Model 
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د ( و  )أ و  دارای رو   اری  ا د ا  ا ا. ا   

د ا  وت  أ و رو  ض از  د  م و د   ا   و ا در . د  پ د  ا و 

ه (2996) ن ر وا  در  . ان  د آز ر  و رت از  اً در د در ا   

ده زی داده ا    .دد ا

ر        ه  در   ر د  ی  ده از ا ر  ا و در  غ،  و   

ب  ار  و در   از ا ر  ام   ارد  ع  آ ، ا ان  ا   در ا

ر از داده.  ط      لی  غ در   17ی    ده  1709:6  1: ا

ر ا داده.  ر دام  �   ا ه ا از  ا  .آوری 

  ج و  داده

ات (1)دار در       لغ ی   ، رو  ه ا 17-09ی در  . ن داده 

د داده رد  ا ر  دو  ا در  غ در  ی و او    ی ا  ر 

ت آن. ا رد رو رو  ر دارد و   ی  دی  اول ا  ل   ز   دارد در 

ر  در آن  د ر  .   و

  

 

دار ی غ        -1ن ل  ر     17-09در 

ر :                             ر دام     ا

و ا       د آ ی ای  ا   غ    ر ا ید در     آ 

رت رد دارای    م ر وا  ،  ا ا از  ا د .    رت و در 

د دوره ی  ا ا ار  [PAR(p)] ایر وا  ا ر  رد از ا رد  ی  د و ا 

، ا  د، در  اوی  ا  س آن  ی  ر و    ا د رت ا
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ک ا د ی   ا  رد دارای .   ی   ، د ر وا  م و ا  در 

ده و  ی    س ا ن    ا رت در  . دک 

ی      د ر وا در  ر و ن ای  رد  از آز ا  (7را ) HEGYی  ض از  ای   

ای و  ، ده و    و رو ئ . ی   دوازده ا ی آ ر ده از  در   ا

(AIC) ار ،  و  (BIC) و  د �ل  اء ا دن ا ج  ا   د   آورد  ی 

ول  ه ا(1)در   .ارش 

HEGY ی - 1ول  ای  ن ر وا  غی ی ج آز    

 اد و   
ره                                                آ

               

غ 2و6و -16/9*** -3/1*** 24/2***   

 در 1داری در  ***          

ره        ط  آ اوا tی ج  ، در  ن، و   ،ی  رم و ، در  م و  ی 

ره  ، Fآ اوا  ه ا در  ول آ ن  ا  ی. ، در  ای  ره  از آ   ه، آ  tد

ای   ه  ض  رد  tاز    ا  ر ا  ول  د و در  ا 

ی ای  د داردر  ر در وا   ره. د و ی   ای    t آ ای 

اوا    د ر وا در  ده و در   از و ا  ار  ر از  غ     ،

غ دارای ر وا  ا ی ز    . رت د 

غ دارای ر وا  ی    ا داده      ا   ط      ، ا

ر در او   غ در  ر     ا ر ج و  ( 1008) از  ر 

ات دوره د  ن و غ آز ی ز    ام  . دای در  ر ا  اآورد  

ول د دوره ج  از آن در  د   ه ا( 2)ای      . �   

ه   آورد  ی  اد و .PAR(1)،  1د از   ادد ا ی  ای  

ده  ء ا د . ا ا از روش  از    ا  ده از  8   ا آورد  12 ا -و 

اد و ،   ادد و  د را   دن  �ل     ای ا در .    ا
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ان   ا    ، غ   ا  و ی    ن. ای  لآز   ی 

ازش  ه د�    آورد  ی   ای ا �ل  ای ا ن. دا اا م آز ل  ا ی 

ن  د  از در اول  LMه  آز د  ن   و ر   ()وچ  و 

[LM(4)]،  وار   از در اول[ARCH(1)]  رو[ARCH(4)]  ع ن از  ای  LMو  آز

د دوره د  )ای از در اول  و ن.  ( ول ج ا آز ه ا( 7) در   .آ

آورد   -2ول  ر ای PAR (1)  اج  غ در      

 ار  را ار  را

 
(31/9)1/880 

 
**(97/9)1/89 

 
(13/9)78/1789 

 
**(93/9)6/8- 

 
(27/9)32/129 

 
***(99/9)7/9 

 (*98/9)36/221- 
 

***(99/9)02/9 

 
(**97/9)9/821 

 
***(99/9)86/9 

 
(88/9)6/17 

 
***(99/9)6/1 

 
د  . را در 19 و 3 ، 1 ح در یدار  *  و**  ،***  ا  اد دا  را  p-valueا
ر،  6و  7، 2، 1ی ا:  †.   دن  ل  ن      .ن،  و ز

ن -7ول  ن  ج آز غPAR(1)  ال  و آز   

�ل و  ای ا ل  ا ن   آز
 

  

 غ
1 

  ARCH(1) ARCH(4) LM(4) 

123/9 

(2/9) 

17/2 

(90/9) 

86/9 

(62/9) 

802/7 

(66/9) 

873/3 

(22/9) 

/7 

(91/9) 

ه ا  ا آ را در دا   داری 

ول        ره ( 7)  نداری آ ای  ARCH(q)و  LM(q)ی ی آز ه   PAR (1) ا 

�ل ا  ای ا ر در ا د  و وار   از در اول و  د     

ل در  ا ره   . در ا 3 ا ات ن   داری آ د  د   و

د دوره ی  را س  .ددرد  1ای در  ی ز   ا  ا ا ان    

ات دوره ر  د  دورهای  غ از ر ی  ای  و در  ا ی    ای، ا
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رد   وت از  د . ی  ر  غ در  ر     ، ر رت د  و  

د زی  ا ا غ را  ر      .ان ر

ی       د ر وا در ا ن و ن ر وا دورهPARدر ادا  آز رت ، آز    . ای 

غ از در  د دوره اا  ای    ه  آورد  ا ر ای  وا ، 

ا   ای آن دوره م . ا  د  ر وا ا ض و ن ر وا     . ا آز

أ و رو  اا  ض از  ه دارای  آورد  ره د  ج  آن  ، آ    

ا  ن  ره آز ول    در  1/3ا  آ ا  ار  ری در  ( 86/8)   ظ آ از 

ل  در  غ . دار ا ی    د ر وا  در  م و ا   از 

غ  ر وا دورها .  ی ز    ده و ا اان      . ای 

ده و  زی آن  زی  ا  ن  او    داده اا    ، ه ا د آورد   . 

ل ی آدر   ای  غ  ق  1701و  02ی      ی  ده از ا ر  ا در 

د  ول    ه ا( 6)ج آن در   . آ

ل   -6ول  ای  ر  غ  ل: وا) 1702و  1701ی   آ    (ر

ن  ن ر / ل  ز

1701 77011 773 1 79376 7 7 0 

1702 73333 766 0 79873 626 3 
 

د        ، ای  رو  ه  رو  وا ه ا( 2) دار    .  

، رو  لی ر  غ را در    رو و   17-09ی   

لی  ای  ه  دار . دن  1701و 02ی   س ا  ان    رو  ا

ای دو  ه  ل   ه  رو  وا  ا دارد  ا ا  از  ی  ل آ

 . دارد اازش 
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ر وا و   -2 دار       غ در  ه   17-1702:6 ای دوره    :1 

ج  ث و ن  گ ب

ل       د ا    را در ا م . ی  در ا ث ا دی  ی ا

ه رو ه   آوردد    آ ی را در را  آ ت  ا �ن ا ه و  د   .

ا   ی از  ر ا  زی  ر ، ا ی ز ی  ا    در.   

د دوره   ی  ر ا غ در  ه   ی  ی آ ای از   ا

ات  . داده  ج  و    رو  س  ه    ی  ا  

ر  نغ، ا لی  رود   غ در  ل   ه  از  ا . ی  ی آ

ر  غ در  ن   ا ر  و   آن  درآ   ا . دد   ا

ف ه  ار ت ر ن را    اران دد ا  . دن و 

ا  ر  غ در  زار و    ای   ی را   .ا
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بع  م

ا  .1 ی ا ا و زارع خ،  ده از . 1701.  ا غ  ا ات   ی ز و ا  ی 

رس ن  د .   در ا � ا ان  دو  .ورزی ا

اورده .2 �   از  ر،  ا ر دام  ده ا ر  و  ی، ، د (17-09)ی دام و  ر

ورزی د  �ت، وزارت   د و 

�زاده،  و ن .7 ی . 17. ا�  انا غ در ا ردی   :     ان    ن  . ا

ان،  ورزی ا م   2-1ص (: 2)70 

ن           . 1709. زاده، ن .6 ن آذر وزه  در ا د   .       ا

1-219ص (: 6)3ورزی، 7. 

3. � اد،  17. ورز  ت   از . 3 ات  در  ی ا  ا ردی )� -داده:  

غ غ،   و   ره (. ی     دی،  ت ا  .203-72، ص 2 
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