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Â´·ا Ê¸ر فصZfرف ÉزZرسÂم�غ در ک� d¼Ì« :دوره ÊvÌضÂeدÂرب�د م|ل خZکÉا 

   (PAR) 

º¸«|Ìر� Ä»Â� »*1نZ»�Æ« |¼v» ،�Ìa ¶Ì�Z¼رزاده  و ا�ZÆ]2 

*1- �Ë�^e هZ´�¿ورزی، داZ�¯ ورزی، دا¿�°|هZ�¯ دZ�f«ی، �³وه ا�f¯ی «¬�� دÂn�¿دا 

 ¯�Zورزی، دا¿�°|ه ¯�Zورزی، دا¿�´Zه �Ë�^eا�ZfدZËر �³وه ا»Z�fد [Ìe�e Ä\ دا¿�ZÌر و  -2

 m65_aes@yahoo.com  :اÀ�ËÂ¿ ¶Ì¼Ë|ه «�ÂXل

 چ°Ì|ه

 [Ì¾ درÓZ¯ ،ZÅی Â¼Å d�Â³اره �mء ¯ZÅÓZی «ºÆ و ��وری [�ای Â¿ZyارZÅی ا�Ëا¿Â] Êده ا�Â� Ä] dری ¯Ä در ا£¸\ �Zل 

در اÂ] . ¾Ì] ¾Ëده ا�d�Â³ d ا¿Âاع [Â¿Zyª¸ f» ÄÀË�Å Äار  ÄÀË�Å ¯¶ از �ZÅ ¾Ë�f�Ì] ºÆآ�Ê¿|Ì»Z و ÂyZÅرا¯Ê �³وه ا»Ôم

Å|ف . Ë�e¾ ا¿Âاع Ê§��» d�Â³ در ا�Ëان و �Â�¯ �ËZرÂ] ZÅده و Z�Z¬e [�ای آن ¿�^Zf زZËد ا�d�Â³d «�غ Ê°Ë از «f|اول

ZÅ d�Â³ d¼Ì« Ä¿Zی �ÅZ» Ä[�ای اÂ�À» ¾Ëر داده. [d�Â³|�Z «�غ در ¯�Âر «d¼Ì« Ê¸�§Ê ر§Zfر «���Zu Ä ·Z ا·´Z�Âزی 

رÄ�Ë واZ¯ Ä] Ê¸�§ |uر dÆm  |� Äf§�³ [�ر�HEGY Êا[f|ا آز«Âن . «Âرد ا�Z¨fده »�ار ZÅ09-17�� d§�³ی «�غ [�ای �Zل

 �b� دورهو |uوا Ä�Ëن رÂ»دورهآز Ê¸�§ رZf§ن رÂ»پ و آزZa ده �|ای §�ا¿�� وZ¨fو §�ا¿�� ا� pËÂ�] ای . Ä] جËZf¿ ª]Z�»

[�ای  [PAR(1)]از «�Ë Ä^e®  ایای دا�Äf و ا·´Âی ÂyدÊvÌ�Âe دورهر§Zfر «º�À و دوره  ��Äی «Âرد «�Z·د�d آ«|ه، 

Ê» \�ZÀ» زی آنZ�Â´·ا|�Z] . Ä»دورهدر ادا |uوا Ä�Ëن رÂ»ه آز�Æ] Z] غ�» d�Â³ Ê¸�§ یZÅ پ [� روی دادهZa ای §�ا¿�� و

در ¿dËZÆ [ | از اZ�Zf�Ëزی . ZÅ ا�dای در اË¾ دادهدوره[ZÌ¿´� وÂmد رÄ�Ë واu| ا¿Znم ËZf¿ Ä¯ d§�³ج  �Ì³PAR(1)ی از «|ل 

 .d�Â³ Êe «�غ ÊÀÌ] �Ìa �³دË|آZÅی §�¸d¼Ì« ،\�ZÀ» �f¸Ì§ Z] ZÅ Êداده

É|Ì¸ت کZ¼¸ک: �Ìپ،ÊÀÌواح| دوره ب Ä�Ëدوره ر ÊvÌضیÂe دÂم|ل خ  ،Ê¸واح| فص Ä�Ëر ،Éا  dی�Âگ ،Éا

 . م�غ
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Äم¬|م 

، Â» ¾Ì»Zeاد £~اÊË و �ºÆ آن در ارزش Ì·Âe| (در�| 27)[Z�¯ �z] ÄmÂe ¶]Z« �¬¿ Ä] ÄmÂe Zورزی در ا�Z¤fل 

 Êf¨¿�Ì£ دراتZ� و Ê¸yدا �·ZyZ¿(71|در�)ÄËZ»�� ¶¯ ر ³~اری، ارزشÂÌ� دام و �z]�Ëم �|ه در زZn¿ی اZÅ

 �Å�231ار d�Â³ ¾e »�«�،  �88ل ZÅ |Ì·Âe Ä] ��Zu در ³Zu~اریا�Å .ÄËZ»�� ¾Ëار «ZÌ¸Ìرد رZËل ا�Â�¯713 dر 

 ،�Ì� ¾e ار�Å168�  غ و�» d�Â³ ¾e ار�Å�91 ºze ¾e ار�Ådه ا�|� �nÀ» رÂ�¯ غ در�» . ¾Ëود ا|u �z] �Ë71ز 

در�| از ZyZ¿ |Ì·Âe·� داÊ¸y را [Ây Äد اZ�fyص داده ا�d  3/6ا§�وده [Z�¯ �zورزی و u|ود در�| از ارزش

 Â1709ر، ��¯d ا«Âر دام ¯�)

ZÅی Âyد «Â�Âم [Ä در Ë�e|Ë|m¾ �³ارش از ��ی �³ارشZ�(FAO )ز«Zن Ây Ê¿ZÆmارو[Zر و ¯�Zورزی    

ا�Ôم ¯�ده «ÂÌ¸Ìن Z]79�  ¾e·¢ [�  2917در �Zل  را «�Ìان Ì·Âe d�Â³|ی در ZÆmن ، "�³ارش º�q ا¿|از Ê¿ZÆm £~ا"

 dاز ا� �Ì] Ä¯1��  لZuی درZÅرÂ�¯ لÂ�v» آن ¾e نÂÌ¸Ì» از �Ì] و Ä �Âe129  یZÅرÂ�¯ |Ì·Âe آن ¾e نÂÌ¸Ì»

dان �|ه ا�ÂÀ� Äf§ZË Ä �Âe . دیÔÌ» ریZm لZ� �³ارش، در ¾Ëس اZان  2�7/2[� ا��Ëدر ا d�Â³ اعÂ¿ا ¾e نÂÌ¸Ì»

 Z] �]ا�] Äf�~³ لZ� در º«ر ¾Ëا Ä¯ dه ا�|� |Ì·Âe273/2 dده ا�Â] ¾e نÂÌ¸Ì».  ان�Ëدر ا d�Â³ ل ¯¶ «��فZ� در

1701Z] �]ل  7�3/2 [�اZ� ای�] º«ر ¾Ëو ا ¾e نÂÌ¸Ì»1702 ان�Ì» Ä]682/2 dم �|ه ا�Ôا� ¾e نÂÌ¸Ì»  و �Ëار  �7ا§�ا�Å

dداده ا� �^y رÂ�¯ در ÊËده £~اZ» ¾Ëا |Ì·Âe ÊÀe . Ä¿و «��ف ��ا dرا دارا� ZÌ¿غ د�» d�Â³ |Ì·Âe ºf¨Å Ä^eان ر�Ëا

 Ä] Z» رÂ�¯ 27«�غ �Âf» از Ä¯ ه|Ì�³م ر�Â¸Ì¯dا� �eÓZ] Ê¿ZÆm �. ºÆ»نZfا� ¾Ë�e Ä] غ�» d�Â³ ه|ÀÀ¯|Ì·Âe یZÅ

در�| Â�¯ |Ì·Âeر  Ê«��39، «�¯�ی و �Æeان u Ä¯ |Àf�Å|ود Z» \Ìe�eز¿|ران، �yا�Zن، §Zرس، ا�¨ZÆن، آذر[ZnËZن

 d¯��1709 ا«Âر دام ¯�Âر، ) را [��Æ|ه دار¿|

   » �f�Ì] Ä �Âe لZu ی درZÅرÂ�¯ ورزیZ�¯ در Är¿آÊ» ه|ÅZ�d¼Ì« ده �¼¸°�د و�f�³ ات�ÌÌ¤e �³دد 

[ÄmÂe Z . ا��Z] Ä¯ dث [Ä وÂmد آ«|ن ر�Ë® در ¯�Zورزی اÂ�¯ ¾ËرZÅ �|ه ا�ZÅdی Ì·Âe|ی «ÓÂ�vت و ¿ZÆده

Ê» ÊfË�Ë|» و Ê°Ìf¿ا«¶ ژÂ� ،Ê�Ìv» �Ëا�� �ÌiZe dve Ze|¼� ت �¼¸°�دZ¿Z�Â¿ Ä¯ ¾Ëا Ä] دÂmÂ» ®�Ëا ر~· ،|�Z]

dÌ·Z § ی درZÅdا� d¼Ì« تZ¿Z�Â¿ �iدر ا �f�Ì] ZÅرÂ�¯ ¾Ëورزی اZ�¯ .d¼Ì« را [�ای Z¼ÀÅدی ¿¬� راZ�f«از ¿�� ا ZÅ

Ê» ذZzeا Ê§��» ی و|Ì·Âe تZ¼Ì¼�e ذZzeا|ÀÀ¯ .�Ìa ای�] ÊËZÅÂ´·ا Äارائ ¾Ëا�]ZÀ] Êf¼Ì« تZ¿Z�Â¿ رو¿| و ªÌ«د ÊÀÌ]
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d�ZÌ� را [�ایZ¯ یZÅاز ا[�ار Ê°ËºÌ¼�e ،³~اریÂ�� ی در�Ì³ÄËZ»�� ،زارZ] ¦¸fz» ح Ä] Ê]ZËزارZ] ر ³~اری وZ¼�

Ê»|Ëآ .�Ìad�ZÌ� لZ¼را در ا� Ê¼Æ» �¬¿ ÊÀÌ]Ê» Z¨Ëد اZ�f«در ا \�ZÀ» یZÅ|À¯ .�Ìa مZn¿اÊÀÌ] دیZ�f«ی اZÅ

Ê» ث�Z]¾ه رو�|ÀËآ d¯�u �Ì�» Ä¯ �³دد ¶¼� Ä] ه|ÀËآ Z] Ä�]ی را در را�e�iÂ» تZ»ن ا»|اÓÂX�» ه و|Ë�³د �e

ZÅی Å|ف در ���Z] ÊeZÌ¸¼� tث ¯�ÅZ اÓZ¼fuت در Ô� ZÅوه [� �ÌaÊÀÌ]dÌ·Z § Ä] �]ZÀ» �iÂ» �Ì�ze. ر¿|آو

Ê» ه|ÀËی آZÅد�^Åرا ¾Ëو|e مZ´ÀÅ�³دد .ºÌ¼�e نZ»ز ¾Ì] Ä¨«د وÂmاز و Ä¯ ،زارZ] Ä] لZ¬f¿و ا |Ì·Âe Ze |Ì·Âe Ä] ی�Ì³

Ê³�ËوÊ» ورزیZ�¯ �z] در |Ì·Âe صZy یZÅ �Ì¿ ،|�Z]�Ìa Ä¸X�» dÌ¼Åا �]Ê» ÊÀÌ]|Ëران، ) ا§�اZ°¼Å و Ê¼ÌÅا[�ا

1701 .) ¾ÌÀr¼Å�ÌaÊ» Êf�Â³ تÓÂ�v» d¼Ì« ÊÀÌ]d�ZÌ� ای�] \�ZÀ» �Ëا¿| ��اÂe d À� Ä �Âe ³~اری و

ZË[| و ZÅی �Ì³Ê» �ÅZ¯ d À� ÊfËZ¼uی در [�¿Ä»Z[� اË¾ ا�Zس رÂ�¯ d�Â³ |Ì·Âe .ºÌ¼�e ®�Ëر §�اZ� ºÅزد

[tÌv� ÊÀÌ در اÊ°Ë ¾Ì] ¾Ë از �Âا«¶ «À¯. �Ìa Ä] Ê¿ZËZ� ®¼¯ Ä¯ ºÆ|در [Zزار «ÓÂ�vت آ�°Zر «Â�Êدآوری را 

Ê» Ê¿Z»ی ز�� ®ËÄ¨·Â» Ä] ÄmÂe و \�ZÀ» یÂ´·ب اZzf¿ا ،|À¯¶Ì°�e Ê¸ی ا�ZÅÊ» ه آن|ÀÅد|�Z] . Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e

Ä¨·Â» ازdا� Ê¿Z»ی ز�� ®Ë در ºÆ» یZÅ .« |À¿Z¼Å Ê¿Z»ی ز�� ®Ë ای�] �ÌÌ¤e ،�»�« d�Â³ غ و�» d�Â³ d¼Ì

ZÅی «~Ê^Å و ا�ZÌد از Â� Ä¸¼mا«¸Ê ا�Z³|ÀÀ¯ dن d�Â³، وÂmد «��d^�ZÀا�Ë آب و ÂÅا، Z�Z¬eی §�¸Ê «��ف

Ê» Ê¿Z»ی ز�� ¾Ëدن اÂ] Ê¸�§ Ä] �nÀ» Ä¯�³دد .�Ìa یÂ´·ی·~ا ا�� Ä¿Â³ ¾Ëا ÊÀÌ]Ê» Ê¿Z»ی زZÅ Ä] ÄmÂe Z] d�ËZ]

d¼Ì« Ê¸�§ رZf§ر ¾ËاZÅ �³دد ¾Ëو|e .®ÌÀ°e از dزم ا�Ó Zfرا� ¾Ëددر اÂ� Äf§�³ ه�Æ] Ê¸�§ Ê¿Z»ی ��ی زZÅ.      

 پÌ¬ve ÄÀÌ�Ìق

 ®ÌÀ°e از Ê¿Z¬¬v» �Ì¿ ¾Ëاز ا �Ìaر ��یZf§ر Êر��] dÆm Ê¸�§ Ê¿Z»ی ��ی زZÅ  Ä/f§�³ ه�/Æ] دیZ�f«ا Ê¿Z»ی زZÅ-

[/�ای اË/¾   . ا·°ÄfÌ�Ë�f در �/Âئ| را «/Âرد [�ر�/Ê »/�ار داد¿/|     [�Ì¿ d¼Ì« ÊÀÌوی «|·�Zزی و Ê·(2911 )�Ìa و ÊÅ  .ا¿|

و ( ) 7و ÂyدÊvÌ///�Âe [///�داری( ) 2ای، ÂyدÊvÌ///�Âe دوره() Z///Å1ی ÂyدÂ///�À»ÊvÌ///�Âeر از «///|ل

Ë�/e¾  ای [Â/À� Äان «�ZÀ/\  در ¿dËZÆ «|ل ÂyدÊvÌ�Âe [�داری دوره. ا�Z¨fده ¯�د¿|( ) Ây6دZfyZ� ÊvÌ�Âeری

|Ëب �³دZzf¿ل ا|» .¾»�¼Ëار داد    ( 2912) ز�/« Ê/رد [�ر�Â/» ن راZ/¼·ر آÂ�¯ Ê¸yدا �·ZyZ¿ |Ì·Âe دنÂ] Ê¸�§ ه|Ëا .

 Ê �« Ê¸�§ ر «|لÂ�À» ¾Ëای ا�](Ê»ÂÅÂ» یZÅ�Ì¤f» ده ازZ¨fا� Z] ) Ê·Z¼fuا Ê¸�§ و «|ل(Zf�Ëا Z¿ و Zf�Ëا )  ار�/« ��¿|»

                                                      
1 . Autoregressive 
2 . Periodic Autoregressive 
3 . Vector Autoregressive 
4 . Structural Vector Autoregressive 
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-¿ËZfج �Zu¶ از [°Zر�Ì³ی آز«/Âن . ا»|ام �³دË|( §�¸Ê و £Ê¸�§�Ì)ZÅ |uی «fz¸¦ رÄ�Ë واÄf§�³ و [Ä ا¿Znم آز«Âن

Ê» �Ì¤f» ¾Ëر اZf§دن رÂ] Ê¸�§ �´¿ZÌ] |uوا Ä�Ëی رZÅ|�Z] .       Ê/» Ä/ÀÌ»ز ¾/Ëم �/|ه در اZ/n¿ت اZ/ ·Z�» �/´Ëاز د   Ä/] انÂ/e

 Ä ·Z�» ��¿ران  و (1001)§�اZ°¼Å رن وÂ]ره ¯�د .(1001)اوزZا� �Ì¿ .  �/Ì¿ رÂ/�¯ ¶yورز ، در داZ/�¯ (17�3)   d/¼Ì«

�Ìa ان�Æe نZfرا در ا� ÊÅZ» و �»�« d�Â³ ،غ�» d�Â³دÂ¼¿ ÊÀÌ] .    دن �/�یÂ/] Zf/�Ëا Ä/] ÄmÂe Z] Ä ·Z�» ¾Ëی  در اZ/Å

 .ا�Z¨fده �/| ZÅ3 (ARMA ) از روش Âyد �vf» ¾Ì´¿ZÌ» tÌ�Âeک[ZÅd¼Ì« ÊÀÌ، [�ای ZË�Ìaد�|ه »d¼Ì در ��t داده

[/|Â/�À» ¾Ëر   . [d�Â³ d¼Ì« ÊÀÌ «�غ ا�Zfن �Æeان را «Âرد [�ر�Ê »�ار داد¿|ا·´Âی �Ìa( ��17)زاده و �Z»�Æ«Ê»Ôن

[�Æه Ä/¯ |/� Äf§�³ در آن [/Ä د·ÄËZa ،8         Ä/¿ZÅZ» d/¼Ì« d/Ì ^e ¶/Ì رÊ¿ÂÌ��³()ای از ا·´ZÅÂی ÂyدÊvÌ�Âe دوره

Ê¿ÂÌ��³ر ÄËZa ل|» ،Zf�Ëا Z¿ Ê§دZ�e |ÀËغ از §�آ�» d�Â³ |Ëب �³دZzf¿ن. اZ»�Æ«( 1709) زاده �Ìa d¼Ì« Ä¿ZÅZ» ÊÀÌ]

وی [/Ä [/�آورد «/|ل Ä/ËZa رÊ¿ÂÌ/��³ و «/|ل       . Ë ÄmÂm°�وزه Êf�Â³ ا�Zfن آذر[ZnËZن ��»Ê را «Âرد «�Ä ·Z »�ار داد

«/|ل Ä/ËZa رe�] Ê¿ÂÌ/��³/�      �در ¿Z/] dËZÆ ا�/Z¨fده از « Z/Ìر   . Âyد �vf» ¾Ì´¿ZÌ» ÊvÌ�Âeک §�¸Ê ا»|ام ¿¼Âد

|� ÄfyZÀ� . 

       ] Ä¯ Är¿س آZا��]Ê» Ä�uÔ» ن �|هZÌ دÂ�      ®/ÌÀ°e از Ê/¼¯ Ê/¸Ìy تZ/ ·Z�» رÂ/�¯ ¶/yی �/�ی   در داZ/Å

ای ¯/Â/� Ä/] Äر ¯Z«/¶ و     ا¿/| در اZ/Ì» ¾/Ëن «��Æ]    Ä/ ·Zه Äf§�³ (PAR) ایز«Ä] Ê¸�§ Ê¿Z و�Ëه ا·´Âی ÂyدtÌ�Âe دوره

�aداÂ/� Ä/fyد وÂ/mد    ای [Â� Äر Zyص آز«Âن رÄ�Ë واu/| دوره ( PAR)ای «¨�¶ [Z¯ Äر[�د ا·´Âی ÂyدtÌ�Âe دوره

[Z/e |/�Z از   ای «/Ê در اÂ�y ¾Ëص «��m ��Zu Ä ·Zو Z»Z´�Ìaن در اË¾ ز«Â�z] ÄÀÌص آز«Âن رÄ�Ë واu| دوره. ¿|ارد

|ËZ¼¿ ÄÀÌ»ز ¾Ëدر ا ÊeZ¬Ì¬ve ءÔy ن|� �a Ä] Ê¿ZËZ� ®¼¯ ªË�� ¾Ëا .�Ìa ف|Å Z] ��Zu Ä ·Z�» ¾Ëا�]ZÀ]   d/¼Ì« Ê/ÀÌ]

 . �Zزد³~اری در d�Â³ d À� Ä �Âe dÆm در ¯�Âر §�اd�ZÌ�Ê» ºÅ ��اÓ �Ëزم را [�ای §�¸d�Â³ Ê «�غ

 �ZÀسÊ روش

 �Ìa ا«�وزهÄÀÌ»در ز ¾Ì¬¬v» ÄmÂe ردÂ» ه|ÀËآ �ËZ«و ÊÀÌ]و روش Äf§�³ ار�« ¦¸fz» یZÅ ¾Ëدر ا �Ì¿ Ê�ÂÀf» یZÅ

dا[|اع �|ه ا� Ä�]روش. را�Ìa یZÅÊ» Ê¼¯ و Ê¨Ì¯ Ê¸دو �³وه ا� �] ¶¼f�» ÊÀÌ]À�Z]| .یروشZÅ Ê¼¯ Ä] دو 

Äfد� Ê¿ÂÌ��³و ر Ê¿ÂÌ��³ر�Ì£ dا� ºÌ�¬e ¶]Z« .یروشZÅ Ê¿ÂÌ��³ر �Ì£ ¶»Z� روش ¾Ì´¿ZÌ» ،دهZ� یروشZÅ 

¾Ì´¿ZÌ» ک�vf» اع وÂ¿یروش اZÅ ¶Ë| e ÊËZ¼¿ Ê»|�Z]. روشÊ¿ÂÌ��³ی رZÅ �Ì¿ Ä] �³وه دو Ê¸� و �Ì£ Ê¸� 

                                                      
5 . Autoregressive Moving Average (ARMA) 
6 . Regression Based Model 
7.  Root Mean Square Errors 
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ºÌ�¬eی|À] Ê»|¿Â� .از Ä¸¼m یZÆن رو�ÂÌ��³ر Ê¸� Ê»انÂe Ä] د «|لÂy Z] ÂÌ��³ر �¿ZËوار Ê¿Z�¼ÅZ¿  Ê���

(ARCH) د «|ل وÂy ÂÌ��³ر Z] �¿ZËوار Ê¿Z�¼ÅZ¿ Ê��� ºÌ¼ eÄf§ZË (GARCH) رهZد ا�Â¼¿. یشروZÅ Ê¿ÂÌ��³ر 

Ê¸��Ì£ �Ì¿ ¶»Z� روش ،®Ì¿Â»رZÅ  |ÀËآ�§ARIMA  وARMA Ê» |�Z]( ،Âq299�.)  رد¿�� دارایÂ» ا�³ ��ی

®ÌÀ°e از Êf�ËZ] |�Z] Ê¸�§ ات�ÌÌ¤e Ê¿Z»ی ��ی زZÅÊ¸�§�Ì�¿ ، دوره ÊvÌ�ÂeدÂy یZÅÂ´·یاا (PAR)ÄËZa ، ی

Ê¿ÂÌ/��³و  �ر |ÀËا�§ �Ì¿0SARIMA ده ¯�دZ¨fا�.  

�Ìa یÂ´·و ا Ê¿Z»ی ز�� ®Ë رZf§ر ¾Ëو|e ا [�ای|f]ا d�Â³ d¼Ì« �Ì�¿ آن Êeآ �ËدZ¬» ÊÀÌ] �z�» |ËZ]

در �Âرت وÂmد «Ê¸�§ Ä¨·Â ا[f|ا ا·´Âی . [ZÅ�Ìy ZË |À�Zی «Âرد¿�� دارای «�³Ê» Ê¸�§ Ä¨·Âدد ¯Ä آZË ��ی

[�Ì³ �] ÊÀÌد ا�³ ��ی «Âرد¿�� از اË¾ ا·´�Ìa Âوی ¯Â»�Ìa ،|Àرد [�ر�Ê »�ار «Ê [PAR(p)] ایÂyدtÌ�Âe دوره

¾Ëا �Ì£ د، درÂ] |ÅاÂy س آنZا�  ÄËZa یÂ´·رت اÂ� و Ê¸�§ |uوا Ä�Ëن رÂ»س آزZا� �] Ê¿ÂÌ��³ر ÊvÌ�ÂeدÂy

Äf�Z^¿اÊ¸�/§ ک�/vf» ¾Ì´¿ZÌ» ی (SARIMA) دÂ] |ÅاÂy \�ZÀ» . ،Ê¸�§ |uوا Ä�Ëد رÂmم و|� �Ëدر ��ا

Ê» �z�»�Ìa ده وÂ ¿̂ Ê¸�§ Ä¨·Â» رد¿�� دارایÂ» ی�� Ä¯ �³ددÊ» ÊÀÌ] یÂ´·س اZا¿| [� ا�Âe نÂÌ��³درÂy

 .�ÂدtÌ�Âe ZÅ داده «�Ì³Êد ¯Ä در ادا«Ä اË¾ «|ل«�vf» ¾Ì´¿ZÌک �Âرت 

- ºÅ یÂ´·اÊ¸�§ Ê´f�Z^¿19ا (Ê¿ÂÌ��³ر ÄËZa ل|») 

ام d ا�Z¨e �³¶ ا�Ä^e�»  d d از ا¿^Äf�Z ز«Ê¿Z ��ی Â� Ä¯ ®Ëد«Â¼ » Äf¨³ Êل، واu| رÄ�Ë اد[ZÌت در  

 |ÀËا�§ ®Ë آنARMA سÂ° » و ZËZa�Ë~a11 |�Z].  رانZ°¼Å گ و�^¸ÌÅ(1009) ¾Ëم اÂÆ¨» را Ä] Ê´f�Z^¿ا Ê¸�§ 

ºÌ¼ e |¿ن و دادZÌ] |¿ی ¯�د�� Ê¿Z»رد زÂ» ��¿ غ�» d�Â³ d¼Ì« |À¿Z»،  ،Äf�Z^¿ا Ê¸�§ از  Ä^e�»d در Ê¿اوا�§  

dا�³ ا� º¯ا�e Ê¨Ì� در 12 آن Ä�]را �Ëق ز|� |ËZ¼¿: 

(1)  

Ä] `q �|د Ë®  و [|ÂÆ¨» ¾Ëم ا�d¼� d^�¿ Ä¯ d را�Ë d® �|د d]Zi ا�Z¼¿ ،dد  Ä¯g در آن     

Ê» ¶Ì» ،|À¯  و Ê¸�§ Ê¿اوا�§d dا� Ê¨À»�Ì£ tÌv� د|� ®Ë .ای داده�]Ä� یZÅ Ä¿ZÅZ»  Ê»-

 17¯��ی از ÓÂ¼ »¶»Z¯ Äy�q [�ای �ZدÊ³، §�اوا¿Â� . \�u �] Ê¸�§ Êد�Ì³ی «�u�] Ä¯ |�Z]Ê\ رادZËن ا¿|ازه

                                                      
8 . Regression –Based Model 
9 . Seasonal ARIMA 
10 . Seasonal Integration 
11 . Invertible 
12 . Spectral density 
13 . Total circle 
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 Â�dد¯Z�¿ Äن داده «Ê ، اË¾ §�اÂ� Ä] |ÀËرت  و  Â� . ÊÀ Ëد�Ì³ی «Êا¿|ازه

  (.�f�|¿�]2996اپ، ) دÅ|§�اوا¿Ê را ¿�Zن «Ä^e�» Ê ا¿^Ê´f�Z و 

     Ä�Ëر  Ê§دZ�e |ÀËای §�ا�] ZÅ|uوا Ê» �´¸¼� ÄË�ne Z] |¿اÂe Ê» dد� Ä] ردÂ» در Ä¯ |Ëآ

 : (�fÀ¼¸¯2996 و ÀÅ|ری، ) [Â� Ä]|�Zرت زZÅ Ä¿ZÅZ»(s=4)  Ê» �Ëی �Äداده

(2)  

      Ä·دZ » Ä] ÄmÂe Z] (2 ) و روشHEGY Ê» Ê¸�§  |uوا Ä�Ëن رÂ»ای آز�] Ä·دZ » انÂe(7 ) ¶«ا|u روش Ä] را

 Z ]�»(Jumah & Kunst, 2006 :)ت « ¼Ì¼ze Ê·Â¾ زد 

(7        )  

 :�ÂدÔË|^eت Ê�y ا�Â� Ä] Ä¯ dرت زÄ¯ Ê» ¶�Zu �Ë در آن 

 

  

(6)  

 Ê¿ÂÌ��³ر Ä·دZ » از [�آورد �a(7)رهZ»آ Z] |uوا Ä�Ëد رÂmو �] ÊÀ^» �¨� ÄÌ��§ ، یZÅt  \Ëای ��ا�]

Z¬» Z] ZÅد�v] �Ëا¿Ê ارائÄ �|ه اË¾ آ«Zره. �Âدآز«Âن «Ê و  [�ای ��اZÅF  \Ëی و آ«Zره ، [�آورد �|ه 

 ��Âe رانZ°¼Å گ و�^¸ÌÅ(1009 )Ê» Ä�ËZ¬»|¿�³د .dËZÆ¿ ن  درÂ»ج آزËZf¿ Ä] ÄmÂe Z]HEGY  ع وÂ¿ ÊËZ�ZÀ� Z]

Ä�Ëاد ر| e �f¸Ì§ عÂ¿ آن Z] \�ZÀf» و dا� ÊËZ�ZÀ� ¶]Z« d�Â³ d¼Ì« رZf§ر ،Ê¿Z»د در ��ی زÂmÂ» |uی واZÅ

¶�Z¨e �Ì¿ ی�Ì³Ê» ¾ÌÌ e Zf�Ëا Ê¿Z»د ��ی زZnËداده. �³دد[�ای ا �b��Ìa ه [�ای|� Zf�Ëی اZÅه|ÀËآ �ËدZ¬» ÊÀÌ] ی

Ê» رZ¯ Ä] ��¿ردÂ» رود��ی . Ê¸�§ Ê§دZ�e |ÀËا�§ ®Ë دÂmو �´¿ZÌ] ��¿ردÂ» م �|ه [�ای ��یZn¿ن اÂ»ج آزËZf¿ �³ا

�Ìa ای�] \�ZÀ» یÂ´·ا ،|�Z] Zf�ËاZ¿d¼Ì« ÊÀÌ]دÂy یÂ´·ا ،ZÅ وف� » Ê¿ÂÌ��³ر ÄËZa یÂ´·ا Ä] Ä¯ dا� ÊvÌ�Âe

Ê» �Ëز Ä�]رت راÂ� Ä] Ê�ZËو دارای §�م ر ،dا�|�Z]: 

(3)  

Zaرا«ZÅ�fی ا·´Â ا�ËZ] Ä¯ d| [�آورد  e ،ZÅ |اد و»¨Ä ��ض از «^|ا،  ، ��ی »d¼Ì اZf�Ë �|ه، ¯Ä در آن 

Â ا�d ام ��ی »d¼Ì اZf�Ë �|ه و iی و»¨Ä �³دد،   .ا�mای اÔyل ا́·



 

� 

 

- Â´·دوره ا tÌ�ÂeدÂy ایPAR(P) 

     Â´·دورها ÊvÌ�ÂeدÂy یZÅÊ» رZ¯ Ä] Ê¿Z»ز ًZfÌÅZ» ایÄ¨·ؤ» Ä¯ |¿رو ¶Ì^« دی ازZ�f«ا �iی «ؤZÅ

ZÅ ا«°Zن �ÌÌ¤e ا·´Â[�ای ¿�Zن دادن ر§Zfر §�¸Ê، اÂ� Ä] ZÅ . ¾Ëرت §�¸Ìa �ÌÌ¤e Ê|ا ¯ZvÌm�e|ÀÀت و Â·ÂÀ°eژی

[�ای اÂ�À» ¾Ëر از «ZÅ�Ì¤fی «Znزی ا�Z¨fده . ¯Ây|ÀÀدÊvÌ�Âe را §�اÊ» ºÅ ا·´ZaÂرا«ZÅ�fی «�[Âط [�Å Ä §�¶، در 

Ê» دÂ�( ،رنÂ]و و اوز�f�Z¯2993 .)ه|¼� �z]ن ای از ��یÔ¯ Ê¿Z»ی زZÅر دورهZf§از رÊ» dÌ ^e ای|ÀÀ¯ 

ZÅی �Â� Ä] Ä¿ZÅZ» Äرت ز�Ë [�ای داده ای از درÂy ÄmدÊvÌ�Âe دوره ا·´ËÂ® . (ÂbË�e2993د�Ë و �Àaر، )

Ê» ¦Ë� eدÂ� (،پZa 2996§�ا¿�� و): 

   (8)  

       Ä�](8)در را ، ،  ،( لZ� اد| e) ، ،  ای�mا

ÀËZ¼¿ �ÌÌ¤e .  ZÅ| ای Ä¯ |Àf�Å «¼°¾ ا�Ä] d ازای Za ¶�§ �Åرا«ZÅ�fی دوره و  ، اÔyل و 

¶�§ Ê»ÂÅÂ» یZÅ�Ì¤f» �Ì¿Ê» نZ�¿ را ZÅ|ÀÅد ( ،ÊÅ و Ê·2911 .) Ì¿ ازای Ä]  �=1,2, …,  Ä¨«و �Ì¤f» یZÅ

Ê» نZ�¿ را Äf�]در وا Ä¯ |ÀÅدÂ´·ا Ê» دواردÂ� . ÄÀÌÆ] Ä¨«اد و| e بZzf¿د ( )[�ای اZÆÀ�Ìa Ê¿Â³Z¿Â³ یZÅرZÌ »

Ä¸¼m ¾Ëاز ا �eارÂ� و ®ÌئZ¯آ ÊeZ�Ôی ا�ZÅرZÌ » Ä¯ dه ا�|Ëاد . ا¿|�³د| e بZzf¿ا dÆm dذ¯� ا� Ä] زمÓ Äf^·ا

 Ä¨«وÊ» ÄÀÌÆ] Êf�ËZ]Â´·دوره ا Ê´f�^¼ÅدÂy ¶°�» دورهدارای�Ì£ ای و|�Z^¿ ای. 

      d§ZÌÅر ª^� ( ،پZa 2996§�ا¿�� و)، دوره Ê´f�^¼ÅدÂy نÂ»م آزZn¿ا dÆm ل [�آوردÔyای ا�mای، ا

 Ä·دZ » رت ( 8)�|هÂ� Ä] |Ë|m �Ì¤f» رZÆq Ä§Zا� Ä] Ä·دZ » ¾Ëا ÊvÌ�Âe یZÅ�Ì¤f» Ê»Z¼e روی �] ،

�a از . �³ددÀf�Å| ر�³س «ZÅ�Ì¤f» Z]( )Êی «Znزی §�¸Z� Ä¯( ) Ê«¶ ا�iات «Z¬f[¶ و»¨Ä اول ا�mای اÔyل 

ای از «^ÊÀ [� �|م وÂmد ÂyدÊ´f�^¼Å دوره [�آورد اË¾ رÂÌ��³ن ¯¼°ÄÌ��§ ،Ê �|م 

Ê» ار�« �nÀ� ردÂ» اول Ämر «درÂ�À» ¾Ëای ا�] Ä¯ د�Ì³Ê نÂ»ان از آزÂeF دÂ¼¿ دهZ¨fره. ا�Z»آ F  نÂ»آز ¾Ëدر ا

 �ËزÂe دارایF  آزادی Ämدر Z] ارد|¿Zfا�(N-K،4) Ê» در آن Ä¯ |�Z]N  ات و|ÅZ�» اد| eK  آورد�] \Ëاد ��ا| e

Ê» Ê°¼¯ نÂÌ��³ه در ر|�|�Z] . بZzf¿از ا �aÂ´·ات دوره ا�ÌÌ¤e دÂmو ،\�ZÀ» ��¿ ردÂ» �Ì¤f» رZf§ای در ر

Ê» نÂ»�³ددآز .ÊËZ¼Àfدر� d^�¿ نÂ»ر از آزÂ�À» ¾Ë16[�ای ا (LR) Ê» دهZ¨fو §�ا¿�� ا� pËÂ�] ��Âe ه|� Äارائ-

[�آورد �³دË|ه و �OLS  �bاÔyل، از ��ªË روش  [Z §�ض ¿�«Zل [Âدن ا�mایÄ¯ ¶°� ¾Ë|](8 ) ا[f|ا « Zد·Â� . Äد

 �Âد�ÌnÀ|ه «ZLR Êی اÂy ¾ËدZ] ÊvÌ�Âe ا�Z¨fده از آز«Âن ای در Zaرا«ÊÀ^» �¨� ÄÌ��§Å�f [� �|م وÂmد �ÌÌ¤eات دوره

 :(2996§�ا¿�� و Zaپ، )

                                                      
14. Likelihood Ratio 



 

� 

 

                                   (�)                            

[�ای ��nÀ اÄÌ��§ ¾Ë �|م، دارای Âeز�Ë ا�Zf¿|ارد  Fآ«Zره آز«Âن . [Ê»|�Z دارای ÂeزLR  �Ëآ«Zره       

F(3p,n-(4+4p)) Ê»|�Z] .ÊÀ » رتÂ� ندرÂ»دن آزÂ] دار F Â´·ا PAR(P) �Ìa و Êر��] dÆm Ê¸�§ Ê¿Z»ی ز�� ÊÀÌ]

 Ê» \�ZÀ»|�Z] .�a  Ä°ÀËاز اÂ´·ا PAR Ê» ،|� داده �Ìz�e \�ZÀ» ی�� ®Ë رZf§ن دادن رZ�¿ dÆm ÄÌ·م اوZn¿ا Ä] انÂe

 (. �299زاده و �Z»�Æ« ،Ê»Ôن) ای [�ای ��ی «Âرد¿�� ا»|ام ¿¼Âدآز«Âن رÄ�Ë واu| دوره

      ª]Z�» d§ZÌÅپ  رZa ( 2996)§�ا¿�� و ®Ë Ê¸¯ رÂ� Ä]Â´·ا PAR Ê» |uوا Ä�Ëع رÂ¿ ا¿| دارای دوÂe

Ê°e13  ZË�¸fz»18 |�Z] .Ê» Äf§�³ رZ¯ Ä] ÊeرÂدر� Ê°e |uوا Ä�Ëر |uوا Ä�Ëر ®Ë رد ¿�� دارایÂ» ی�� Ä¯ دÂ�

|�Z] .ÊeرÂدر�Ä�Ëاد ر| e Ä¯دÂ� ا»|ام �¸fz» |uوا Ä�Ëن رÂ»م آزZn¿ا Ä] Êf�ËZ] |�Z] ®Ë از �Ì] ZÅ . مZn¿ا dÆm

Ê» |uوا Ä�Ëن رÂ»ان آزÂeÂ´·ا PAR  Ä·دZ » ( 8)درd�Â¿ �Ëرت زÂ� Ä] Ê�Ë�eZ» ده از روشZ¨fا� Z] را: 

    (�)  

       Ä·دZ » در(�) ، Ê» در آن Ä¯ |�Z]  ¶�§ Ä] طÂ]�» ی��i Z� ل درT  را

Ê» نZ�¿|Åد . \Ìe�e ¾Ëا Ä]  دار�] ®Ë از ��یÊ» ¶�§ �Å Ä] طÂ]�» یZÅ|�Z] .تÓدZ » ¾f§�³ ��¿در Z](8) 

 ،(�) و

P = 1 + [(p-1)/4]  در آن Ä¯[.] Ê» نZ�¿ را tÌv� ء�m ¶»Z�|Åد . ®Ë Ämدر Ä¯ ÊeرÂ� در \Ìe�e ¾Ëا Ä]Â´·ا 

PAR(P)  Ä·دZ » ( 8)در Z] ویZ�» ZË �f¼¯6  Ä·دZ » Ämرت درÂ�¿در آ |�Z](� ) ®Ë Z] �]ا�](P = 1 )دÂ] |ÅاÂy .  ZÅ

�Ë�eZ» ÊËZÅ Ê» ¦Ë� e �Ëز ¶°� Ä] Ä¯ |Àf�Å|¿Â�: 

          (0)                                               

Âeا¿| [Â� Äرت زZ »(0 )Ê» Äf�Â¿ �Ì¿ �Ëد·k = 1, 2 , . . . , PÊ»|�Z] . Ä و   ÓZ]i = 1,2,3,4 ، j = 1,2,3,4در « ZدÓت 

 :�Âد

   (19)  

                                                      
15. Single  
16.  Multiple 
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       Ä·دZ »(19 ) داری�] ÊvÌ�ÂeدÂy |ÀËآ�§ ®Ë(VAR ) Ämاز درP  |ÀËای §�آ�] Ê»در Ä¯ |�Z]  آن

)  Ê»|�Z].  ا~·  �ËزÂe د (دارایÂ] |ÅاÂy. Â´·ا  Ä·دZ » در ÊvÌ�ÂeدÂy

(19 )Ê» ¶°� Ä] |¿اÂeÂ´·ا Z�y tÌv�e1� دÂ� Äf�Â¿ �Ëرت زÂ� Ä]: 

   

            

       (11)                                                                               

      Ä�Ëاد ر| e ¾ÌÌ e �Ë�eZ» در ÊËا�´¼Å �]روا ªË�� از |uی واZÅ Ê» رتÂد��Ì³ . Ä^eر Ä°Ì¿Z»ز

 �Ë�eZ»  Z] �]ا�] dدا� |ÅاÂy دÂmو ÊËا�´¼Å اد [�دار| e نZ¼Å Ä] ،|�Z] . e d·Zu ¾Ëدر اÄ�Ëاد ر| ®Ë یZÅ

 Z] �]ی [�ا��  ZnÀËدر ا Ä¯ دÂ] |ÅاÂy Ê»|�Z] . ای�] |uوا Ä�Ëاد ر| e �j¯ا|u Ä¯ dدا� ÄmÂe Êf�ËZ]

 ®ËÂ´·ا  PAR(P)  Z]�]ا�]p دÂ] |ÅاÂy ( ،پZa 2996§�ا¿�� و). 

     Ê» ،|� Äf¨³ Är¿آ Ä] ÄmÂe Z] Ä¯ ÊeرÂدر� d§�³ ÄnÌf¿ انÂeÂ´·ا  ®Ë آورد �|ه�]Â´·ا  ÊvÌ�ÂeدÂy

ای Ê°e ای ��ی «Âرد ¿��، ا¿Znم آز«Âن رÄ�Ë واu| دورهای از درdÆm ،|�Z] ®Ë Äm [�ر�Ê اÊËZf�Ë دورهدوره

Ê» dËZ¨¯|À¯ . Ä¯ ÊeرÂ� در Ê·وÂ´·ا  Ämن 2[�آورد �|ه از درÂ»م آزZn¿ا ،|�Z] �eÓZ] ZË � f̧z» |uوا Ä�Ëی رZÅ

dا� Ê»ا·�ا �Ì¿ .e |uوا Ä�Ëم رZn¿ا [�ای ا|f]ا ،Ê°Â´·ا  Ä·دZ » در |Ì¬»Z¿(8 ) یZ�y تZ ]�» عÂ¼n» ه و|Ëآورد �³د�]

[�آورد �³دË|ه و ( 12)، در « Zد·Ì¬»  Ä| از ��ªË ا�¼Zل »Ì|  ا·´�b�Â . �³دد«Ê» Ä^�Zv( RSS1)آن 

 :(2996§�ا¿�� و Zaپ، ) �³دد «Â¼n»(RSS0) Ê» Ä^�Zvع «�[ Zت Z�yی آن 

     (12)                                               

. �Ì³د�Âرت «ZÅ  Êی «¬Ì| و ¿Ì¬»Z|، وÂmد رÄ�Ë واu| از ��ªË آز«Âن ¿�^d در�ÊËZ¼Àfا·´�aÂ از [�آورد      

 :�Âد[Â� Äرت زÊ» ¶Ì°�e �Ë [�ای اÂ�À» ¾Ëر آ«Zره 

        (17)                          

       Ä·دZ » (17)در،n   ات و|ÅZ�» اد| e Ê» ºfËرZ´· دZ¼¿|�Z] . ار|¬» Ê» قÂ§ Ä·دZ » ا¿| درÂe1،3   5و 

|�Z] . ازای Ä] Ä¯ ÊeرÂ� در Â´·ون ��ض از «^|أ و رو¿|  ا|] |Ì¬»Z¿ و |Ì¬»(  و ) |À�Z]

 |À�Z] دارای ��ض از «^|أ �¬§ Ä°ÌeرÂدارای ��ض از  ( و  )، در� ºÅ Ä¯ ÊeرÂو در�

                                                      
17 . Error- Correction Model 
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 |À�Z] |¿دارای رو ºÅ د ( و  )«^|أ وÂ] |ÅاÂy .Ëا dÌ¼Åا Ä¯ dا� ¶Ì·د ¾Ëا Ä] اری~´»Z¿ ¾

§�ا¿�� و Zaپ «¬Zد�v] �Ëا¿Ê در . «¬Zد�v] �Ëا¿Ä] Äf�] Ê وÂmد ZË �|م وÂmد ��ض از «^|أ و رو¿| «Z¨fوت ÂyاÂ] |Åد

Â� Äf§�Ë~aد در اÂ� ¾Ëرت از  ا·´ZًfËZÆ¿Â در�ÂرÄ¯ Êe وÂmد آز«Âن رÄ�Ë واÊ°e |u در Ë® . ا¿|[ZÌن �|ه (2996)

 �f¸Ì§ ا dÆmزی دادهZ�Zf�ËÊ» دهZ¨fا� ZÅ�³دد. 

     d¼Ì« Ê¸�§ رZf§ر ��Zu Ä ·Z�» د �|ه  درZË یZÅÂ´·ده از اZ¨fا� Z] رÂ�¯ و درZ³ و |À¨�Â³ ،غ�» d�Â³

d�Â³ در ا�Ëان  اÂ¿ ¾Ëع[d¼Ì« ÊÀÌ آ�e�] Êe، ا»|ام [�Ìa Ä ا·´Â»Âرد [�ر�Ê »�ار d§�³ و در ¿�a dËZÆ از ا¿Zzfب 

ا�Z¨fده  ZÅ17��:1  Ze1709:6ی «d�Â³ Ä¿ZÅZ «�غ در �Z� ÊلZÅی «�[Âط [Â�À» ¾Ë|]Ä� Ê¸�§ d¼Ì« Äر از داده. �|

 .آوری �|ه ا�ZÅd از [Z¿® ا�Ê¿Z^Ìf�a d¯�� ÊeZ�Ô ا«Âر دام ¯�Âر m¼�اË¾ داده. �|

 e ZÅج�ÄË و Ì¸ve¶ داده

. ¿�Zن داده �|ه ا�ZÅ09-17�� dی در �Zل«�غ ZÅی §�¸d¼Ì« d�Â³ Ê، رو¿| �ÌÌ¤eات Â¼¿(1)دار در      

ZÅی ا�Ì¤f» ¾Ë [�ر��ÅZ� Êی و او·d�Â³ d¼Ì« ÄÌ «�غ در ¯�Âر [ZÌ¿´� دو «Ä¨·Â ا�Ê�Z در «Âرد «dÌÅZ اZnËد داده

dت آن. ا�Z¿Z�Â¿ �Ì¿ ر�| دارد و Ä] رد¿�� رو¿| روÂ» ی�� Ä°ÀËدی [ اول اZËز dÅZ^� ¦¸fz» لÂ�§ دارد در ºÅ Ä

Ê» در آن Ê¸�§ رZf§د رÂmو �´¿ZÌ] Ä¯|�Z] . 

  

 

  ��17-09در ¯�Âر �Z� Êل ZÅی «�غ «d�Â³ Ä¿ZÅZ» Ä� d¼Ì« ¾Ì´¿ZÌ   -1ن¼Âدار

                           ~yZ» : رÂ�¯ ر دامÂ»ا Ê¿Z^Ìf�a d¯�� 

      Â´·ا ¾Ëو|e ای�]�Ìa یd¼Ì« Êeآ �ËدZ¬» ÊÀÌ] d�Â³ غ�» �z�» |ËZ] ا|f]ر اÂ�¯ در Ê»Ëی�³د�� ZËآ Ä¯ | 

Ê» Ê¸�§ Ä¨·Â» رد¿�� دارایÂ»d§�³ رتÂ� |uوا Ä�Ëم رZn¿ا ªË�� ا«� از ¾Ëا Ä¯ ،�Ìy ZË |À�Z] . دÂmرت وÂ� در

�Ì³د و ا�³ ��ی «Âرد¿�� از اÂ» ¾Ëرد [�ر�Ê »�ار «Ê [PAR(p)] ایرÄ�Ë واÊ¸�§ |u ا[f|ا ا·´Âی ÂyدtÌ�Âe دوره

 Â´·ا�Ìa ،|À¯ وی�Ìa¾Ëا �Ì£ د، درÂ] |ÅاÂy س آنZا� �] ÊÀÌ]  و Ê¿ÂÌ��³ر ÄËZa یÂ´·رت اÂ� ÊvÌ�ÂeدÂy
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Äf�Z^¿اÊ¸�/§ ک�/vf» ¾Ì´¿ZÌ» د یÂ] |ÅاÂy \�ZÀ» . رد¿�� دارایÂ» ی�� ،Ê¸�§ |uوا Ä�Ëد رÂmم و|� �Ëدر ��ا

�Ìa ده وÂ^¿ Ê¸�§ Ä¨·Â» یÂ´·س اZا� �] ÊÀÌ]�vf» ¾Ì´¿ZÌ» نÂÌ��³درÂyÊ» رتÂ� دک�Ì³ . 

[�ای Z] d·Zu ��ض از «^|ا  (7را[�Ä ) ZÅHEGYی «Âرد «�Ä ·Z از آز«Âن [�ای [�ر�Ê وÂmد رÄ�Ë واu| در ��ی     

Ä¨«و رو¿|، [�ای و Ê¸�§ Ê»ÂÅÂ» �Ì¤f» ده �|وZ¨fدوازده ا� Ze �¨� یZÅ . ®ÌئZ¯ی آZÅرZÌ » ده ازZ¨fا� Z] dËZÆ¿ در

(AIC) �eارÂ� و (BIC) dÌ�Â�y و  ،Ä·دZ » لÔyاء ا�mدن اÂ] |Ì¨� Ä§Â¿Â´·ا Ä�Â]�» جËZf¿ Ä¯ |Ëی [�آورد �³دZÅ

 .�³ارش �|ه ا�d(1)در m|ول 

HEGY «d�Â³ Ä¿ZÅZ «�غZÅی �ZÅÄی »ËZf¿d¼Ìج آز«Âن رÄ�Ë واu| [�ای ��ی - m1|ول   

   Ä¨«اد و| e 
                                             ZÅ  آ«Zره

              «d¼Ì 

 d�Â³ «�غ 2و6و� -16/9*** -�3/1*** 24/2***

          ***ÊÀ » t�� در�| 1داری در 

ZÅی �Âم و ZÆqرم و ، در �Âfن، و �� «ZÅ، ÄÅZی �¨�، در §�اوا¿ZÅt Êی ¿ËZfج «�[Âط [Ä آ«Zره       

 ZËtد�|ه، آ«Zره  از آ¿Ä¯ Zn [�ای ��ی. ، در �Âfن ºnÀa اm ¾Ë|ول آ«|ه ا�d در §�اوا¿F ،�¸fz» Êآ«Zره 

 ÄÌ��§ ه [�ای|� Ä^�Zv»  ازt Ê¼¿ ض �¨� رد�§ ¾Ëا�]ZÀ] dا� �f³ول [�ر|m Ê¿ا�v] ÄnÌf¿ د و درÂ�

[�ای ��ی »d¼Ì  [�ای §��ÌÀr¼Åt   ÄÌ¾ آ«Zره. د¿�� وÂmد دارد«Âر Ë® رÄ�Ë در واu| �¨� [�ای ��ی

Ê» ÄÅZ» �� Ê¿در §�اوا |uوا Ä�Ëد رÂmاز و Ê¯Zu ÄnÌf¿ ده و درÂ] Ê¿ا�v] از «¬|ار �f³غ [�ر�» d�Â³ Ä] ،|�Z]

dا� Ê¸�§ |uوا Ä�Ëغ دارای ر�» d�Â³ Ê¿Z»ی ز�� �´Ëرت دZ^� . 

[�Z|، ا[f|ا Â]� ¶Ì¸ve dÆmط [d�Â³ d¼Ì« �Ì¤f» Ä «�غ دارای رÄ�Ë واZÅÊ» Ê¸�§ |uی «[Ä] ÄmÂe Z اÄ°ÀË داده     

Ê» Ä¸u�» ¾Ì·ر در اوÂ�¯ غ در�» d�Â³ d¼Ì« Ê¸�§ رZf§ج و §�ا¿�� رËÂ�Â] d§ZÌÅر ªË�� از Êf�ËZ](1008 )

 ا·´Âآورد [|Â�À» ¾Ëر ا»|ام [Ä [�. �³دË|ای در ��ی ز«d�Â³ d¼Ì« Ê¿Z «�غ آز«Âن «ÊوÂmد �ÌÌ¤eات دوره

À»  . Ä�uÔ» Ä¯ Ä¿Â´¿Z¼Å °� �|ه ا�d( 2)ای «�ZÀ\ �³دËZf¿ Ä¯ |Ëج �Zu¶ از آن در m|ول ÂyدÊvÌ�Âe دوره

Ê» ®Ë ی [�آورد �|هÂ´·�³دد اÂ´·ا  Ä^e�» از ÊvÌ�ÂeدÂy1 Ê» ،|�Z]PAR(1). Ä¨«اد و| e ¾ÌÌ e ای�] \�ZÀ» یZÅ

-و»¨Ä [�آورد «Z]12 Ê ا�Z¨fده از  Ä¯ \Ìe�e ¾Ë|]8 ا[f|ا « Zد·Ä . اË¾ ا·´Â از روش d¯�u از ¯¶ [�m Äء ا�Z¨fده �|

Ä¨«اد و| e �³دد وdا� Äf§ZË �ÅZ¯ ،|ËZ¼¿ �¨u د راÂy دنÂ] |Ì¨� Ä§Â¿ dÌ�Â�y لÔyای ا�mا Ä°ÌËZm Ze ZÅ . در
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 dËZÆ¿Â´·ا  ¾Ë�e�] انÂÀ� Ä] ،Ä¨«و ®Ë Z]Â´·ا |� ÄfyZÀ� غ�» d�Â³ d¼Ì« ن. [�ای ��یÂ»لآز�fÀ¯ یZÅ  Ê�Ìz�e

ZÅی ¯�fÀل Ê�Ìz�e ا¿Znم آز«Âن. دا�d ا·´Âا�mای اÔyل [�ای ا·´ZÅÂی ¿ÊËZÆ [�آورد �|ه دÊ]Ây �] d·Ó [�ازش 

و ZÆqر   ()[�وچ Z³Zaن �Ìz�e dÆm وÂmد ÂyدÊ·ZË�� Ê´f�^¼Å از درÄm اول  �LM|ه �Z«¶ آز«Âن 

[LM(4)]،  اول Ämاز در Ê��� Ê¿Z�¼ÅZ¿ �¿ZËوار[ARCH(1)]  روZÆq[ARCH(4)]  عÂ¿ ن ازÂ»آز ®Ë وLM  ای�]

)ای از درÄm اول �Ìz�e وÂmد ÂyدÊ´f�^¼Å دوره ) Ê»|À�Z] .نÂ»آز ¾Ëج اËZf¿ ول|m در ZÅ(7 )dآ«|ه ا�. 

ËZf¿Âج [�آورد   -m2|ول   »d�Â³ Ê¸�§ d¼Ì «�غ در ¯�Âر [�ای PAR (1)  ا́·

�f»راZa \Ë�� ار|¬» �f»راZa \Ë�� ار|¬» 

 
(31/9)�1/880 

 
**(97/9)�1/89� 

 
(13/9)78/1789 

 
**(93/9)�6/�8�- 

 
(27/9)32/129� 

 
***(99/9)�7/9 

 (*98/9)36/221�- 
 

***(99/9)02/9 

 
(**97/9)9�/821 

 
***(99/9)86/9 

 
(88/9)�6/17� 

 
***(99/9)6�/1 

 
را  p-valueا�|اد دا�a ¶yا¿Z¬» �fدÊ|À�Z].  �Ë« را در�| 19 و Â�� 1 ، 3ح در یدارÄ] e�eÌ\ À »Ê*  و**  ،*** 

Ê» نZ�¿|ÀÅد   .†  :�Ë|¿ی اZÅ1 ،2 ،7  ر،  6وZÆ] لÂ�§ �´¿ZÌ] \Ìe�e Ä]Ê» نZf�»و ز �ÌËZa ،نZf�]Ze|À�Z]. 

 d�Â³ «�غPAR(1)  ا·´�fÀ¯Âل Ê�Ìz�e و آز«Âن  ¿ËZfج آز«Âن -m7|ول 

�Ì¤f» Ä¨«ل وÔyای ا�mا Ê�Ìz�e ل�fÀ¯ نÂ»آز 
 

 d�Â³ d¼Ì«

 «�غ
1 

  ARCH(1) ARCH(4) LM(4) 

123/9 

(�2/9) 

17/2 

(90/9) 

86�/9 

(62/9) 

802/7 

(66/9) 

873/3 

(22/9) 

��/7 

(91/9) 

ÊÀ » t��dآ«|ه ا� �f¿ا�a ¶yدر دا ZÅ�f»راZa داری 

 PAR (1) ا·´Ä^�Zv»Â �|ه [�ای  ARCH(q)و  ZÅLM(q)ی ZÅی آز«Âنداری آ«Zره��m ª]Z�»(7 )ÊÀ » t|ول       

 ¾Ëل اÔyای ا�mر در اZÆq اول و Ämاز در Ê��� Ê¿Z�¼ÅZ¿ �¿ZËو وار Ê·ZË�� Ê´f�^¼ÅدÂy دÂ^¿ �´¿ZÌ] \Ìe�e Ä]

Â´·ل در  اZ¼fuا t��3 dدر�| ا� .t�� ¾ÌÀr¼Å ÊÀ » رهZ»داری آ  Ê» نZ�¿ ات�ÌÌ¤e دÂmو ÄÌ��§ Ä¯ |Åد

Âeان ¿Ä¯ d§�³ ÄnÌf ��ی ز«d�Â³ d¼Ì« Ê¿Z ·~ا [� اË¾ ا�Zس «Ê .�³ددرد ¿¼Ê 1ای در Zaرا«ZÅ�fی « Zد·Ä دوره

[ÊÀÌ ای، ا·´Âی «�ZÀ\ [�ای ÀÀ¯�Ìa| و در ¿ÄnÌf ا·´Âی Âyد ÊvÌ�Âe دورهای Ê» dÌ ^e«�غ از ر§Zfر �ÌÌ¤eات دوره
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Ê» ��¿ ردÂ» ی��|�Z] . �´Ëوت از §�¶ دZ¨f» رÂ�¯ غ در�» d�Â³�Ì¤f» ¶�§ �Å رZf§ر ،�´Ëرت دZ^� Ä]Ê» و |�Z]

Ê»دÂ¼¿ زیZ�Â´·ا Ä¿Z³ا|m غ را�» d�Â³ ¶�§ �Å رZf§ان رÂe. 

[Ä] ÄmÂe Z . ای �Âرت d§�³، آز«Âن رÄ�Ë واu| دورهPARدر ادا«dÆm Ä آز«Âن وÂmد رÄ�Ë واu| در ا·´Âی      

 Ä°ÀËاÂ´·دوره ا ÊvÌ�ÂeدÂyÊ» ®Ë Ämغ از در�» d�Â³ d¼Ì« ای [�آورد �|ه [�ای Ä�Ëر �j¯ا|u ،|�Z] |uوا

¿�� [Ä . ·~ا آز«Âن رÄ�Ë واZ] |u §�ض وÂmد Ë® رÄ�Ë واu| ا¿Znم Âe .d§�³ا¿| [�ا[� [�Z] ®Ë Z|ای آن «Êدوره

 Ä°ÀËاÂ´·ا Ê» |¿آورد �|ه دارای ��ض از «^|أ و رو�] ÊvÌ�ÂeدÂy رهZ»آ ،|�Z]  آن |ËÂ» جËZf¿ Ä¯ |� Ä^�Zv»

از ·Zvظ آ«Zری در ��Z] Ä�ËZ¬»(86/8 ) t «¬|ار [�vا¿m Ê|ول  [Ä¯ |�Z در«Ê  �1�/3ا�Ä¯ d آ«Zره آز«Âن [�ا[� 

ÊÀ » |در� ®Ë لZ¼fuاÊ¼¿ دار|�Z] . غ�» d�Â³ d¼Ì« در ��ی Ê°e |uوا Ä�Ëد رÂmاز �|م و dËZ°u Äf§ZË ¾Ëا

Ê»|�Z] .Ê» دوره·~ا |uوا Ä�Ëر |«Z§ غ�» d�Â³ d¼Ì« Ê¿Z»ی ز�� Ä¯ d§�³ ÄnÌf¿ انÂedا� Zf�Ëده و اÂ] ای .Ä] 

 .[ZÅ|�Z [�آورد �³دË|ه ا�ZÀr¼Å ،dن « Ê» �^fاو·t�� Z] Ä¯ ÄÌ داده ا·´ÂاZÌ¿ \Ìe�e ¾Ëزی [Ä اZ� Zf�Ëزی آن ¿^Âده و 

 dËZÆ¿ درd¼Ì«Êeی آZÅ لZ� غ [�ای�» d�Â³ ÄÅZ» Ä� d¼Ì« یZÅ02  ق  1701وÂ§ یÂ´·ده از اZ¨fا� Z] رÂ�¯ در

�ÌaÄ¯ |Ë�³د ÊÀÌ]  ول|m ج آن درËZf¿(6 )آ«|ه اd� . 

 (رZËل: واu|) 1702و  ZÅ1701ی §�¸d¼Ì« Ê آd�Â³ Êe «�غ ¯�Âر [�ای �Zل [m6-  �ÌaÊÀÌ|ول 

 ز«�Zfن Zf�]Ze �ÌËZaن [ZÆر §�¶/ �Zل

1701 77011 773�1 79376 7�7�0 

1702 73333 766�0 79873 626�3 
 

     �Ìa d¼Ì« �ËدZ¬» |¿رو Ä�ËZ¬» ای�] ،Ê «وا d¼Ì« |¿رو Z] ه|� ÊÀÌ]دارÂ¼¿ (2 )dه ا�|� ºÌ��e .�y d¼�« 

d¼Ì« |¿رو ،ÊÀvÀ» ²¿ر�aÄ� یZÅلZ� غ را در�» d�Â³ Ä¿ZÅZ» یZÅ09-17�� �y d¼�« رو¿| و ÊÀvÀ» ¾Ìq

d¼Ì«�Ìa یZÅلZ� ه [�ای|� ÊÀÌ] یZÅ02 1701و Ê» نZ�¿|Åد .Ê» دارÂ¼¿ ¾Ëس اZرو¿| [� ا� Ä¯ d§�³ ÄnÌf¿ انÂe

�Ìa d¼Ì«ه [�ای دو|� ÊÀÌ] لZ� Ê «وا d¼Ì« |¿رو Z] ه|ÀËل آZ�ºÅ ¶^« یZÅ Ê]Ây از dËZ°u �»ا ¾Ëا Ä¯ دارد Ê¿اÂy

 . دارد ا·´Â[�ازش 
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 17��:1-1702:6 [�ای دوره  [ÊÀÌ �|ه d�Â³ «�غ در ¯�Âر«Ä¿ZÅZ وا» Ê و Â¼¿ 2- Ä� d¼Ì«�Ìaدار      

 ÄجÌfث و نvب É�Ìگ 

     �Ìad�ZÌ� لZ¼را در ا� Ê¼Æ» �¬¿ ÊÀÌ]Ê» Z¨Ëد اZ�f«در ا \�ZÀ» یZÅ|À¯ .�Ìa مZn¿اÊÀÌ] ث�Z] دیZ�f«ی اZÅ

Ê»¾ه رو�|ÀËآ d¯�u �Ì�» Ä¯ آور¿|�³دد ¶¼� Ä] ه|ÀËآ Z] Ä�]ی را در را�e�iÂ» تZ»ن ا»|اÓÂX�» ه و|Ë�³د �e .

�Ìa ºÆ» ¶uاز «�ا Ê°Ëی�� ¾Ëر اZf§ر tÌv� زیZ�Â´·ا ،Ê¿Z»ی ��ی زZÅ�Ì¤f» ÊÀÌ]Ê» ZÅ|�Z] .در  dÆm Ä ·Z�» ¾Ëا

�Ìa ÊÀÌ]d¼Ì« Ê¸�§دوره tÌ�ÂeدÂy یÂ´·ر اÂ�¯ غ در�» d�Â³ ه|ÀËی آZÅ Ê^�ZÀ» یÂ´·ا ®Ë Ä^e�» ای از

[ÊÀÌ �|ه »ZÅ�Ìa Ä¿ZÅZ» d�Â³ d¼Ìی �Ä[� ا�Zس ¿ËZfج «�Ä ·Z و [Ä] ÄmÂe Z رو¿| �ÌÌ¤eات »�Ìz�e. d¼Ì داده �|

Ê» رZ�f¿ن«�غ، اZ�Â¿ Ä¯ رودÄ� d¼Ì« یZÅلZ� غ در�» d�Â³ Ä¿ZÅZ»لZ� از �f�Ì] ه|ÀËی آZÅ|�Z] Äf�~³ یZÅ . ¾Ëا

Ê» رÂ�¯ غ در�» d�Â³ نZ³|ÀÀ¯|Ì·Âe |»درآ ��y آن �^e Ä] و |Ì·Âe ®�Ëر �Ëا§�ا Ä] �nÀ» Ä·Z�»�³دد . ¾Ëا Zf Ì^�

³~اران �دد �ZÀ]³d�ZÌ[�اÊ» ÄÌ�Âe ¾Ë. دZ³|ÀÀ¯|Åن و Z³|ÀÀ¯|Ì·Âeن را �ÌiZe dve »�ار «Z¿Z�Â¿Êت ر§Zه «��ف

|ÀËZ¼¿ ºÅر §�اÂ�¯ غ در�» d�Â³ Ä��� زار وZ] dË�Ë|» ی را [�ای�Ì]ا|e. 
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