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Â´·انا�Ëر اÂÌراک دام و طÂزار خZ] Êf¼Ìت قZ¿Z�Â¿ لÌ¸حe زی وZ� 

¿Zf�Z] ی|Æ»نZ^ � ی|Æ» ،Êن*هزادZË|¼v» دZ��§ ، 

 

 چ°Ì|ه
 ÄÀË�Å  ه�/Æ] و |/Ì·Âe ان�Ì» �] ³~ار�iو ا ºÆ» یZÅرÂf¯Z§ از Ê°Ë رÂÌ� دام و d À� راک درÂy ی  یZÅ|/uوری وا

Ê» رZ¼� Ä] �z] ¾Ëی ا|Ì·Âe|Ëل. آZ� Ê� دÂmو ¾Ëا Z]  �Ìyی اZÅ¿Z�Â¿تZ  دهZ/Æ¿ d¼Ì« دZËی دا  زZ/Å Ê/»   ¶/Ì·د Ä/] ،

d¼Ì« تZ¿Z�Â¿ ی از�Ë~a �iخ ارزا�¿ �Ëا§�ا ،Ê¿ZÆm یZÅ،  و Ê·Z�°�y ...  دهZ/Æ¿ زارZ/]     ر راÂ/�¯ رÂ/Ì� ی دام وZ/Å

ا�Z¨fده از [� اË¾ ا�Zس «�Z] ��Zu Ä ·Z . وری ا�z] ¾Ë ا�iات »ÊÆmÂe ¶]Z ³~ا�Äf ا�º�Ôf»d و  [� Ì·Âe| و [�Æه

Â^/� ،Â/mس À³/|م، ¯�f¿Z/�Àه      ،¯ZËÂ/� Ä/·ZnÀ   ،ذرتدام و �ÂÌر �Z«¶  ا»Ôم �¼|ه ÂyراکZÅی »Ä¿ZÅZ» d¼Ì  داده

®//�y Ä//n¿ÂË و Ê//»و  دا  Z//]یZ//ÅÂ´·ی ا�Ì³رZ//¯ Ä//]  GARCH ، IGARCH ،  EGARCH ،GJR GARCH و 

TGARCH     Ê/� ©Â/§ تZ¿Z/�Â¿ ¶Ì¸ve Ä]93�9-�9 دوره   d/ا� Ä/fyدا�a.       نZ/�¿ �/�Zu Ä/ ·Z�» از ¶/�Zu lËZ/f¿

Ê»  Ä¯ |Åی ¿ دZÅÂ´·ن اZÌ» از  Ê��/� �¿Z/Ëوار Ê¿Z�¼ÅZ،   ل|/»TGARCH     انÂ/À� Ä/] \/�ZÀ»     d/Æm ل|/» ¾Ë�/e

Ë�/e¾ «/|ل Â/À� Ä/]      tÌ/�Âe d/Æmان «GARCH     \/�ZÀو Ì/Àr¼Å¾ «/|ل   »�f¿Z/�À¯ d¼Ìه دا«/Z¿Z�Â¿ tÌ�Âe   Êت 

و »Â^/� d/¼Ì« ،Âm d¼Ì«    Ä/n¿ÂË d/¼Ìس À³/|م    ،»d¼Ì«، ZËÂ� Ä·ZnÀ¯ d¼Ì ذرتدZÆ¿  ¶»Z� �´Ëده Z¿Z�Â¿lÀaت 

®�y   Ê» |À�Z].  ©Â§ یZÅÂ´·آ«|ه از [�آورد ا d�|] l]Zf¿و  ¾ÌÀr¼Å آ«/|ه dد� Ä] lËZf¿   d/»Ô� نÂ/»و  از آز

 داری [/�  ا�º از داÊ¸y و Z/yرZ¿Z�Â¿   Ê/À » �ÌiZ/e Êmت ZÅ و  ا¿Âاع �Âک دZ�¿ Ä¯ |Åن «ZÅ �Ì¿ Ê ا�f�» �iک �Âک

®�y Än¿ÂË d¼Ì« م و|À³ سÂ^� d¼Ì«  Äfا�|¿ dده . ا�Z/Æ¿ ف دوÔy�] دÂmو ¾Ëا Z]   ،©Â/§    دهZ/Æ¿ رZ/Æq d/¼Ì«

�º از داÊ/¸y و Z/yرÊm »/�ار    ا ی «d^j و «ZÅÊ¨À ا¿Âاع �Âک Âm ،ZËÂ� Ä·ZnÀ¯ �ÌiZe dve و ¯�f¿Z�Àه دا«Êذرت، 

Äfدا�  dا . ا�~· Êf¼Ì« تZ¿Z�Â¿ �ÅZ¯ dÆmرÂÌ� دام و d À� ه ، درZeÂ¯ ت  در|»eÄ] ÄmÂ  ه�/Ìyث ذv]   زی وZ/�

ZÆÀ/�Ìaد �/|ه    وری در [Z/�¯ �/zورزی    ZÅی دا«Z] Ê ا§�ا�Æ] �Ëه ZدهZÅی Ì·Âe|ی ¿Æ ا§�اdÌ§�� �Ë در [¸À|«|ت،

dا� . 

 .، صd À دام و طÂÌر، ا·´ZÅÂی ¿Ê¿Z�¼ÅZ وارZË¿س ��طZ¿Z�Â¿ Êت قÌ¸¯: Êf¼Ì|ی ¸¼Zت¯
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

2 
 

 

 
 

Ä»|¬» 
�z] از Ê°Ë انÂÀ� Ä] ورزیZ�¯ �z]|·Â» ل وZ § یZÅ �Ëا Ä¸¼m از ،Ä �Âe لZu ی درZÅرÂ�¯ دZ�f«ان در ا

d³~اری  ا��iا \^� Ä] Ä¯�] ÊËا~£ dÌÀ»ا�ËZÀ� �ËZ� ÄÌ·اد اوÂ» دن�¯ ºÅا�§ ،،  ÊËل و درآ«|زاZ¤fد ا�ZnËاز ا

 dÌ¼Åا Ê¿اوا�§d�ZÌ� ردار ³~اران  ¿�دÂy�]Ê» |�Z]. Z»ه ا��Zz» dÌÅZ»dÌ·Z § دنÂ] �Ë~a �z] در ZÅ ورزیZ�¯

¾Ì] و Ê¸yد داZ�f«ع اZی از او��Ë~a�Ìiأe وÂÆ� Ê¸¸¼·اف ا|Åا Ä] Ê]ZÌfد� d· رÂ�¯ ورزی را درZ�¯ �z] Ze

-[�z دا«�bوری آ�Ì\، زZÅ�Ëی اZ� Ê� �Ìyل dve اË¾ ��ا�Ë. ا�Â» ¶°�» Z]ÄfyZ� dاu Äm|ود زZËدی 

�Ëز �ËZ� از �e�Ë~a�z] ZÅdده ا�Â] . Ä] ÄmÂe Z]آن ºÆ» Ä¯ d À� ات|Ì·Âe م درZ³ ¾Ë�eرÂÌ� اد  ،دام وÂ» ¾Ì»أe

 ÄÌ·اوd À� ¾Ëا ËÄ·ZnÀ¯ ،Âm ،م|À³ ،ت، ذرتÔ£ ÊÀ   ورزیZ�¯ Ê¸Ë|^e �ËZÀ� تZ ËZ� ت وÓÂ�v» �ËZ� و

Ê» ،|�Z] ات ·~ا�ÌÌ¤e و Äfورزی دا�Z�¯ �z] Ä] ی|Ë|� Ê´f�]ر واÂÌ� دام و d Àده�ZÆ¿ d¼Ì«  ی �¼|هZÅ

-«fأÊ» �iآ¿ZÆ را À» ZÅ °� �|ه و ZÅ و «�£|اریZ³وداری ZÅ|À¿Zی وا[�Ä] ،» Äf اd À� ¾Ë و �Ì·Âe�z] �ËZ|ی

 ZÅی اÄ§Â¸��Ìy در �Zل ا¿Âاع »ZÀ»d¼Ì[� ر�¼Â�¯ Êر، [ق آ«Zر �Z« .(Z�93�9ز«Zن «¸Ê ا�Zf¿|ارد ا�Ëان، )�Zزد

 ¿Z�Âن [Z «�غ d�Â³ و »�«� Zy d�Â³م، �Ze d¼Ì« �Ì �|ه Ä¯ ،Äf§ZË اË¾ ا«� �^\ا§�ا�Ë  در�| u �5|ا»¶

  (.d¿93�9 ا«Âر دام و �ÂÌر ZÆmد ¯�Zورزی، « Zو)�Âد ���Ä روز ¿�خ [Ä و [Å |�Z¼�اه§�اوان 

e ای�] Ê´ÀË|¬¿ دÂ^¿ و Ä§Â¸� خ�¿ |Ë|� �Ëأا§�ا ¾Ì» لZ «Ä] �nÀ روا¿Ä �|ن ا§�اd�Â³ d¼Ì« �Ë »�«� آن، [Ä د̂¿

در . �Âد«Z]Êزار در ¯¼^Âد اZnËد [�Zث  [Ây Ä]Â¿ Äد ¯Ä اË¾ ا«� د�Zf�¯  ZÅÊ»ÂرZ³ه[ZÅ Äی ��Ìی  [�ZÌری از دام

¯�ÅZ  �ث[Z ،در [Zزار [���ف ¿�ÂدÄ]d¼Ì« ÊeZ^i ZÅ �^\ �³ا¿Ê و [Â^¼¯ ¶°�»ZÅ Êد ¿ZÆده ¿�Ì اÂÌ� �z]�³ر 

ÄmÂm ی �|ه و�Ëهر�Æ] و |Ì·Âe �ÅZ¯ ¾¼� ،وری d¼Ì« ÊËZÆ¿ای «��ف�]Ê» �Ëه ا§�ا|ÀÀ¯|]ZË(  ،رÂa�«Z]

 eأ«Ì¾ واردات ��Ëق از ÂÌر� و دام Âyراک ZÅی ¿ZÆده در�| �5 از �Âی دÄ] ،�´Ë د·Ì¶ آن ¯u Ä|ود (.93�9

Ê»،دÂ�  ریZ^fا� �ËZ�³ تÔ°�» Z] نZ»�¼Å خ ارز�¿ �Ëده [�ایا§�اZÆ¿ وارداتÄ¨«و ،|Ì·Âe یZÅ d^i ای در

 [Äو در ¿ZÆ¿ ZÅ dËZÆده¯¼^Âد ¯Ä اË¾ ا«� [Ây Ä]Â¿ Äد [Z¨�Ê»|À¯  Äرش واردات Âyراک دام و �ÂÌر اZnËد 

[|Ìe�e ¾Ë\ در �d À  .(��93آ«Zر¿ZÆm Ä»Zد ¯�Zورزی، )�³دد «Z] �nÀ»Êزار در  ZÆ¿ ZÅده »d¼Ìا§�اZÌ�] �Ëر زZËد 

ا¿Âاع «��Zzات �^Ê Ì، اÊ�Z¼fm، ا»Z�fدی و �¼|ی د�Ä] d د�ºÅ d داده و «�Â¼nة �°ÀÀ|ه و  دام و �ÂÌر

\Ìیآ��Ë~a ده  راÂ¼¿ ºÅن §�اZ³|ÀÀ¯|Ì·Âe ای�]dوم·. ا��  Ä] Ê]ZÌfد�Ä»Z¿�] اف|ÅاÄmÂe Z] Ä �Âe یZÅ  Ä]

 |À� یZ¼¿ر 05دورÂ�¯ ة·Z�dÌ¼Åه ، ا�Æ] ،|Ì·Âe �Ëا§�ا �]ZÀ» ةÀÌÆ] صÌ�ze ورزی وری وZ�¯ �z] را [�ای در

ZÅی «fz¸¦ ا»Z�fدی وری در [�z ارZ¬eی [�Æه(. ZÌXÌ^¿  ،93�1ن)�Zزد «ZÅÊ» ºÆی �Ìa رو ر§d از [¾ [�d[�ون

Å و �eÓZ] dÌ¨Ì¯ Z] تÓÂ�v» |Ì·Âe انÂe �Ëی ا§�اZÀ » Ä] �Ì¿ را Ê¿ZÆm یZÅزارZ] در d]Z«ر Ä¯ dا� �f¼¯ ةÀË�

Ê» ��Ì» زدZ�(هZ� ÊÀÌ » و Ê·93زاده،  و��.) ºÌ¼�eهÂv¿ ردÂ» ی در�Ì³ه�Æ] Z] یZÅ|uوا dË�Ë|» و |Ì·Âe وری ی
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 د»Ìق ZÅ و �¼¸°�دZÌ¿ ZÅز«ÄË�ne |À و Ì¸ve¶ای ¯¼�f در ��ا�Ë و «�f�Ì] ÄÀË�Åd¼Ì« Ä] d^�¿ ¾X¼�»Z¿ �Ìv و

ÀË�ÅÄ|uی واZÅیZÅ  ی|Ì·Âedا�( ،ÊËZ^Ëو ز Ê¨n¿93��;  ،Ê¼Ìuر و رÂa وی��y93�0).  \·Z�» Ä] ÄmÂe Z]

  Ä¯ dص ا�z�» ان �|هÂÀ� و ºÆ» یZÅرÂf¯Z§ از Ê°Ë ،رÂÌ� دام و d À� ی در|Ì·Âe یZÅ|uراک واÂy ةÀË�Å

ZÀqن (.��93رÊ¿Z¼u، )[Ê» |�Zوری واZÅ|uی Ì·Âe|ی  [�Æه�Ì» ¾ÌÀr¼Åان Ì·Âe| و ، ZÅی ÄÀË�Å|Ì·Âeا³�i~ار [� 

ÄÀË�Å ¾Ëدن اÂ] ÓZ] ،|� رهZآن ا� Ä] �Ì¿ ÓZ] در ÄqلZ� ژه درËو Ä] ZÅ d¼Ì« دZËت زZ¿Z�Â¿ Ä] طÂ]�» �f�Ì] ،�Ìyی اZÅ

 �ZÅ ÊÅ|¿Z»Zی Ê¿ZÆm، ا§�ا�Ë ¿�خ ارز، Ê·Z�°�y، �|م ZÅی دا«Ä] Ê د·Ì¶ ا�Ë~a�iی از ¿Z¿Z�Âت »ZÆ¿d¼Ìده

Ê¼¯ و ،Ê¨Ì¯ d¼Ì« رداریاZ^¿ |Ì·Âe ه  وÂv¿�ËزÂe ادÂ» ÄÌ·راک اوÂy ر در دامÂ�¯ Ê»|�Z] .¾ÌÀr¼Å  و Êر��]

 Âqن دË´�ی�Âا«¶ �Ôوه [� �Âا«¶ ا�Zره �|ه،  دZ�¿ Ä¯ |Åن «Ê ،ارزÂ» d¼Ì« Ê]ZËاد او·Ây ÄÌراک دام و �ÂÌر

ZÅی dËر�| Z�Z¬eی «ÓÂ�vت �aوÊÀÌXe، «��ف «ÓÂ�vت زرا�Ê Ì^� dyÂ� |Ì·Âe dÆm Ê و «v|ود

 Ê¼Ì¸«ا �Ì¿دهZÆ¿ d¼Ì« �Ëث ا§�ا�Z] ZÅÊ» |¿³~اری . �³د�iا dÌ¼Åاها�¼Å Ä] ره �|هZا«¶ ا�Â� کÂ� ،تZ¿Z�Â¿ ZÅ

Zل آن ا�iو ��اÂmÂ» �Ëد [� »ZÆ¿ d¼Ìده وری، ³~اری [Ê اZÀfmب آن [� Ì·Âe| و [�ÆهZÅی دام و �ÂÌر و [Ä د̂¿

[� اË¾ ا�Zس «�Z� . Z] ��Zu Ä ·Zزد را آ�°Zر «ÂÌ Êر ا�ËانZ¿Z�Â¿ ¶Ì¸veت »Z] Êf¼Ìزار Âyراک دام و ���ورت 

Â^� ،Âmس À³|م،  ،¯ZËÂ� Ä·ZnÀ ،ذرتا»Ôم �¼|ه Âyراک دام و �ÂÌر �ZÅ ¶»Zی »Ä¿ZÅZ» d¼Ì  دادها�Z¨fده از 

®�y Än¿ÂË و Ê»ه دا�f¿Z�À¯  و  Z]یZÅÂ´·ی ا�Ì³رZ¯ Ä]  GARCH  ،IGARCH ،  EGARCH ،GJR GARCH 

 .�aداÄfy ا�d 93�9-�9 دوره�Z¿Z�Â¿  Êت »Z] Êf¼Ìزار Âyراک دام و �ÂÌر ا�ËانTGARCH ¸ve Ä] ¶Ì و

�Åپژو ÄÀÌ�Ìپ 
در داy¶ و «Z�¯ ¦¸fzورزی ZÅ و «ÓÂ�vت  ¿ZÆده»ÂÀ¯Ze d¼Ìن «�Z ·Zت «f |دی در ز«ÄÀÌ [�ر�Z¿Z�Â¿ Êت 

Ê» رهZت ا�Z ·Z�» ¾Ëادی از ا| e Ä] Ä»در ادا Ä¯ dم �|ه ا�Zn¿ر اÂ�¯ رج ازZy �³دد. 

Ê^Ì� ران وZ°¼Å (93��)  یÂ´·ده از اZ¨fا� Z]ARCH  ،تZ¿Z�Â¿ d¼Ì« رÂÌ� ی§�آورده وZÅ ا§ق [�ای را آن 

 Ê¿Z»ار داد¿| 90و  �، 9ز�« Ê]ZËرد ارزÂ» ÄÅZ» . از ¶�Zu lËZf¿Ä ·Z�» ¾Ëا Z] Ä¯ ن دادZ�¿ �Ëاز ا§�ا ،Ê¿Z»ا§ق ز 

�Ìa d«دÊÀÌ] Äf�Z¯ Ê»دÂ� .©Â§ Ä ·Z�» سZا� ¾Ëت [� [� اZ^i Ê^�¿ و �ÌaÊÀÌ] قÌ«د d¼Ì« رÂÌ� و §�آورده-

 درآ«| ا§�اdËZÆ¿ �Ë و در ¯ZرآÊË ا§�اZÀ» �Ë[�، ی[Ì�ze ÄÀÌÆص »Z�Â¿ ،d¼Ìن ¯ÄmÂe Ä] �ÅZ راه از آن ZÅی

 .¿¼Âده ا�e dأ¯Ì| داران«�غ

Ê�|¬» زار وZ] ورزی  (��93)اردیZ�¯ تÓÂ�v» d¼Ì« فZ°� نZ�Â¿ �]ZÀ»را [�ای ·Z�Â³ d�Â³نZÌ¯Z» و Ä 

 ¯�ÌÌ¤e Äات ¿�خ Ä§� e ود�Zu lËZf¿  |Å¶ از «�Â» Ä ·Zرد ¿�� ¿�Zن «Â» .Êرد [�ر�Ê و ارزÊ]ZË »�ار داد¿|

d¼Ì« �Ì] Ê¿ZÆm یZÅ  ¾Ë�e�¬¿ را در Ä·Z�Â³ d�Â³ زارZ] d¼Ì« فZ°� نZ�Â¿  ن وZÌ¯Z» d�Â³دهÂ¼¿ Z¨Ëا¿| ا .

Ê» نZ�¿ ©Â§ Ä ·Z�» از ¶�Zu lËZf¿ ¾ÌÀr¼Å  Ä¯ |ÅدZ� �´Ëد ºÆ» ¶»در d¼Ì« فZ°� نZ�Â¿ لÂ�v» دو ©Â§ ،

d¼Ì« ات�ÌÌ¤e ص«Z¿ لZ¬f¿زار  اZ] Äf§ZÌ¿ Ä �Âe dyZ� �Ëز ��Zy Ä] Ä¯ dری ا�Zne یZÅÊ» ¶�Zu �³دد . 
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ذرت،  y�qة »�Êf¼Ì¼¾ [�ر�GARCH    Êو ¯Zر�Ì³ی ا·´Âی ZÅر«Ê�ÂÀÅZ�(93�9)  Z]] Ä®Ì¿Â و Z°¼Åران  

«ÄÅZ در »d¼Ì  09ی Ì| وÂmد ZÄy�qئ�¼¾ Â§ Ä ·Z�» e© در. »�ار داد¿|[�ر�Ê  را ¿Â» �Ìرد ¿Z¿Z�Âت »d¼Ì ذرت

 Ë|�e| و �¸d ا�¸Ê ددار ���Ê وار�m Ä¯tÌ�Âe �¿ZËء اÔyل �Ê¼¯ ºÆ در ه �|ه ا�d ذرت، ¿�Zن داد

در ·~ا . [ZÅ |�Zی وارد �|ه [� »d¼Ì ذرت �Ê دوره «Âرد [�ر�Z¿Z�Â¿ ، Ê» Êت و �Âک»d¼Ì ذرت ¿Z¿Z�Âت

 ·Z�»Ä¯ dد �|ه ا�ZÆÀ�Ìa ©Â§ Ä Z] Ä] ÄmÂe ¾Ëا Ä¯ d¼Ì« ÊÀÌ¼�e Z] دÂmو ÄÀË�ÅÊËZÅ Ä¯ ای�] d·دارد دو ،

Äf�¿اÂf¿ ت ازZ¿Z�Â¿ d¼Ì« ،|À¯ ی�Ì³Â¸m d�ZÌدر ³~اران� ¾Ëا ÄÀÌ»ز |ËZ] Ê�Ëد را ��اZnËا |ÀÀ¯ Ze اران|Ë�y  و

 « Ä¸»Z اZÌfyر و آÀË|ه »�اردادZÅی از ا�Z¨fده و [Âرس در §�وش و [ËÂ�e |Ë�y Äق ذرت «Â�vل §�و�Z³|Àن

|¿Â�.  

��Ì« و �eZ¯9 (055�)  یÂ´·ده از اZ¨fا� Z]GARCH  ،تZ¿Z�Â¿ d¼Ì« در ذرت �°§Z�0 ردÂ» را  Êار  [�ر��«

Å¼�اه [Âده و ·~ا اË¾  اÂ�Â» ¾Ëع ¯ZÅÓZ¯ d¼Ì« Äی ¯�Zورزی [Z¿Z�Â¿ Zت Z]Ä ا�Z¬fد [ در «�Â§ Ä ·Z©. داد¿|

¯Z¿Z�Â¿ Äت »d¼Ì روزا¿Ä ذرت در �Z�¿  �°§Zن داده �|ه ا�ÂyÊ» ÄfyZÀ�Â�¿ ،|dد  «ÓÂ�vت [Z¿Z�Â¿ Zت

د·Ì¶ اË¾ ا«� [Â�� Äح ذ�ËZy داÊ¸y و �ÌÌ¤eات آب  ·~ا در «�Â§ Ä ·Z© .ا��f�Ì]3CBOT d از ¿Z¿Z�Âت ذرت در 

 .ه �|ه ا�dو ÂÅاd^�¿ ÊË داد

ی ¿Z¿Z�Âت »ÓÂ�v» d¼Ìت �¼|ه GARCHو  Z¯ARCHر�Ì³ی ا·´ZÅÂی �m1 (055�) ] Z] Äدن و Z°¼Åران

¯d¼Ì« Ä ذرت  دZ�¿Ê» |Åن ا�Zu lËZf¿ Ä ·Z�» ¾Ë¶ از . §�Z¬Ëی Â» Ê]ÂÀmرد [�ر�Ê »�ار داد¿|آرا در ¯�Zورزی 

Ä¿ذرت زرد و دا ،|Ì¨دی دارد�ZËت زZ¿Z�Â¿ دان�´]Zf§ی آ . Z^Ë�¬e نZ»ل زÂ� در ZËÂ� م و|À³ d¼Ì« ،لZu ¾Ëا Z]

fدا� Ê¼¯ تZ¿Z�Â¿ و d]Zidا� Ä . 

�Ì³�aو آ �ÌfËده از (0599) �رزZ¨fا� Z] یÂ´·ا  GARCH‌ ،تZ¿Z�Â¿ d¼Ì« تÓÂ�v» ورزیZ�¯ و  ¾Ëط اZ^eار

Z] تZ¿Z�Â¿ ¶»اÂ� نÔ¯ دیZ�f«ر در  را اÂ�¯ نZ¿ÂË ردÂ» Êداد¿| »�ار [�ر� .lËZf¿ Ä ·Z�» ¾Ëاز ا ¶�Zu  نZ�¿

Ê» |Åد Ä¯ نZÌ» d�ZÌن�Ô¯ یZÅ دیZ�f«ت و اZ¿Z�Â¿ d¼Ì« تÓÂ�v»  ورزیZ�¯Ê�Z^eار d^j» و ÊÀ »دار 

 [�ای �Ì³یºÌ¼�e «�°¶ آن Êa در و [Zزار Ì·Âe| در ¿Zا�¼ZÌ] �³ Ê¿ZÀÌن اË¾ ا«� �¼¾ آن ¯Ä. وÂmد دارد

 ¯�Zورزی را [�z در ³~اری ��«ÄËZ [�ای ا�Z^fرات Ì�zeص یدر ز«ÄÀÌ دو·d دd·Zy ·�وم ،ا�ÀÀ¯|Ì·Âe d|ه

Ä¯ Äf^·ا Z] هZ§ر �ÅZ¯ »Â¼�Ê اه�¼Å |ÅاÂy دÂ] ،�Ë�³Z¿ Ê» |ËZ¼¿. 

«|ت، ا·´Âی ی [¸Z¿Z�Â¿ ÊÀÌ]|Àت ذرت [Z وÂmد �ÌaÄ�§Zu"در aژوÂÀ� dve Ê�Åان  (0599) �ا¿گ و Z³ر�ZÌو

«|ت، §�¸Â] Êدن و �ÌÌ¤eات اe dÌ¼Åأ�Ìiات [¸Z¯GARCH  ،|Àر�Ì³ی «|ل Ê¸�§"، ] Z] Ä و �ÌÌ¤eات �ZfyZری

                                                           
1‌- Geysar and Cutts 
2 ‌-‌ South African Future Exchange (SAFEX) 
3 -‌Chicago Board of Trade 
4-‌Jordaan et al. 
5‌- Apergis and Rezitis 
6‌- Wang  and Garcia 
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آن ا�Ä¯ d ی ¿�Zن دÀÅ|ه§�Zu lËZf¿Ä ·Z�»  ©Â¶ از . رد [�ر�Ê »�ار داد¿|«Â�v»Âل ذرت  روی [ZÌÀدی را [�

dا� d¼Ì« �ÅZ¯ دوره ®Ë از �a �Ë~a فZ� ¿ب اÂqرZq ®Ë دی درZÌÀ] ات�ÌÌ¤e اریÂد�. 

Ê» نZ�¿ ©Â§ تZ ·Z�» Êر��]  Ä¯ |Åد Äq �³در در ا Äf§�³ رتÂ� د| f» تZ ·Z�»رÂ�¯ رج ازZy  ، تZ¿Z�Â¿ 

در داy¶  ا«Z ا�Â» ¶Ì�¨e Ä]،dرد [vث و [�ر�Ê »�ار Z�¯  Äf§�³ورزی «ÓÂ�vتZÅ و  ZÆده¿ «ÂmÂد در [Zزار

، �Zزی و ËZ¼¿ ¶Ì¸ve|ا·´Âرا  Âyراک دام و �ÂÌر ا�Ëانا»Ôم �¼|ه  ¿Z¿Z�Âت ¯ZmÊ Ä« ی ÂÀ¯Zeن «�Â�¯ Ä ·Zر

dم ¿�|ه ا�Zn¿ا. Ä ·Z�» آوریÂ¿ ا~·dت ا�Z ·Z�» �ËZ� Z] آن �ËZ¼e Ämو Ä¯ ��Zu و «|ل ،ی Ê]ZËزی  ارزZ�

ا·´ZÅÂی ¿Ê¿Z�¼ÅZ ا¿Âاع [Z ا�Z¨fده از ا�Ëان، ¿Z¿Z�Âت »Êf¼Ì ا»Ôم �¼|ه «Âرد ا�Z¨fده در �Ìmه £~اÊË دام و �ÂÌر 

Ê��� �¿ZËوار dا�.  ¾ÌÀr¼Å Ä ·Z�» ¾Ëاندر ا�Ì» و dÆm کÂ� ³~اری�iی وارده اZÅ مÔ«راک �¼|ه [� اÂy

 . �Ì³د �ار «Â» �Ì¿Êرد [�ر�Ê » دام و �ÂÌر ا�Ëان

 Â» ZÅاد و روش
 ا·´ZÅÂیاز ا¿Âاع  �Zزی و Z¿Z�Â¿ ¶Ì¸veت »Z] Êf¼Ìزار Âyراک دام و �ÂÌر ا�ËانdÆm ا·´��Zu Ä ·Z�» Â در

GARCH dده �|ه ا�Z¨fا�. Êر��] dÆm ¾ÌÀr¼Å ÊÀ »  �iکداری اÂ� ZÅ¦¸fz» م �¼|ه  [� یÔ«راک دام اÂy

و Â� d^j» ZÅ̂  ¾ÌÀr¼Åک�d»Ô آز«Âن و  ́«Âن �Ê¨À» d»Ôا�º از آز ZÅ̀ آز«Âن �Â� d»Ôکاز  و �ÂÌر

آز«Âن Z^iت و ËZa|اری ��اË\ [�آورد �|ه در �Âل ز«Zن از و [Â�À» Äر [�ر�ZÅ1   Ê آز«Âن ا�f�» �iک �Âک

\Ëت ��اZ^i11( نÂ»آزNys  )dده �|ه ا�Z¨fن. ا�Â»و آز ZÅÂ´·ا Ä»ث و  در اداv] ردÂ» ¶Ì�¨e Ä] ©Â§ یZÅ

Äf§�³ ار�« Êر��]  dا� . 

   GARCH  ا·´ZÅÂیا¿Âاع 
Â´·اZÅ لZ� ر درZ] ¾Ì·ای او�] Ê��� �¿ZË9��0ی وار  ��Âe¶´¿90ا Z¿ �¿ZËوار �]Ze ن[�ای [�آوردZ�¼Å  یZ�y

[ARCH |� Ê§� »|¿ .Â¸��·Â] �b�93 (9���)  Ä �Âe Zو [Â� Äر ت ا·´Âی ( «�Ì¤f دارای ¿Z�Âن)«�Ì¤f آ�Âب 

 ���Ê وارZË¿�در ا·´Âی §Â©، . آورد وارÊ¿Z�¼ÅZ¿ �¿ZË «��ح ¿¼Âدرا [�ای [� GARCHا·´ZÅÂی §Â©، ا·´Âی 

Ä¿ ZÆÀe یZÅZ�y Z] �ÌaÊÀÌ](�ËدZ¬» کÂی�ZÅ Äf�~³) Ä°¸] Z] Ä¨«یوZÅ دÂy �Ì¿ Ê´f�^¼Å دارد . Ê¸¯ رÂ� Ä]

  :[ZÌن ¿¼Âد( 9)را[�Â� Ä]  ÄرتÂeان  «Êرا   ZfyZ�GARCH (p,q)ر «|ل 

                                                                                     (9)  

 ،©Â§ یÂ´·در اp وq  Ä^e�» \Ìe�e Ä] یZÅ|ÀËی §�آGARCH  وARCH  Ê»|À�Z]. Ä·دZ »(9) ی Ä¯ ®Ë ل|» 

 �¿ZËوارÊ��� ،dا� Ä] انÂÀ� Ê ]Ze ءاز�m لÔyا (εt ) ¶^« ت دورهZ¿Z�Â¿ Ä¨«هدر ¿�� و و|� Äf§�³ dاز .ا� 

                                                           
7‌-Sign Bias 
8‌-Positive Sign Bias Test 
9‌-negative  Sign Bias Test 
10‌- joint bias test  
11‌- Nyblom stability Test 
12‌- Engl 
13‌- Bollerslev 
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Zn¿آ Ä¯  ،Â´·ا ¾Ëدر ا�¿ZËوار �Å دوره Ä] Ä¸Ìیو� �¿ZËوار ®Ë داده »^¶ یدوره t�Âe Ê»،دÂ� Ä] آن 

�¿ZËوار Ê��� Ê» |ÀËÂ³ . 

 (.��Ìu93|ری و Z°¼Åران، )

�¿ZËوار Ê��� Ä¯ ��Âe Ä·دZ »ی ÓZ] ،ه|Ëص �³دz�» Ê ]Ze از Ä� رتZ^� �Ëز |�Z] Ê»: 

9)Ä·دZ » ¾Ì´¿ZÌ»()  Ä�]رت راÂ� Ä] Ä¯ ،(0 )Ê» ¦Ë� e �³دد: 

                                                                                       (0)  

 ZÅآن ��اË\ و ZÅ�Ì¤f»  ÊvÌ�Âe(xt)ی ZÅی «�Ì¤f وا[�Äf، و»¨Ä¯ Ä] Ä ا�yt  ¾Ì´¿ZÌ» Ê��� d ،(0)را[�Ä  در

Ê´f�] دارد. ©Â§ Ä�]در را (L)yt ¶»Z� یZÅ�Ì¤f» زای درون Ä¨«وZ] dا� .et �Ì¿ نZÌ]  ء�m �³در دوره |¿Z¼�a یt 

Ê» |�Z].  

 .�Âد lÌ�Âe داده «�m ARCH  Êء Z¼Å ZËن  «�[� e |¿Z¼�aأ�Ìyی «�m، Ä¯ ��Âe �Ì¤fء اÔyل( 0

3 )�¿ZËی  دوره وارZÅ ZË و ¶^«�´Ëرت دZ^� Ä]  نZ¼Å �«در وا Ä¯ ، ء�m GARCH Ê» |�Z]. 

 :ÊÀ Ë. ا�d و  ��اZ¼e \Ëم [Âدن «Ê��� d^j، وارÂ] �¿ZËدن «d^j [�ای Óزم ��ط

                                                                                  (3)  

                                                                                   (1)  

                                                                                                                      (�)  

 ¾ÌÀr¼Å§Z¯ ط�� |ÀËای §�آ�] ÊGARCH (p,q) ، Z¿Z»Ë¦Ì � Ê Ê» |�Z] . ار�«�] ¶Ëذ �Ëا�� dve ط�� ¾Ëا

Ê» |�Z]: 

                      (�)                                                                                                

©Â§ اری ��ط�«�] Z]  ،�iا Ä¿Z°eZÅ ار «|ل رد|ËZaZ¿ ط ·~ا و�� Ê§Z¯ |ÅاÂy ¾Ì»أe |�. 

 (.��93ا[Â¿Âری وZ°¼Åران، ) 

Äf�Z^¿ا Äf§ZË ºÌ¼ e Ê��� Ê¿Z�¼ÅZ¿ �¿ZËی وارÂ´·91ا( IGARCH)ی  ، §�مZÅÂ´·ی از ا�´ËدGARCH Ê»|�Z] .

 :[Ê»|�Z( �)را[�Ê¸¯ ¶°� Ä اË¾ «|ل [Â� Äرت 

                                                                                                                    (�)  

                                                       ) (�   

Ë� e¦  (�)را[�Â� Ä] Ä¯ |�Z]Äرت [�ا[�ی «Â¼nع ��اIGARCH، Ê» \Ëدر ا·´Âی «v|ودdË ا�¼Zل �|ه  

Ê»Âد�: 

(� )                                                                                         

                                                           
14-‌Integrated GARCH model 
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�´Ëی  §�م دZÅÂ´·اGARCH  ،ÊËZ¼¿ Äf§ZË ºÌ¼ e Ê��� Ê¿Z�¼ÅZ¿ �¿ZËی وارÂ´·9ا�(EGARCH) Ê»|�Z] .

اË¾ ا·´Â� Ä] Âر . [Zfy|�Zر وارZÆÀeÊ» �¿ZË در ·´ZرÂ] Ê¼fËدن �Z]GARCH Z ا·´Âی  EGARCHا·´Âی  Z¨eوت

 :�Âد«�zص «Ê( 99)را[�Â� Ä] Ê¸¯ Äرت

                                                                                                                  (95)  

                                                ) (99  

. ¿¼Âد �Zزی«|لرا  اÊ»�Å ا�iات Âeان«Ê ی §Â©ا·´Â از ا�Z¨fده [Zآن ا�EGARCH  Ä¯ d ا·´Âی «�dË �¼|ه

�ÌÌ¤eات  ¯Ä آن ا�d �³دË| «��ح Z°¼Å9� (9���)ران و §�¿چ و Ä¯��Âe ®¸]9� (9���)  اÊ»�Å ا�iات «¨ÂÆم

d¼Ì« Z] ات�ÌÌ¤e نZ�Â¿ Ê´f�^¼Å Ê¨À» س . داردZا� ¾Ëا �] Ê»  انÂe ی از «|ل�´Ëد ¶°�EGARCH   Ä¯ را

 ��ÂeدÅÌ»ZZn ] وÆÓZ9� (0595 ) dه ا�|� Äرت ارائÂ� Ä] Ä�]( 90)را  tË��eدÂ¼¿: 

 (90           )  

 Ä�]( 90)در را Êر��] dÆmدÂmات و�iا Ê»�Åا Ê»انÂe ن را   §�ضÂ»دآزÂ¼¿ .نZÀq  ص �³ددz�» Äq

 Ä¯  dها�Z´¿آ Ê» Ä¯ d§�³ ÄnÌf¿ انÂe کÂ� �iاZÅ �] �¿ZËوار Ê��� Ä] رتÂ� رنZ¬f»Z¿ Ê» |�Z]. 

 Äf§ZË ºÌ¼ e Ê��� Ê¿Z�¼ÅZ¿ �¿ZËی وارÂ´·اGJR  ادهÂ¿Zy یZÅÂ´·از ا �´Ëد Ê°ËGARCH Ê» |�Z] . یÂ´·ا

ZÅی «d^j اÂ� �iک،  GJRGARCHدر ا·´Âی . ارائÄ �|ه ا�f�·Â³9� d¾ و Z°¼ÅرانÂ§9��3  ��Âe© در �Zل 

Ê¨À» ده از  ، [�وZ¨fا� Z] رنZ¬f» Ê��� �¿ZËص  روی وارyZ�I زی«|لZ� Ê»د�³د . Ê¸¯ ¶°� یÂ´·ا

GJRGARCH Ê» را Ä�]رت راÂ� Ä] انÂe(93 )دÂ¼¿ صz�»: 

  (93                              )  

 : Â¼¿ ¦Ë� eدÂe(91 )ان [Â� Äرت را[�Ä  را «I  Êدر ا·´Âی §yZ� ©Âص 

              (91)                                                                                                           

f�·Â³(9��3 )¾ و Z°¼Åران  ��Âe «|ل §TGARCH Ê» |�Z] .©Â، ا·´Âی GARCHاز دË´� ا·´ZÅÂی Â¿Zyاده 

 ا·´Âی §Â© از ا�Z¨fده آن ا�TGARCH Z] Ä¯ d ا·´Âی �¼|ه«�dË  .ه ا�dارائÄ �| (9��1) 05زا¯ÂئZÌن و

Ê» انÂe کÂ� رنZ¬f»Z¿ ات�iرا ا ZÅزی«|لZ� دÂ¼¿ .Ä�]رت راÂ� Ä] Ê¸¯ رÂ� Ä] Â´·ا ¾Ë( �9)اÊ» صz�»دÂ�: 

            (9�)                                         

   

                                                           
15-‌Exponential GARCH model 
16‌- Black 
17‌- French et al. 
18‌- Dhamija And Bhalla 
19‌- Glosten et al. 
20‌-Zakoian 
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[�Z|،    ·~ا  ا�Ì» Ê»|�Z] .�³ان  [Ä [| اZ^yر eأ�Ìiو  «�Ìان  [Ây Äب اZ^yر eأÂ§ �Ìi©، ل«|در 

 .دارد وÂmد اÊ»�Å اÂe d¨³ Ä¯ �iان «Â� Êرت اË¾ در

 \�ZÀ» یÂ´·ب اZzf¿اGARCH 
 \�ZÀ» یÂ´·ب اZzf¿ا dÆmGARCH یZÅÂ´·اع اÂ¿ن اZÌ» از ،GARCH Ê»  ®ÌئZ¯ر آZÌ » Ä� ان ازÂe(AIC) ، 

�eارÂ�- ¾Ë�Ì] (SBC )نZÀu ZË و-  ¾ÌئÂ¯(HQC )دÂ¼¿ دهZ¨fا� .Ê» را ©Â§ یZÅرZÌ »  رتÂ� Ä] \Ìe�e Ä] انÂe

 . Â¼¿ ¦Ë� eد (�9) - (�9)روا[�

(9�)                                                                                    NRSSLnTAIC 2)(  

 Ä�](�9)در را ،N  ،ی [�آورد �|هZÅ�f»راZa اد| eT  رد ¿�� وÂ» ات|ÅZ�» اد| eRSS  ZË Z�y تÔ¼m عÂ¼n»

Ê» |¿Z¼�a|�Z] . ی�^m ظZv· از Ä¯ dا� �fÆ] Ê·|» ،رZÌ » ¾Ëس اZا� �]AIC   Äfی دا��f¼¯ |�Z](Z�ÂÌ]Z§09 ،

0550.) 

 (9�      )                                                                )(
2

1
)( TLnnRSSLnTSBC  

 Ä�](�9)در را ، n ،ی [�آورد �|هZÅ�f»راZa اد| eT  رد ¿�� وÂ» ات|ÅZ�» اد| eRSS  ZË Z�y تÔ¼m عÂ¼n»

Ê» |¿Z¼�a|�Z] . ی�^m ظZv· از Ä¯ dا� �fÆ] Ê·|» ،�Ì¿ رZÌ » ¾Ëس اZا� �]SBC |�Z] Äfی دا��f¼¯. 

(9�    )                                                                       )()( TnLnRSSLnTHQC  

 Ä�]( �9)در را ،�Ì¿ n ،ی [�آورد �|هZÅ�f»راZa اد| eT  رد ¿�� وÂ» ات|ÅZ�» اد| eRSS  ZË Z�y تÔ¼m عÂ¼n»

Ê» |¿Z¼�a|�Z] . رZÌ » سZن[� ا�ZÀu- ¾ÌئÂ¯از Ä¯ dا� �fÆ] Ê·|» ،  ی�^m ظZv·HQC |�Z] Äfی دا��f¼¯.  

 (��93ا[�Ê¼�Ë و «�Æآرا، ) 

 ZÅ آز«Âن �Â� d»Ôک
Êm ( 9��3) 00ا¿´¶ و ان dÆmکÂ� d»Ô� Êدر  [�ر� ZÅاعÂ¿ی  «|ل اZÅGARCH  d»Ô� نÂ»کآزÂ�  ZÅ

ز«Âن آدر . ¿¼Âد¿|« �§Ê را  ZÅ ZÅ و ÌÀr¼Å¾ آز«Âن ا�f�» �iک �Âک ا�º از آز«Âن �Ê¨À» d»Ô و «Â� d^jک

ZÅی «�Z] d^jث ¯ZÅ  �ÅZی «�Z] Ê¨Àث ا§�اZ¿Z�Â¿ �Ëت و �Âک §�ض [� آن ا�Â� Ä¯ dکÂ� d»Ô�  ZÅک

[Ä [�ای ا¿Znم آز«Âن §Â© ا[f|ا «|ل اÂeرÂÌ��³ . �³د¿| «Ê ا·´ZÅÂی وارZÅÊ��� �¿ZËی  «|ل ا¿Âاعدر ¿Z¿Z�Âت 

 .�³دد Ê» tË��e( �9)را[�Â� Äرت 

( )t t ty l y u                                                                                                   (9�)  

 .�³دد �b�(05 )Ê» tË��e را[�Ä  و  �³دد «�mtu Ê» Ä^�Zvء اÔyل ( �9)را[�Ä در ادا«Z] Ä [�آورد 

                                                           
21‌- Fabiosa 
22‌- Engle and Ng 
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                                                        (05)  

 \Ëا��ci  در Ä�]( 05)را �ËزÂe دارایt-student Ê» |À�Z]. Äq نZÀq  Ä�]آورد �³دد و( 05)را�]  \Ëا��ci   در

داری [� �mء  ZÅی «d^j و «Ê¨À اÊÀ » ¾Ë|] ÊÀ » �i ا�Â� Ä¯ dکدار [Â§  |À�Z© از ¿�� آ«Zری « ÊÀا·´Âی 

 .اÔyل دار¿|

(Ê¸�03 ،0593) . 

 

\Ëت ض�اZ^i نÂ»آز 
 Â�À» Ä]Nysر [�ر�Z^i Êت و ËZa|اری ��اË\ [�آورد �|ه [Â� Äر « ¼Âل از آز«Âن  ZÅGARCHی  در ا¿Âاع «|ل

Ê» دهZ¨f�³دد ا�. �f»راZa �] لÔyء ا�m �¿ZËوار �iن اÂ»آز ¾Ëدر اZÅ Ê» Ê]ZËد ارزÂ� . Äq نZÀq Ê�Ëا�� ¾ÌÀq در

�f»راZaZÅ ا|ËZa ت وZ^iZ] ء�m �¿ZËوار |�Z] لرÔyد اÂ] |ÅاÂy �¨� Z] �]ن  در. [�اÂ»آزNys  ¾Ë|] �¨� ÄÌ��§

 Ä¯ dرت «��ح ا�Â�aÊ» تZ^iZ] ZÅ�f»راZ |À�Z]ن  ، ·~اÂ»آز �ËدZ¬» Äq نZÀqNys  �f°qÂ¯ Ê¿ا�v] �ËدZ¬» از

Ê» سZا� ¾Ëه و [� ا|Ëرد ¿´�د �¨� ÄÌ��§ |�Z] \Ëا�� Ä¯ d¨³ انÂe ار|ËZa ت وZ^iZ]  دهÂ]و  �ÌÌ¤e نZ»ل زÂ� در

¼¿Ê |À]ZË( ،Ê¸�0593). 

 [حث و ¿ËZfج
[�q |�Zا ¯Ä �|م [�ر�Ê اË¾  ��ی ز«ZÌ�] Ê¿Zر «Â] ZËZa(ÊËZËZa )Ê» ºÆدن  ZÅGARCHی Â¿Zyاده  در ا¿Âاع «|ل

Ê» ث�Z] عÂ�Â» |�Z^¿ ردارÂy�] زمÓ نZÀÌ¼ذب و از ا�Z¯ ZÅاز [�آورد ¶�Zu lËZf¿ Ä¯ س در  .�³ددZا� ¾Ëا �]

·Z�» ¶»Z� Ä ·Z�» ده درZ¨fرد ا�Â» یZÅ�Ì¤f» ا|f]ا ��Zu Ä  d¼Ì«ذرت(PMai) ، d¼Ì«ZËÂ� Ä·ZnÀ¯(PSoy) ، d¼Ì«

Âm(PBar)،  d¼Ì«م|À³ سÂ^�(PWhb)،  d¼Ì«Ê»ه دا�f¿Z�À¯(PCoa ) و d¼Ì«®�y Än¿ÂË (PAlh ) ÊËZËZa ظZv· از

Äf§�³ ن »�ارÂ»رد آزÂ» |¿ا .Ëن دÂ»از دو آز ÊËZËZa نÂ»م آزZn¿ا dÆm Äf§ZË ºÌ¼ e �·Â§ Ê°(ADF ) نÂ»و آز

�bÌ¸Ì§- ون�a(PP) dده �|ه ا�Z¨fای ��ی. ا��] ©Â§ نÂ»از دو آز ¶�Zu lËZf¿ یZÅ  Z] d·Zu در Êر��] dve

Ê¿Z»ول ،��ض از«^|ا و رو¿| ز|m ( 0)و ( 9)درdه ا�|� Äارائ .Ê» نZ�¿ ©Â§ ول|m دو lËZf¿  سZا� �] Ä¯ |Åد

 Z] ®Ë Z]ZËZaر �Ì³ ¶�Z¨eی ·~ا اÂ^¿ Zf�Ëده و در ��dve t [�ر�ZÅ   Êی ی��¯¸PP  ÄÌو  �ÅADF دو آز«Âن 

[Zm Äی ا�Z¨fده از ا�Z�Ôت رÂÌ��³ن ¯Zذب  �Ì³Â¸mی از اZnËد[�ای  در ادا«ÄاË¾ [|ان « ÊÀ ا�Ä¯ d . ا¿| �|ه

 .«�[Âط [ËZ] ،ZÅ�Ì¤f» t�� Ä| از ا�Z�Ôت Ä^e�» ¶�Z¨e اول «ZÅ�Ì¤f ا�Z¨fده ¿¼Âد

 

 

 

                                                           
23‌-Ali 



 

1  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .Z]   ADF ا�Z¨fده از آز«Âنی Âyراک دام و �ÂÌر  �¼|ها»Ôم »d¼Ì [�ر�m (9)-   ÊËZËZa Ê|ول

�Ì¤f» Ê¿Z»ض از«^|ا و رو¿| ز�� Z] ÊÀ » t�� داری ÊËZf�Ëا Ämدر 

PMai �0/9- ��/5 
I(1) 

∆PMai 95/95 -55/5 

PSoy 91/5 ��/5 
I(1) 

∆PSoy �1/1 -55/5 

PBar ��/5- ��/5 
I(1) 

∆PBar �3/� -55/5 

PWhb 9�/5- ��/5 
I(1) 

∆PWhb 3�/93 -55/5 

PCoa �9/9 ��/5 
I(1) 

∆PCoa �9/99 -55/5 

PAlh 19/9 -��/5 
I(1) 

∆PAlh 5�/95 -55/5 

 

 .Z]  PP ا�Z¨fده از آز«Âن ی Âyراک دام و �ÂÌر  [�ر�d¼Ì« ÊËZËZa Ê ا»Ôم �¼|ه  -m (0)|ول
¤f»�Ì Ê¿Z»ض از«^|ا و رو¿| ز�� Z] ÊÀ » t�� داری ÊËZf�Ëا Ämدر 

PMai ��/9- ��/5 
I(1) 

∆PMai 5�/95 -55/5 

PSoy �5/5- ��/5 
I(1) 

∆PSoy 5�/� -55/5 
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PBar 3�/5- ��/5 
I(1) 

∆PBar ��/� -55/5 

PWhb ��/5 ��/5 
I(1) 

∆PWhb ��/93 -55/5 

PCoa 03/0 �1/5 
I(1) 

∆PCoa �9/99 -55/5 

PAlh 91/9 -�0/5 
I(1) 

∆PAlh 1�/99 -55/5 

�Z«¶ دو [�n» �zا Z » ÊÀ Ëد·ZÅGARCH  Äی Â¿Zyاده  ا¿Âاع «|لÄ¯ Ä¿Â³ در »�¼�Ì¿ ¶^« d ا�Zره �|، Z¼Åن

Ê» �¿ZËوار Ä·دZ » و ¾Ì´¿ZÌ» |À�Z].  ا~· Ä·دZ » dزم ا�Ó ÊËZf�Ëن اÂ»م آزZn¿از ا �a Ä·دZ » ¾ÌÀr¼Å و ¾Ì´¿ZÌ»

��ی z�» dÆm��  dveص �Z » ¾fyZد·Ì´¿ZÌ» Ä¾، از آن z�» ZÅ . Ä¯ Zmص �³دد وارZË¿� در اË¾ «|ل

Êر ،[�ر�Z] ®Ë Z] ه|� Zf�Ëی ا�Ì³ ¶�Z¨e |¿ا (d=1)  ل|» �aARIMA(p,1,q) Ê» ،  ای�] Ê^�ZÀ» ا¿| «|لÂe

[� اË¾ ا�Zس در ادا«�a Ä از ÌÌ e¾ رZ¼.  Ä^eر آZÅGARCH � Ä]|Ëی  «�zص �Z » ¾fyZد·Ì´¿ZÌ» Ä¾ ا¿Âاع «|ل

ÊËZ¿Z» (d) یZÅرZÌ » از Ê°Ë ده ازZ¨fا� Z] Ze dزم ا�Ó ،SBC ،AIC  ZË وHIQ  Ä¨«ل وÂ�AR  وMA  رتZ^� Ä] ZË و

 �´Ëدp  وq  اع «|لÂ¿آورد ا�] Ä] طÂ]�» ی| ] ¶uاز آن در «�ا Ze ص �³ددz�» ¾Ì´¿ZÌ» Ä·دZ » ¾Ì¼ze ای�]

GARCH ¨fده �³ددا�Z . Ämدر ¾ÌÌ e ای�]p  وq ا [�ای آن|f]ل اÂ¼ » رÂ� Ä] |À¿Z» Ê¼¼Ë�¯Z» ار|¬» ZÅ0  ��¿ در

Ê» Äf§�³ س آن «|لZد و [� ا�Â� Ê» آورد�] ¦¸fz» یZÅ ره �|ه از . �³ددZی ا�ZÅرZÌ » lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z] �b�

d·Zu نZÌ» ¯ در آن ©Â§ رZÌ » Ä� ام از|¯ �Å ار|¬» Ä¯ Ê·|» ،¦¸fz» یZÅÊ» بZzf¿ا |�Z] �f¼ �³دد . ¾Ëا �]

Ê³ژËو Ä] ÄmÂe Z] سZر  ا�ZÌ » یZÅSBC dËود|v» لZ¼ا� \^� �´Ëر دZÌ » دو Ä] d^�¿ Ä¯  ی [� «|ل�f¼¯ یZÅ

Ê»  Ämدر ¾ÌÌ e dÆm رZÌ » ¾Ë�³دد از اp  وq  ای «|ل�] ARIMA ده �|ه  ��ی ��درZ¨fا� Êر��] dve

dا� . Z] ان �|هÂÀ� \·Z�» Ä] ÄmÂe Z] ا~· ¦¸fz» تZmدر Ä] ÄmÂe p  وq ،�  از ®Ë �Å ی«|ل [�ای�� ��  

dر. [�آورد �|ه ا�ZÌ » ده ازZ¨fا� Z] و lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z] �Ì¿ dËZÆ¿ درSBC ، ن «|لZÌ» از ¦¸fz» یZÅ ،��  Ä·دZ »

¿lËZf . ا¿Zzfب �³دË|ه ا�PAlh dو  ZÅPMai ،PSoy ،PBar ،PWhb ،PCoaی  «Ìe�e Ä] ¾Ì´¿ZÌ\ [�ای Ë �Å® از ��ی

 .ارائÄ �|ه ا�ZÅ(3 )dی dve [�ر�Ê در m|ول «�[Âط [Z�z�» Äت « Zد·Ì´¿ZÌ» Ä¾ در Ë �Å® از  ��ی

 

 .ی Âyراک دام و �ÂÌر »d¼Ì ا»Ôم �¼|ه¿�Zu lËZf¶ از ا¿Zzfب ا·´Âی «Ì´¿ZÌ» \�ZÀ¾ [�ای  -m(3)|ول

�Ì¤f» SBC ARIMA 

PMai 50/9� ARIMA(1,1,0) 

PSoy 99/9� ARIMA(2,1,0) 
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PBar 59/9� ARIMA(2,1,1) 

PWhb 3�/93 ARIMA(1,1,0) 

PCoa ��/90 ARIMA(1,1,0) 

PAlh �9/93 ARIMA(1,1,0) 

 
¾Ì´¿ZÌ» یÂ´·و ا ÊËZËZa دنÂ¼¿ صz�» Z] Ê��� �¿ZËوار Ê¿Z�¼ÅZ¿ یZÅÂ´·ده از اZ¨fدر ا�  ZË و d]Zi از |ËZ] ،

Ä] ZË و Z�y Ä¸¼m �¿ZËدن وارÂ] �Ì¤f»  �iاز ا �´Ëرت دZ^�ARCH d§ZË ÊÅZ³آ �Ì¿ . �iا Êر [�ر�Â�À» Ä]ARCH 

[� اË¾ ا�Zس [Â�À» Äر . �³ددا�Z¨fده «ZÅ01(LM )Êی ز«Â� Ä] Ê¿Zر « ¼Âل از آز«Âن ���³Ó \Ëا¿ژ در ��ی

[�ر�d]Zi Ê و Â] �Ì¤f» ZËدن وارZ�y Ä¸¼m �¿ZË در ZÆqر ��ی dve [�ر�Ê، آز«Âن §Â© [� روی ZÅ|¿Z¼�aی 

Z¼Åن m lËZf¿ Ä¯ Ä¿Â³|ول §Z�¿ ©Âن . ارائÄ �|ه ا�ZÅÂ(1 )dی «Ì´¿ZÌ¾ ا¿Znم �|ه ¯lËZf¿ Ä آن درm|ولا·´

Ê»  نÂ»آز ÊeZ^�Zv» رهZ»آ Ä¯ آن Ä] ÄmÂe Z] |ÅدLM  �Å از  ��در �f¼¯ لZ¼fuا t�� در Êر��] dve ی��

®Ë ÊÀ » |در� Ê» ات  دار�iد اÂmم و|� �] ÊÀ^» �¨� ا §�ض~· ،|�Z]ARCH  رد ÊÀ^» آن ¶]Z¬» ÄÌ��§ ه و|�

[ÊÀ » Ä آن ا�ARCH  Ä¯ dوÂmد اÂ� . �iد ��ی dve [�ر�ZÆq Ê» Äf§�Ë~a Êردر   ARCH[� وÂmد ا�iات 

d�Ì¿ d]Zi ده وÂ] نZ�¼ÅZ¿ Z�y Ä¸¼m �¿ZËوار. 

 

 .ی Âyراک دام و �ÂÌر [�ای »d¼Ì ا»Ôم �¼|ه dÆmARCH [�ر�Ê اZ¼fuل وÂmد ا�iات  LMآز«Âن  -m(1)|ول

Ì¤f»�  نÂ»ره آزZ»آLM ÊÀ » t�� داری 

PMai 0�/01 55/5 

PSoy ��/1 55/5 

PBar 1�/9� 55/5 

PWhb 0�/0� 55/5 

PCoa �3/9� 55/5 

PAlh 1�/19 55/5 

 
 و Â�u ¾ÌÀr¼Åل ا�¼ZÀÌن PAlhو  ZÅPMai ،PSoy ،PBar ،PWhb ،PCoaی  ��ی[ÌÌ e Z¾ ا·´Âی «Ì´¿ZÌ» \�ZÀ¾ [�ای  

 �iا ZË Ê��� �¿ZËوار Ê¿Z�¼ÅZ¿ ه|Ë|a دÂmو Ä] d^�¿ARCH  زم  در ��یÓ م [ |یZ³در ،Êر��] dve یZÅ

                                                           
24-LM Test 
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 �� ��یدر  GARCH[�ای «|ل ( p,q)·~ا در ادا«Ä ا[f|ا در�ZÀ» Äm\. ا�Z » Ze dد·Ä وارz�» �¿ZËص �³دد

ی «�À \ از آن را «�zص و ÌÀr¼Å¾ ا·´dveGARCH  ZÅÂ [�ر�z�» Êص �³دË|ه Ze [� اË¾ ا�Zس [Âfان «|ل 

ZÅی «Â» ¦¸fzرد  qو  GARCH  \�u �]pا¿Âاع «fz¸¦ ا·´Âی  Â�À» ¾Ë|]ARIMAر À¿Z¼Å| ا·´Âی . ¿¼Âد

[GARCH  Z«|ل  ��ZÅی «dve ¦¸fz [�ر�Ê،  ، از «ZÌن «|ل SBC[�آورد »�ار Äf§�³ و [Z ا�Z¨fده از « ZÌر

. ا¿Zzfب �³دË|ه ا�PAlh dو  ZÅPMai ،PSoy ،PBar ،PWhb ،PCoaی  ��یدرZmت «Ìe�e Ä] ¦¸fz\ [�ای Ë �Å® از 

 .ارائÄ �|ه ا�ZÅ(� )dی dve [�ر�Ê در m|ول «|ل §Â© در Ë �Å® از  ��ی ��¿Â]�» lËZfط [Z�z�» Äت 

 

 
 

 .ی Âyراک دام و �ÂÌر [�ای »d¼Ì ا»Ôم �¼|ه �Zu lËZf¿GARCH¶ از ا¿Zzfب ا·´Âی «m(�)-  \�ZÀ|ول

�Ì¤f» SBC GARCH 

PMai �0/9� GARCH (2,1) 

PSoy 05/9� GARCH (2,1) 

PBar 9�/9� GARCH (2,1) 

PWhb 30/90 GARCH (2,1) 

PCoa �0/90 GARCH (2,1) 

PAlh �5/90 GARCH (2,1) 

 
�GARCH  ¶»Z، ا·´Âی §Å Ä] ©Â¼�اه ZÆqر «|ل از Â¿Zyاده z�» Z]GARCHص ¿¼Âدن ا·´Âی «�ZÀ\ «|ل 

IGARCH ، EGARCH ، GJRGARCH و TGARCH  از ®Ë �Å ای�] Êر��] dve ی�� �� d¼Ì« ¶»Z�

[�آورد    »Â^� d¼Ì« ،Âm d¼Ìس À³|م، »�f¿Z�À¯ d¼Ìه دا«Ê و »ZËÂ� Ä·ZnÀ¯ d¼Ì«، ®�y Än¿ÂË d¼Ì ،ذرت

dه ا�|Ëاع «|ل. �³دÂ¿آورد ا�] dÆm  ادهÂ¿Zy یZÅGARCH Ê¿Z»دوره ز Ä¿ZÅZ» تZ�Ô93�9-93�0از ا� 

¿Z¿Z�Âت  ZÌن ا·´ZÅÂی §Â�À» Ä] ©Âر tÌ�Âe [� اË¾ ا�Zس Å|ف ا¿Zzfب [Ë�fÆ¾ «|ل، از « .ا�d ا�Z¨fده �|ه

 Shibataو  dÆmSBC د�Ä] Ê��f اÅ ¾Ë|ف از دو « ZÌر  ·~ا. [Z] Êf¼Ì« Ê» |�Zزار Âyراک دام و �ÂÌر ا�Ëان

dده �|ه ا�Z¨fاع «|ل. ا�Â¿در ا ©Â§ رZÌ » از دو ¶�Zu lËZf¿  ادهÂ¿Zy یZÅGARCH  ول|m ه ( �)در|� Äارئ

dا� .Ê» نZ�¿ ©Â§ ول|m از ¶�Zu lËZf¿ Ä¯ Ä¿Â³ نZ¼Å  رZÌ » ده از دوZ¨fا� Z] |ÅدSBC  وShibata  نZÌ» از

»�f¿Z�À¯ d¼Ìه Ë�e¾ «|ل Z¿Z�Â¿ tÌ�Âe dÆmت  [ÂÀ� Äان «TGARCH  \�ZÀا·´Âی [�آورد �|ه، «|ل  ��
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 Ê»ل دا|» ¾ÌÀr¼Å وGARCH  \�ZÀ» انÂÀ� Ä] �Ì¿ ¾Ë�e  تZ¿Z�Â¿ tÌ�Âe dÆm ل|»lÀa دهZÆ¿  ¶»Z� �´Ëد d¼Ì«

 .�³دد ا¿Zzfب «Ê   و »Â^� d¼Ì« ،Âm d¼Ì« ®�y Än¿ÂË d¼Ìس À³|م ،»ZËÂ� Ä·ZnÀ¯ d¼Ì ،ذرت

 

 

 

 

 

 

 

 
 .ی Âyراک دام و �ÂÌر [�ای »d¼Ì ا»Ôم �¼|ها¿Zzfب ا·´Âی «m(�)-  \�ZÀ|ول

�Ì¤f» ل|» 
 « ZÌر

Shibata SBC 

PMai GARCH  11/9� �0/9� 

PSoy GARCH 5�/9� 05/9� 

PBar GARCH 9� 9�/9� 

PWhb GARCH 90/90 30/90 

PCoa TGARCH �5/90 ��/90 

PAlh GARCH �5/90 �5/90 

  

 
ی Âyراک دام  ZÅی «zfÀ\ [�ای Z¿Z�Â¿ tÌ�Âeت »d¼Ì ا»Ôم �¼|ه[Ä] lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z د�d آ«|ه، در ادا«Ä «|ل

  .ارائÄ �|ه ا�ZÅ(� )dی §Â© در m|ول  ¿Â]�»  lËZfط [Ä [�آورد Ë �Å® از «|ل. �آورد �³دË|ه ا�dو �ÂÌر [

|m تZ�Ôا� Êر��]Ê» نZ�¿ ©Â§ ول ÊÀ » ÊËÓZ] حÂ�� در \Ëی [�آوردی ��اZÅÂ´·ا �j¯در ا Ä¯ |Åدار د 

Ê» |À�Z]. ¾ÌÀr¼Å lËZf¿  نÂ»آزNys  ول|m در Ä¯(� ) dا�³ارش �|ه ا�|ËZa ت وZ^i یZÅ�f»راZa ری روا[� و

Ê» |ÌئZe ZÅÂ´·ا Ä¼Å آورد �|ه را در�] |ËZ¼¿. ن  ·~اZÀÌ¼ا� Z]Ê» Ê§Z¯  آوردی در�] \Ëا�� �Ì�¨e Ä] انÂe اعÂ¿ا

 . �aداGARCH dyا·´ZÅÂی Â¿Zyاده 
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 �Z«¶دو [�n» �zا  از GARCHا¿Âاع ا·´ZÅÂی Â¿Zyاده  ،ا�Zره �|ه ا�ZÅ �Ì¿dی »^¶  Ä¯ Ä¿Â³ در »�¼Z¼Å dن

Z » �¿ZËوار Ä·دZ » و ¾Ì´¿ZÌ» Ä·هد|� ¶Ì°�e |¿ا. Ê» سZا� ¾Ëا �]  Ä¯ d¨³ انÂe ادهÂ¿Zy یZÅÂ´·اع اÂ¿ا

GARCH  ¶»Z�  ¶»Z� ءاز دو�m لÔyا (Ä¯ Ê» اج�zÀا� ¾Ì´¿ZÌ» یÂ´·�³دد از ا )Ê» �ÌiZe تZ¿Z�Â¿ و |¿�Ë~a. 

[�y Än¿ÂË d   �ÌiZe dve �f�Ì®دÂ^� d¼Ì« Ä¯ |Åس À³|م و »Z�¿ ¼Ìن «m(� )Ê|ول ¿Ä] lËZf د�d آ«|ه از 

¿lËZf . (Ë��Alpha ZÅ\ )¿|ار¿| Â�uر «|ل �mء اÔyل و Z^� Ä] ZËرت دÄ¯ |Àf�Å ÊËZÅ�Ì¤f» �ÌiZe dve �´Ë در

»Â^� d¼Ìس À³|م و دZ¼Å  |Åن m lËZf¿ Ä¯ Ä¿Â³|ول §Z�¿ ©Âن «ËZ¼¿À| .Ê اÂ�Â» ¾Ëع را Zeئm(�) �Ì¿ Ê» |Ì|ول 

®�y Än¿ÂË d¼Ì«  کÂ� اعÂ¿و  از ا ZÅ تZ¿Z�Â¿ ÊmرZy و Ê¸yاز دا ºا�ÊÀ » �ÌiZe dا� Äf§�Ë~b¿ داری( \Ë��

Beta1 ZÅ).  

  ،¿¼�Ì¿ |ËZ اÂ�Â» ¾Ëع را ZeئÊ» |Ì( �)دÅ| و ¿m lËZf|ول ¿�Zن «m lËZf¿ Ä¯ Ä¿Â³(� )Ê|ول [Z اË¾ وÂmد Z¼Åن

ذرت، ¯Âm ،ZËÂ� Ä·ZnÀ و  ی دام و �ÂÌر �Z«¶ �¼|ه»ZÆq d¼Ìر ¿ZÆده ، �^Âس À³|م و Ôy�] Än¿ÂËف دو ¿ZÆده

 Ê»ه دا�f¿Z�À¯ از �´Ëرت دZ^� Ä] ZË ل وÔyء ا�mدر از Ä¯ ÊËZÅ�Ì¤f» ر «|لÂ�u |¿ار|¿  �f�Ì] و Äf§�Ë~b¿ �ÌiZe

�ÌiZe dve کÂ� اعÂ¿و  ا ZÅ تZ¿Z�Â¿Äfار دا��« ÊmرZy و Ê¸yاز دا ºول. ا¿| ا�|m lËZf¿ سZا� �](� ) ¾ÌÀr¼Å و

ZÅ  ،ZÅ و ÌÀr¼Å¾ آز«Âن ا�f�» �iک �Âک ز«Âن �Ê¨À» d»Ô و «Â� d^jکZÅ ا�º از آ آز«Âن �Â� d»Ôک

دار  از ¿�� آ«Zری « ÊÀو ¯�f¿Z�Àه دا«Âm  Ê ،ذرت، ¯ZÅ ZËÂ� Ä·ZnÀی »ZÆ¿ d¼Ìده«d^j و «Ê¨À [�  یÂ� �ÌiZe ZÅک

Ê» |�Z]. Ê» سZا� ¾Ëان  [� اÂe Ä¯ d¨³دهZÆ¿ یZÅ ZËÂ� Ä·ZnÀ¯ ،ذرت، Âm  Ê»ه دا�f¿Z�À¯ دوره و�a را Ê¿Z�Â¿

ZÅی «ZÅ  Ä] �nÀ» Ä¯ Ê¨Àی «ZÆ¿ d¼Ì« �ÅZ¯ Ä] �nÀ» Ä¯ d^jده �³دË|ه و Â� ºÅک Â� ºÅک��bی ¿¼Âده و ·~ا 

 .ا¿| Â¼¿ Ä]�nدهeا§�اZÆ¿ d¼Ì« �Ëده �³دË|ه ا�d را 

¯Ê¼¯ ºÆ� Z^Ë�¬e Ä در   �^Âس À³|م و �y Än¿ÂË® �³دد دو ¿ZÆده دا«Ä¯ Ä¿Â³ Ê از ¿ÅZ�» lËZf|ه «Z¼Å Êن

ذرت، ¯Ä·ZnÀ ا¿|، و اË¾ در Ê·Zu ا�ZÆq Ä¯ dر ¿ZÆده  Äf§�Ë~a �ÌiZe ZÅ دار¿| [�Ì» Äان [�ZÌر ¯¼Ê از �Âک واردات

ZËÂ�، Âm Ê»ه دا�f¿Z�À¯ و Ê» ردارÂy�] رÂ�¯ رÂÌ� دام و d À� دی درZËز dÌ¼Åاز ا Ä¯  Êeواردا Ze|¼� ،|À�Z]

¯ÊÆmÂe ¶]Z« �z] Ä از ¿Z¿Z�Âت  �³ آن ا�ZÌ] dنlËZf اË¾ ¿. ا¿| Â] Äf§�Ë~a �ÌiZe ZÅده و ·~ا [Â� Äر �¼|ه از �Âک

ZÅی ¿Z¿Z�Âت »Âed¼Ìا¿| از �Âا«¸Âq Êن  ا�ZÅÊ» Ä¯ dی وارداÂ�  Êeک[Z] d¸� Äزار ¿ZÆده دام و �ÂÌر ¯�Âر، 

Ê¿ZÆm �ÌiZe رÂ�¯ رÂÌ� دام و d À� دهZÆ¿ زارZ] �] قË�� ¾Ë|] �³دد و Ê�Z¿ ¶»اÂ� �ËZ� ZË ات ¿�خ ارز و�ÌÌ¤e ،

 . د[´~ار
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ÄnÌf¿دZÆÀ�Ìی و پ�ÌگZÅ 
ÄÀË�Å ان�Ì» �] ³~ار�iو ا ºÆ» یZÅرÂf¯Z§ از Ê°Ë رÂÌ� دام و d À� راک درÂy ةÌÆe هی�Æ] و |Ì·Âe یZÅ|uوری وا

Ê» رZ¼� Ä] �z] ¾Ëی ا|Ì·Âe|Ëل. آZ� Ê� دÂmو ¾Ëا Z]  �Ìyی اZÅ¿Z�Â¿تZ دهZÆ¿ d¼Ì« دZËز Ê»ی داZÅ¶Ì·د Ä] ،  ی�Ë~a �iا

 و Ì·Âe| و ا¿^Zرداری »Ê¨Ì¯ d¼Ì، و ¯¼ZÅ ÊÅ|¿Z»Z� Êی Ê¿ZÆm، ا§�ا�Ë ¿�خ ارز، Ê·Z�°�y، �|م ¿Z¿Z�Âت »d¼Ì از

�ËزÂe ادÂ» ÄÌ·او yراکÂ ر در دامÂ�¯، دهZÆ¿ زارZ] ه�Æ] و |Ì·Âe �] و º�Ôf» ر راÂ�¯ رÂÌ� ی دام وZÅ �z] ¾Ëوری ا

dا� Äf³~ا� ÊÆmÂe ¶]Z« ات�iی داده. ا�Ì³رZ¯ Ä] Z] ��Zu Ä ·Z�» سZا� ¾Ëا �]  Ä¿ZÅZ» d¼Ì« یZÅ راکÂy م �¼|هÔ«ا

 ¶»Z� رÂÌ� ذرتدام و، ZËÂ� Ä·ZnÀ¯، »ه دا�f¿Z�À¯ ،م|À³ سÂ^� ،Âm®�y Än¿ÂË و Ê  یZÅÂ´·و ا GARCH، 

IGARCH ،  EGARCH ،GJR GARCH ،TGARCH  Ê� ©Â§ تZ¿Z�Â¿ ¶Ì¸ve Ä]93�5-�9 دوره dا� Äfyدا�a.  �]

��Zu Ä ·Z�» از ¶�Zu lËZf¿ سZا� Â´·ن اZÌ» داز| f» یZÅ آورد �|ه�] Êر��] dve دهZÆ¿ �� ل [�ای|» ،TGARCH  

ÂÀ� Ä]  ¾Ë�eان «GARCH  \�ZÀو ÌÀr¼Å¾ «|ل »�f¿Z�À¯ d¼Ìه دا«Z¿Z�Â¿ Êت Ë�e¾ «|ل ÂÀ� Ä]\�ZÀ»  tÌ�Âe dÆmان 

و  »Â^� d¼Ì« ،Âm d¼Ìس À³|م ،»d¼Ì«، ZËÂ� Ä·ZnÀ¯ d¼Ì ذرتدZÆ¿  ¶»Z� �´Ëده lÀa«|ل Z¿Z�Â¿ tÌ�Âe dÆmت 

®�y Än¿ÂË d¼Ì«   بZzf¿ا|�dه ا�. �b� ی  «|لZÅ©Â§ م �¼|هÔ«ا d¼Ì« تZ¿Z�Â¿ tÌ�Âe راک دا [�ایÂy م و ی

[�ÌiZe dve �f�Ì   دÂ^� d¼Ì« Ä¯ |Åس À³|م و »Z�¿ ®�y Än¿ÂË d¼Ìن «Ä] lËZf¿Ê د�d آ«|ه . ا�d �|ه�ÂÌر [�آورد 

 �ÌiZe dve �´Ëرت دZ^� Ä] ZË ل وÔyء ا�m �ËZدر� Ä¯ |Àf�Å ÊËZÅ�Ì¤f» ر «|لÂ�u |¿و ·~ا . ¿|ار d¼Ì«©Â§ دهZÆ¿ از  دو

�^Âس  [Z اË¾ وÂmد [�Ôyف دو ¿ZÆده. داری ¿Äf§�Ë~b ا�Z dرÊÀ » �ÌiZe Êmا�º از داÊ¸y و Z¿Z�Â¿yت ZÅ و  ا¿Âاع �Âک

Än¿ÂË م و|À³ ®�y   ، دهZÆ¿ رZÆq d¼Ì«ه|¼�  ¶»Z� رÂÌ� ی دام و Ê»ه دا�f¿Z�À¯ و Âm ،ZËÂ� Ä·ZnÀ¯ ،ذرت Ä^Àm از Ä¯

Ê» ه|ÀÀ¯ |Ì·Âe ی [�ای�f�Ì] dÌ¼Åدارای ا Ê§��»  ،|À�Z] ازËرت دZ^� Ä] ZË ل وÔyء ا�m �´در از Ä¯ ÊËZÅ�Ì¤f» ل|» 

. ا�d ا�º از داÊ¸y و ZyرÊm »�ار دا�Z¿Z�Â¿Äfت ZÅ و  ا¿Âاع �Âک Äf§�Ë~b¿ �ÌiZe و [�ÌiZe dve �f�Ì ¿|ار¿| Â�uر

ZÅ  ،ZÅ و ÌÀr¼Å¾ آز«Âن ا�f�» �iک �Âک ZÅ ا�º از آز«Âن �Ê¨À» d»Ô و «Â� d^jک ÌÀr¼Å¾ آز«Âن �Â� d»Ôک

را از ¿�� آ«Zری ZeئÌ| و ¯�f¿Z�Àه دا«Âm  Ê ،ذرت، ¯ZÅ ZËÂ� Ä·ZnÀی »ZÆ¿ d¼Ìده «d^j و «Ê¨À [� یÂ� �ÌiZe ZÅک

Ê» |ËZ¼¿. Äf§ZË Ä] ÄmÂe Z] ا~· Ê» Äارائ �Ëی زZÅدZÆÀ�Ìa ©Â§ یZÅ �³دد: 

و ÌÀr¼Å¾ ای «ZÅ  \�ZÀی Ä§� e ده از �d�ZÌا�Z¨f ،ی ا�¸Ê دام و �ÂÌرZ� ZÅزی ¿ZÆده v] Ä] ÄmÂeث Ë�y| و ذ�Ìyه* 

«|ت u Ze|ود زZËدی ¿Z¿Z�Âت «ÂmÂد در [Zزار ¿ZÆده را  ¯ZeÂه �Ê دورهÂeا¿|  «ZÅÊی ارزی ¯�Âر  �Z^id�ZÌت در 

 . ¯�ÅZ داده و در ¿Z^i \^� dËZÆت در [Zزار «ÓÂ�vت �d À دام و �ÂÌر �³دد

ا�d، و [ZÅ  Zی وارداÂ� ÊeکZÅی اZ� Ê�  �Ìyلدام و �ÂÌر ¯d¸� Ä ا�¸Z¿Z�Â¿ Êت در [Zزار ¿ZÆده [Ä] ÄmÂe Z آن * 

 Z] رÂ�¯ Ä¯ آن Ä] ÄmÂeدÂ^¼¯ Ä·Z�» و Ê·Z�°�y ان�v] آب ÄmاÂ» Ê»  ،|�Z] ا~·d�ZÌ� Ê¼¿ Êf¼Ì« یZÅ  قËÂ�e Z] |À¿اÂe

|ÀËZ¼¿ ®¼¯ دهZÆ¿ زارZ] ت درZ^i دZnËو ا ¶°�» ¾Ëر§� ا Ä] |Ì·Âe �Ëا§�ا Ä] ا~· ،eراه ZÆÀe Ê�Ëا�� ¾ÌÀq dv  �Ëا§�ا

¯Ä ا·^Äf اË¾ ا«� در [¸À|«|ت »ve ¶]Z¬ق  وری در [Z�¯ �zورزی ا�d ا§�ا�Æ] �Ëه ،در ¯�Âر ZÅی دا«ZÆ¿ |Ì·Âe Êده

Ê» |�Z] . 
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